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前
‘

                口

    逻辑学是一门重要学科。联合国科教文组织在1974年编制的学科分类中，

把逻辑与数学、天文学和天体物理学、地球科学和空间科学、物理学、化学、

生命科学一起并列为七大基础学科。进入现代以后，逻辑学的发展十分迅速，

现代逻辑已经成为包括众多门类和分支的学科，成为与数学、哲学、语言学、

计算机科学、人工智能、法学、心理学、经济学等密切联系的科学。它的学科

性质和地位，决定了它也是高等学校的一门重要课程。

    本书是国家教委立项项目 “综合大学非哲学专业大学生哲学素质培养研

究”的一个子项目。按照这一项目的要求编写逻辑教材，必须考虑三个问题:

一本主要供非哲学专业大学生使用的逻辑教材应当有什么特点?逻辑学与大学

生的素质培养有什么关系?逻辑经历了从传统到现代的长期发展和演变，现代

逻辑有很多类型和分支，主要应当介绍哪些内容?对这几个问题，我们的看法

是:

    第一，教材的主要内容应是现代逻辑。现代逻辑在精确性、严密性和丰富

性方面远远超越了传统逻辑，大大扩充和提高了人的推理能力。在科学技术和

哲学社会科学的发展洪流中，现代逻辑不断开拓和进入新的领域，为人们研究

数学、哲学、语言学、计算机科学和某些自然科学、社会科学提供了精良的工

具，其理论价值和应用价值日益重要。让大学生掌握现代逻辑的知识、理论和

方法，既是科技现代化的需要，也是培养现代人才的需要。

    另一方面，作为一种导论性质的逻辑教材，又应当包括传统逻辑有用的重

要成果。以亚里士多德三段论为主要内容的传统逻辑，不仅是逻辑学的而且是

人类文化的优秀遗产，它们在日常推理中仍有实用价值。让大学生掌握传统逻

辑中那些有价值的精华部分也是必要的，它可以使学生了解在逻辑形式化以

前，人类是怎样借助自然语言创立和发展逻辑学的，以及为什么后来会发展出

分支众多的现代逻辑等间题。但是，传统逻辑不应作为主要内容，对传统逻辑
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的种种不足应有充分说明。基于以上考虑，本书的内容定位是:传统逻辑精华

与现代逻辑基础。

    第二，对于逻辑与大学生素质的关系，我们根据逻辑的性质和作用作了三

点概括:

    (1)逻辑学提供了从形式方面确定思维正确性的知识，学习逻辑知识，可

以培养和提高大学生的思维素质。

    (2)逻辑提供了逻辑运算、形式证明、公理化方法、语义方法、各种归纳
方法等一系列逻辑方法，掌握这些方法，可以培养和提高大学生的科学研究素

质。

    (3)逻辑提出了许多专门性的哲学理论问题，研究和弄懂这些问题，可以

培养和提高大学生的理论素质。

    思维素质、科学研究素质、理论素质是大学生综合素质中的三个重要方

面，这些素质的养成当然也离不开其他有关学科，但是，逻辑更为直接、更加

系统地提供了培养这些素质所需要的独特知识结构、理论内容和方法工具。关

于逻辑在培养大学生素质方面的作用，本书在绪论中有一节专门论述。
    第三，逻辑是一门统一的科学，不存在哲学专业的逻辑和非哲学专业的逻

辑之分。所谓非哲学专业逻辑教材的特点，只是从编写要求和体例上而言的。

在这方面，我们强调了三点:一是科学性。必须准确、系统地介绍逻辑学的基

本内容。二是简明性。用较少的篇幅概观逻辑。三是详细论述与概括介绍相结

合。目前，在综合大学，逻辑是哲学专业的主干课，但对多数非哲学专业学生

来说，逻辑还是选修课，两者的授课时数和要求有所不同，受众的知识背景也

不一样，因此我们注意了以上的三点。例如，在第三方面作了这样的处理:传

统逻辑较略，现代逻辑较详;在现代逻辑中，非标准逻辑较略，标准逻辑较

详。

    我们的上述认识和本书在体例编排、内容取舍方面的尝试，未必妥善，期
望得到逻辑界同仁的指正。

    本书是在 《逻辑导论)(中山大学逻辑教研室编著，中山大学出版社1996

年版)的基础上编写的。本书作者多年来在中山大学哲学系、法律系、社会学

系、信息管理系等学系开设逻辑课，并承担全校文理科逻辑公共选修课，本书

包含了作者为非哲学专业学生讲授逻辑的经验和体会。

    中山大学哲学系章海山教授、黎红雷教授作为 “综合大学非哲学专业大学
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................

生哲学亲质培养研究”项目的负责人，对本书的编写给予了大力支持。中山大
学哲学系林铭钧教授、鞠实儿教授审阅了书稿，提出了宝贵意见。中山大学出
版社杨权总:.辑、施国胜副编审对本书的出版给予了支持和帮助。在此深表谢
意。为编写本书，我们参考、借鉴了国内外一些逻辑教材，谨向各位作者致以
谢意。

    本书由梁庆宜主持编写和统稿。全书12章，执笔人是:
    梁庆宜:前言，第0. 9, 10章。

    梁 彪:第2, 5, 6, 7, 8章。
    筑奕显:第4, 11章。

    刘稿方二第1, 3章。

1998年 3月



0 绪 论

    逻辑学是由古希腊的亚里士多德创立的，发展到今天已经成为包括多种类

型和多个分支的学科。在诸多逻辑类型中，形式逻辑和归纳逻辑是基本的类

型，通常所说的逻辑，指的就是这部分内容。

0.1 逻辑的类型和对象

    逻辑的研究对象因逻辑类型而异，不同的逻辑类型正是由于研究对象或研

究方法的不同而形成的。因此，对逻辑的对象应当就具体的逻辑类型来谈论。

但是，根据逻辑的基本特性，还是可以对逻辑的研究对象作出一般的概括。大

致地说，逻辑是研究思维的逻辑形式的，或者说，逻辑是从形式方面研究推理

.}。思维有内容和形式两个方面，逻辑不研究思维的内容，只研究思维的形式

方面。思维活动主要是推理，研究思维的形式方面也就是研究推理的形式结

构。推理的前提和结论是命题，因而也要研究命题的形式结构。命题和推理的

形式结构就是思维的逻辑形式。

    对于逻辑可作狭义和广义两种解释。狭义的逻辑只研究必然性推理，也叫

演绎推理。广义的逻辑不仅研究必然性推理，还研究或然性 (概然性)推理，

主要是归纳推理。

    逻辑也研究一些专门的方法，如形式逻辑讨论了形式证明、公理化等演绎

方法，归纳逻辑讨论了求因果联系、假说、概率演算等归纳方法。还有一些方

法，如定义、非形式论证等属于逻辑应用的方法。

    本书主要介绍传统形式逻辑、现代形式逻辑、古典归纳逻辑、现代归纳逻

辑的蓦础知识，也介绍了一些逻辑方法。
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o.ii 形式逻辑

    形式逻辑是研究必然性推理的，也叫演绎逻辑。形式逻辑有传统形式逻辑

和现代形式逻辑。

    传统形式逻辑主要是指亚里士多德的逻辑和斯多噶学派的逻辑。亚里士多

德研究了三段论，斯多噶学派研究了假言推理、选言推理等推理的形式，这些

是人们常用的演绎推理。传统形式逻辑也研究了与这些推理有关的各种命题的

形式，对构成命题的词项 (概念)也作了某些考察。传统形式逻辑对各种推理

都提出了相应的规则，根据这些规则可以识别一个具体的推理在形式上是否正

确。对于分析日常的简单的推理来说，传统形式逻辑具有便于运用、容易理解

的长处。

    但是，传统形式逻辑不适应现代科学技术对逻辑学所提出的要求，即使是

分析日常思维它也不是足够的。这是由于它存在着若干局限性，主要有:

    第一，它是使用自然语言表述命题形式和推理形式的，而自然语言的语词

和语句每有歧义，使用有歧义的词句表示命题形式难免模糊不清。例如下面四

个命题:

        (i)曹操是曹玉的父亲。

        (2)曹操是诗人。

        (3)商品是为交换而生产的劳动产品。

        (4)金属是导电体。

这四个命题都是主谓句的命题，其中的系词 “是”是个多义词，在 (1)中它

表示个体与个体的等同关系，在 (2)中它表示个体对于类的属于关系，在

(3)中它表示类与类的相互包含关系，在 (4)中则表示一个类包含于另一个

类的包含于关系。这说明这四个命题的形式是不一样的，因此由这些命题构成

的推理所遵循的推理规则也是不相同的。但是，由于传统形式逻辑用自然语言

表述命题形式，因此它混淆了这些不同的关系，也不能区分这些不同的命题形

式。

    第二，传统形式逻辑把推理的格式固定化，对前提和结论的数目和形式，

对前提和结论中的词项的数目都有规定。它所制定的推理规则也只适用于有固

    2
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定格式的那几种推理。这种情况导致传统形式逻辑只能处理少数几种推理，应
用面比较狭窄。人们的推理是多样的，并不限于某些固定格式，对于离开固定

格式的推理，传统形式逻辑无法分析。例如下面两个推理:

          (1)所有科学家都是有专长的，

            所有有专长的科学家都是人才，
            所以，所有科学家都是有专长的人才。

          (2)如果一支球队整体配合好或拥有球星，那么它会取得较好战绩，

              巴西国家足球队是球队并且整体配合好并且拥有球星，

              所以，有些球队会取得较好战绩。

这两个推理的正确性是相当直观的，但是由于它们有所变化，在格式上不是传

统形式逻辑所研究的三段论和复合命题的推理，因此传统形式逻辑无法确定它

们的正确性。

    第三，传统形式逻辑只限于讨论主谓句式的命题，而关系命题以及含有关

系命题的推理，则在它的研究视野之外，这也限制了它的应用范围。关系命题

及其推理是常见的，特别在数学中，主谓句式的命题较少而关系命题却是大量

的。对于日常思维中的 “甲喜欢乙”、“李先生比王先生年长”，以及数学中的

“a大于b" “点C介于点A和点B之间”这样的关系命题，和包含关系命题
的推理，如:

        甲队比同组所有对手强，

        口队是同组对手，

        所以，甲队比‘队强。

传统形式逻辑不能对它们作出分析。

    传统形式逻辑有各种缺点，需要改革，这就导致了现代形式逻辑的兴起和

发展。

    现代形式逻辑是数理逻辑的一部分。数理逻辑又称符号逻辑，泛指一切使

用人工符号语言和数学方法研究演绎方法的理论，通常是指二值外延系统的命

题演算和谓词演算、模型论、公理集合论、递归论、证明论这五个部分。数理

逻辑是沿着两条道路产生的，一条道路是借助数学方法对传统形式逻辑进行改

造，由此产生了命题演算和谓词演算，这是有较多逻辑性质的分支。另一条道

路是对数学基础进行研究，引出了大量与逻辑有关的问题，由此产生了模型
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论、公理集合论、递归论和证明论，这是几个有较多数学性质的分支。现代形

式逻辑是传统形式逻辑的直接延展，是传统形式逻辑的精确化、严格化和完善

化，它首先指的是数理逻辑命题演算和谓词演算那一部分。

    广义的数理逻辑还包括现在总称为哲学逻辑的各种非经典逻辑，如模态逻

辑、多值逻辑、直觉主义逻辑、认知逻辑等等。前面说的命题演算和谓词演算

是经典逻辑或经典演算，它是二值逻辑，每个命题或是真的或是假的，排中律

是它的一个基本原则;它又是外延逻辑，其中有等词替换原则，等值公式可以

互相置换，因此称经典演算为二值外延系统。如果这些原则在系统中不成立或

不都成立，就是非经典逻辑或非经典演算。非经典演算也是现代形式逻辑的研

究内容。这样，现代形式逻辑是关于逻辑演算的，包括经典演算和非经典演

算。

0.12 归纳逻辑

    归纳逻辑是研究归纳推理的。归纳逻辑有古典归纳逻辑和现代归纳逻辑。

    古典归纳逻辑主要指的是培根 (F.Bacon, 1561一1626)和密尔
( J . S. Mill,  1806 -1873)所创立的逻辑。古典归纳逻辑研究了不完全归纳法、

类比法、求因果方法、假说等归纳方法或归纳推理。这些方法是一些经验的方

法，因为它们依赖于观察、实验或借助于简单的统计。

    归纳推理的前提与结论之间只存在一定程度的或然性关系，在断定范围

上，它的结论超出了前提，结论是一种不同程度的或然真，因此归纳推理被称

为或然性推理或非论证性推理。根据这一特点，古典归纳逻辑不仅研究了各种

归纳推理的模式，还研究了提高归纳推理结论可靠性 (或然真的程度)的条

件，为此而提出了一些应用这些归纳方法的规则。

    古典归纳逻辑所考察的各种归纳推理或归纳方法简单易行，在经验自然科

学中有一定实用价值。但是，古典归纳逻辑对归纳推理的研究是有许多缺陷
的，主要是:

    第一，它对归纳推理的类型和形式缺乏足够的研究，只是提出了一些初步

的归纳方法，要运用这些方法得出比较可靠的结论，需要满足许多条件和假

设，对这些条件没有给予充分的考察。

    第二，它对归纳结论的或然真的程度缺乏精确研究，没有真正从逻辑上分

    4
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析归纳魏提与结论的概然关系。要克服古典归纳逻辑的缺陷，需要更精致的归
纳逻瞬，这就产生了现代归纳逻辑。

    自姆世纪中叶开始，一概率论的方法被引人了归纳逻辑的研究，运用概率

论的方法对好纳结论的或然性作出精确计算，标志着古典归纳逻辑开始向现代

归纳澳辑过渡。至20世纪20年代，在归纳逻辑的研究中又使用逻辑演算方法

建立雄率演隽 这标志搜现代归纳逻辑的真正诞生。梅纳德·凯恩斯 ((J . M. Keynes,
1883一1946)提出了现代归纳逻辑的第一个理论系统，被看作是现代归纳逻辑

的创立者。其后，又忠现T莱欣巴赫 ( H. Reichenhach,  1891一1953)的归纳

理论、卡尔绣筱 ( R. }arnap,  1$91一1970)的归纳理论等多种现代归纳逻辑
体系和概率理论。目前，现代归纳逻辑仍然处于发展之中。

0.2 逻辑瘩式

    无论怎么说，逻辑形式都是逻辑的主要研究对象。逻辑形式是指命题和推

理的形式结梅。倒如:

        fl)所有揭蹄动物是草食动物。

          (})所有能被2整除的数是偶数。

这两个命题的冉容不同，但有同样的形式结构:所有S是Po

          (3)知采摩擦物体则物体生热。

          (4}扣果天而则地湿。

这两个命题的形式结构是:如果P则qo

          (匀 所有世界冠军都是勤奋的，

    的运动员是勤奋的。

这是一个推理，其形式结构是:

        所有M是一F,

        眷酸5是M,

        所以，有薛S是Po

    逻辑形式有两个部分，即变项和常项。

有的运动员是世界冠军，所以，有

在 “所有S是P'，中，S和P是变
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