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序 言

员怨愿员—员怨愿源年硕士研究生期间，我读了苏珊·哈克的《逻辑哲学》一书，
印象深刻。此后，我开始注意逻辑哲学，搜集有关文献资料，并慢慢地开始

了自己的独立研究。员怨怨园年，人民出版社出版了我的第一本专著———《逻
辑哲学引论》，由于多种原因，它实际上是一本未写完的书。上世纪末，应中

国人民大学出版社邀请，我为该社“圆员世纪哲学系列教材”撰写了《逻辑哲
学导论》（圆园园园年出版），此书可以看作是先前出版的《逻辑哲学引论》的扩
大重写本，共有源缘万多字，人民大学出版社编辑嫌其长，要我删掉了缘万多
字。后来，台湾唐山出版社有意出版此书，我遂补上原来删掉的部分，并对

原书的有些部分进行了小幅改写，特别是纠正了一些错讹，加上了人名及术

语索引，近缘园万字。早在圆园园圆年夏天，我在美国迈阿密大学作访问研究期
间就看了该书校样，但该出版社一拖再拖，直到 圆园园源年 员园月才正式出版。
早在员怨怨怨年，我应北京大学出版社之邀，答应为该社出版的“北京大学哲学
教材系列”撰写一本《逻辑哲学》，并签定了约稿合同，由于不好处理与人大

版的关系，一直拖了近五年时间才完成本书。可以负责任地说，摆在读者面

前的是一本新书，“新”主要体现在两个方面：（员）全书的体例结构是新的，如
全书分为五编：“演绎及其证成”、“真理与悖论”、“意义与指称”、“存在、量化

和本体论”以及“休谟问题与归纳逻辑”，共十三章；每一章前面有“内容提

要”，后面有“思考题”和“推荐阅读文献”；（圆）与人大版相比，去掉了一些章
节，新写了一些章节，并对其他各章的内容作了重大且重要的改写。所有这

些工作都是颇费精力的，其中包括对原有文献的仔细重读，对新文献资料的

大量检索和研读，对先前观点的重新检讨和重新修正，对新观点的反复斟酌

和小心论证，对表述方式的重新选择等等，断断续续花了我近三年的时间。

（毋庸讳言，本书中也部分地采纳和利用了我个人先前的有关出版物）从本

书中，读者可以看到我近几年在逻辑哲学研究上的一些新进展。

员 序 言



本书属于“北京市高等教育精品教材建设立项项目”和“教育部留学回

国人员科研启动基金资助项目”，也感谢北京大学教材办公室对本书写作提

供的支持。此外，本书第一章“变异逻辑的挑战”和第三章“演绎的证成”，是

我于圆园园圆年圆月至圆园园猿年圆月在美国迈阿密大学哲学系写成的。当时我
作为由美国学术团体理事会、国家科学院、社会科学研究理事会共同资助的

悦杂悦悦云藻造造燥憎（研究员），与国际著名的逻辑哲学专家苏珊·哈克教授（杂怎泽葬灶
匀葬葬糟噪）合作研究一年。感谢为我提供经费支持的美国有关机构，也感谢苏
珊·哈克教授在学术上提供的帮助与指导。此外，衷心感谢北京大学出版社

的耐心等待，以及本书责任编辑王立刚、贾红雨先生高质量的编辑工作及其

所付出的辛劳。

张力锋博士撰写了本书第八章第二节中的第二小节“普特南论自然种

类词”，我对之作了少许修改和补充。我的博士生冯艳女士帮助编辑了本书

索引，在此一并致谢。

陈 波

圆园园源年怨月圆日
北京西郊博雅西园
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第一编

演绎及其证成



第一章

变异逻辑的挑战

本章提要 经典逻辑是由弗雷格、皮尔士、罗素等人创立的现代逻辑系

统，由统一的命题演算和谓词演算构成，建立在下述假定或预设之上：外延

原则，二值原则，存在假定，实无穷假定，由假得全原则，等等。变异逻辑是

由抛弃或否定经典逻辑的某些假定或预设而创立的逻辑系统，它们至少在

某些定理上与经典逻辑不一致，即是说，它们有经典逻辑所没有的定理，没

有经典逻辑所有的某些定理。变异逻辑常常包含逻辑常项在意义方面的改

变，但这种改变并不妨碍在变异逻辑和经典逻辑之间存在真正的冲突和竞

争。关于逻辑，可以区分出工具论、一元论和多元论等立场，本书作者主张

多元论与温和工具论的结合。

第一节 经典逻辑的一个形式系统

本节旨在为本书以后各章节的讨论搭建一个技术性平台。

经典逻辑是指由弗雷格（郧援云则藻早藻）、皮尔士（悦援杂援孕藻蚤则糟藻）、罗素（月援
砸怎泽泽藻造造）等人创立的现代逻辑系统，由统一的命题演算和谓词演算构成，叫
做“一阶逻辑”，其特点是使用特制的人工符号语言，运用公理化、形式化的

方法。与后来出现的各种逻辑系统相比，经典逻辑至少含有下述假定或预

设：

（员）外延原则，即它在处理语词、语句时，只考虑它们的外延，并认为语
词的外延是它所指称的对象，语句的外延是它所具有的真值，如果在某一复

合语句中用具有同样指称但涵义不同的语词或语句去替换另一语词或子语

句，该复合语句的真值保持不变。这就是著名的“外延论题”。与此相联系，

一阶逻辑是建立在实质蕴涵之上的逻辑。所谓实质蕴涵，就是把一条件句

猿 第一章 变异逻辑的挑战
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的真假看作它的各构成句的真值函项。具体来说，条件句“如果 责，则 择”为
真，当且仅当并非 责真而 择假，这就是说，除开 责真 择假的情况下该条件句
为假之外，在其他情况———责真 择真、责假 择假、责假 择真———之下，它都是
真的。

（圆）二值原则，即任一命题或真或假，非真即假，非假即真；没有任何命
题不具有真假值，也没有任何命题具有除真假之外的其他值。这就是说，在

一阶逻辑中不存在真值空白或真值间隙。顺便指出，二值原则是古典的矛

盾律和排中律的结合，后两者一起刻画了传统的真概念。二值原则、矛盾

律、排中律是所有二值逻辑系统所依据的元规则，而不仅仅是这些系统的一

个内定理。例如，“责∨

「 责”本身并不就是排中律，它仅仅是排中律在命题演
算中的一个表现形式。排中律在其他二值逻辑中还有另外的表现形式，例

如在谓词演算中是“（

粤

曾）（云曾∨
「 云曾）”，在模态逻辑中是“□责∨

「

□责”。所
以，我们不能把作为所有二值系统的元规则的二值原则、矛盾律、排中律与

作为二值系统内定理的矛盾律、排中律相混淆，后面的称呼纯粹是为了方

便。塔斯基（粤援栽葬则泽噪蚤）早已指出这一点：“从我们的定义（指形式化语言中
的真定义———引者）中可以推演出各种普遍性的定律。尤其可以借助于定

义证明矛盾律和排中律———它们完全足以表达亚里士多德真理概念的特

征，即我们能够证明在两个互相矛盾的语句中有一个且仅有一个是真的。

不要将这些语义学定律与那些与其相关的逻辑规律即矛盾律和排中律看作

是同一的。后者属于语句演算，也就是逻辑的最基本部分，其中根本不包含

‘真的’这个词项。”〔员〕

（猿）存在假定，即它的个体域非空，量词毫无例外地具有存在含义，并
且单称词项总是指称个体域中的某个个体。如果语句和论证中出现了无所

指的空词项，则人为地给它们指定外延：空集合。这是为了确保经典逻辑中

的语句有且仅有一个真值：或者真或者假。

（源）由假得全原则，指经典逻辑中这样的一个定理：粤∧

「 粤→月，意思是
从逻辑矛盾推出任一命题。这个原则有时也被称为“扩展律”：不一致性可

以扩展到一个理论中的每一个句子。通常，我们把一个句子集的逻辑封闭

集（造燥早蚤糟葬造糟造燥泽怎则藻）定义为从这个句子集逻辑地推出的所有句子的集合，并且
称任何一个逻辑封闭的句子集为一个理论。因此，一个理论包含它的所有

逻辑后承。如果一个理论不同时包含一个句子和该句子的否定，我们就说

该理论是一致的；如果一个理论包含每一个句子，我们就说它是不足道的

（贼则蚤增蚤葬造）。从由假得全原则可知：任何一个不一致的理论都是不足道的。
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（缘）采用实无穷抽象法，即把无穷当作已经完成的一个整体，而不只是
一个潜在的无穷延伸的过程，于是在经典逻辑中就可以研究本质上是非构

造性的对象。

下面给出经典逻辑的一个形式系统运，构成如下：
员郾一阶语言 蕴
（员）字母表

① 个体变项：曾，赠，扎，⋯。

② 个体常项（可能空）：葬，遭，糟，⋯。

③ 谓词符号：云灶蚤（蚤，灶≥员）。

④ 函数符号（可能空）：枣灶蚤（蚤，灶≥员）。

⑤ 联结词：

「

，→。

⑥ 量词：。

⑦ 辅助性符号：（，）。
这里，联结词和量词构成 蕴的逻辑符号，而个体变项、个体常项、谓词符

号、函数符号一起构成蕴的非逻辑符号，其中云灶蚤和枣灶蚤分别表示第蚤个灶元谓

词符号和第 蚤个灶元函数符号。
（圆）形成规则

① 项的形成规则
葬援个体变项和个体常项是项；
遭援如果枣灶蚤是 蕴的函数符号，并且贼员，⋯，贼灶是 蕴的项，则枣灶蚤（贼造，⋯，贼灶）

也是 蕴的项。
糟援蕴的项仅由（员）和（圆）生成。

② 合式公式的形成规则
葬援如果云灶蚤是 蕴的谓词符号，并且贼员，⋯，贼灶是 蕴的项，则云灶蚤（贼造，⋯，贼灶）

是 蕴的公式。
遭援如果粤、月是公式，则（「 粤），（粤→月）是公式。
糟援如果粤是公式，则（曾）粤也是公式。
凿援公式仅由（员）—（猿）生成。

项（贼藻则皂）相当于一个语言中的词，合式公式（憎藻造造鄄枣燥则皂藻凿枣燥则皂怎造葬）简称
“公式”，相当于一语言中的句子，前面带量词的叫量化公式。在量化公式

中，量词后面的最短合式公式叫做该量词的辖域。处在量词辖域内的一切

与量词里的变项相同的变项都被此量词所约束，叫做约束变项；而不在任何
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量词的辖域内，或虽在某量词的辖域内但与该量词内的变项不同的变项，则

不为该量词所约束，叫做自由变项。含有一个或多个自由变项的量化公式

叫做开公式，不含任何自由变项的量化公式叫做闭公式。经解释后，闭公式

是有确定的真假的语句。

需要指出的是，上述字母表中所引入的联结词

「

，→以及量词是功能
完备的，足以表达一切一阶语言的句子。但是，若通过定义在一阶语言中引

入联结词∧，∨，以及量词将更为方便。
（猿）定义

①（粤∨月）越凿枣（

「 粤→月）

②（粤∧月）越凿枣

「

（粤→

「 月）

③（粤月）越凿枣（粤→月）∧（月→粤）

④（曾）粤越凿枣

「

（曾）
「 粤

圆援演绎装置
一阶逻辑系统 运的演绎装置包括两部分：一是作为演绎出发点的公

理，二是指导演绎如何进行的变形规则。

（源）公理
粤员 粤→（月→粤）。
粤圆（粤→（月→悦））→（（粤→月）→（粤→悦））。
粤猿（「 月→

「 粤）→（粤→月）。
粤源 粤→（曾）粤，如果曾不在粤中自由出现。
粤缘（曾）粤→粤（曾辕贼），如果 贼对曾代入自由。
粤远（曾）（粤→月）→（粤→（曾）月），如果曾不在粤中自由出现。
（缘）变形规则
分离规则（酝孕）：从粤和粤→月推出月；
概括规则（郧砸）：从粤推出（曾）粤，其中曾是任意的个体变项。

在 运中，证明、定理、演绎、后承等概念得到了严格的定义：
运中的一个证明是蕴的一个有穷非空的合式公式序列 粤造，⋯，粤灶，使得

对于每一蚤（员≤蚤≤灶），粤蚤或者是 运的公理，或者是由序列前面的公式经使用
运的变形规则而得到。如果公式 粤是 运中构成证明的某个序列的最后公
式，则称粤是 运中的定理，记作├运粤，该序列则是 运中关于粤的一个证明。
如果Γ是 蕴的合式公式集，运中Γ的一个演绎是一个类似于证明的序

列，所不同的是 粤蚤可以是Γ中的公式。如果公式 粤是 运中构成从Γ的一
个演绎的某个序列的最后公式，则称 粤为 运中的公式集Γ的一个后承，记
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作Γ├运粤，该序列则是从Γ到粤的一个演绎。
例如，下述公式序列：

①（粤→（（粤→粤）→粤）→（（粤→（粤→粤））→（粤→粤）） 粤圆
② 粤→（（粤→粤）→粤） 粤员
③（粤→（粤→粤））→（粤→粤） ①② 酝孕
④ 粤→（粤→粤） 粤员
⑤ 粤→粤 ③④ 酝孕

就是 运中的一个证明，因为其中的①为公理粤圆，②为公理粤员，③由①、②经
使用分离规则得到，④为公理 粤员，⑤由③、④经使用分离规则得到，每一步
都符合 运中证明的要求。因此，粤→粤就是 运中的定理。
由此可以看出，运中的证明完全变成了符号公式之间的变换，变换只涉

及符号的形状，而丝毫不涉及这些符号的意义。这实际上体现了形式化方

法的实质：完全撇开所使用的符号的意义，撇开该符号系统所适用的对象范

围，只凭借明确给出的与符号的字形（结构）相关的语法规则构造形式系统，

然后对如此构造的系统进行解释。在如此构造的系统中，符号与符号的关

系得到了最严格、最精确、最充分的刻画。

猿援运的元逻辑
形式系统一经构造完成之后，本身立刻就成为研究的对象，成为对象理

论。以形式系统为对象的理论称为元理论。如果元理论的对象是逻辑形式

系统，特别是一阶逻辑形式系统，则称这种元理论为元逻辑。形式系统内所

使用的人工符号语言称为对象语言，这种语言无法刻画形式系统的性质，而

且也不能说明自身的性质。为了完成这种说明和刻画，就需要一种区别于

对象语言的语言，称为元语言。元语言往往是自然语言加上特定的符号语

言，在元理论研究中就要使用这种语言。元理论是从语法和语义两个角度

研究形式系统的性质的，其中语义研究的关键一步就是对形式系统作出解

释，通常分两步进行：首先，为该系统的形式语言指定论域，并给出形式语言

内个体常项、函数符号、谓词符号在该论域中所分别代表的特指个体、函数

运算以及性质或关系，这些结合在一起组成一个结构。然后，在此结构的基

础上再指定个体变项所代表的个体，这称为指派。一个结构加上结构上的

一个指派构成一个完整的语义解释（亦称赋值）。

下面以一阶语言 蕴的解释为例，一般地说明结构、指派、满足、解释（赋
值）、模型、真、假、逻辑有效等重要的语义学概念。

蕴的一个结构是一个有序对哉越约阅，τ跃，其中
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（员）阅是非空集合，称为结构哉的个体域，记为渣哉渣；
（圆）τ是定义在 蕴的非逻辑符号集上的一个映射，使得：

① 对于 蕴中的个体常项糟，τ指派阅中的某个特定个体；

② 对于 蕴中的灶元函项符号 枣灶蚤，τ指派阅上的灶元运算；

③ 对于 蕴中的灶元谓词符号云灶蚤，τ指派 阅中个体的性质（当 灶越员
时）或个体间的灶元关系（当灶跃员时）。

蕴的结构确定之后，蕴的任何一个闭公式就有了确定的意义，并有了确
定的真假。但是，对于 蕴的开公式，还需要对其中的自由个体变项作出解
释。于是，我们有：

结构哉上的一个指派是指这样一个映射

ρ：｛曾，赠，扎，⋯｝→ 渣哉渣。
即是说，对 蕴中的每一个个体变项，ρ指派阅中的某个个体。
然后，把结构哉和指派ρ组合起来，就得到 蕴的一个完整的语义解释：
一个 蕴赋值（亦称解释）是指这样一个有序对σ越约哉，ρ跃，其中哉是一

个 蕴结构，ρ是哉上的一个指派。
在赋值σ下，任一 蕴项 贼或公式α都获得了确定的值，我们用σ（贼）和

σ（α）表示贼或α在赋值σ下的值。若用怎σ表示非逻辑符号怎在σ越约哉，ρ跃
下的值，也就是由哉中的τ指定给 怎的值，则任一 蕴项 贼在赋值σ下的值

σ（贼）可递归定义如下：

① 对于 蕴的任一个体变项曾，σ（曾）越ρ（曾）。

② 对于 蕴的任一个体常项葬，σ（葬）越（葬）σ。

③ 对于 蕴中的 枣灶蚤（贼员，⋯，贼灶），σ（枣灶蚤（贼员，⋯，贼灶））越（枣灶蚤）
σ（σ（贼员），⋯，σ（贼灶））。

其中 枣灶蚤是 蕴中的灶元函数运算，贼造，⋯，贼灶是 蕴的任一项，蚤，灶≥园。

由于公式的值是真值，我们用｛栽，云｝代表真值集，其中栽代表真，云代表
假。于是，任一 蕴公式α在赋值σ下的值σ（α）可递归定义如下：

①σ（云灶蚤（贼员，⋯，贼灶）越栽当且仅当约σ（贼员），⋯，σ（贼灶）跃∈（云灶蚤）
σ，即是说在

阅中σ（贼员），⋯，σ（贼灶）具有（云灶蚤）
σ关系。

②σ（

「 月）越栽当且仅当σ（月）越云。

③σ（粤→月）越栽当且仅当σ（粤）越云或者σ（月）越栽。

④σ（（曾）粤）越栽当且仅当每一个σ（曾，葬），σ（曾，葬）（粤）越栽。这里

σ（曾，葬）定义如下：（员）σ（曾，葬）和σ有相同的个体域，葬是该个体域中的任何
个体；（圆）任给谓词云，σ（曾，葬）（云）越σ（云）；（猿）任给变元赠，若曾≠赠，则σ（曾，葬）
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（赠）越σ（赠）；（源）σ（曾，葬）（曾）越葬。
在这样的赋值σ之下，蕴的每一公式都具有了确切的含义，并且具有确

定的真值。如果有赋值使一个公式为真，我们称该公式为可满足的；如果一

公式对于任意结构中的任意指派（即任意赋值）都是真的，我们称此公式为

常真公式，或永真式，或普遍有效式。反之，如果一公式对于任意结构中的

任意指派都是假的，即没有任何赋值使其为真，则称它为矛盾式，或永假式，

或不可满足式。显然，常真公式总是可满足的，而矛盾式总是不可满足。

于是，一个形式系统内的公式相对于某些确定的或任意的解释（赋值），

就被区分为（员）可满足的，（圆）不可满足的，（猿）逻辑有效的（逻辑有效的公式
都可满足）。而一形式系统实际上等同于它的可证公式集。于是，对于形式

系统，我们可以考虑下述问题：它的可证公式集是可满足的还是不可满足

的？抑或是逻辑有效的？如果一形式系统的全部可证公式都是逻辑有效

的，则称该系统是可靠的。反过来，如果凡逻辑有效的公式都是某一形式系

统的可证公式，则称该形式系统是完全的。既可靠又完全的系统是最令人

满意的。已经证明，一阶逻辑系统 运就是一个这样的系统。

第二节 什么是扩充逻辑和变异逻辑？

在现代逻辑中，存在着众多的逻辑系统，除了经典的命题逻辑和谓词逻

辑的各种系统外，还有属于变异逻辑（凿藻增蚤葬灶贼造燥早蚤糟泽）和扩充逻辑（藻曾贼藻灶凿藻凿
造燥早蚤糟泽）的那些系统。变异逻辑的系统亦称“择代系统”（葬造贼藻则灶葬贼蚤增藻泽赠泽贼藻皂泽），
扩充逻辑的系统亦称“扩充系统”（藻曾贼藻灶凿藻凿泽赠泽贼藻皂泽）。先说扩充逻辑及其系
统。

扩充逻辑是在经典逻辑的基础上，通过引入新的逻辑常项以及与这些

常项相关的新的公理和推理规则而构成的系统，所有的经典逻辑定理都是

这些系统的定理，此外它们还包含许多与新常项有关的定理。例如，模态逻

辑、时态逻辑、道义逻辑、认知逻辑、命令句逻辑等等，全都是这种意义上的

扩充逻辑。可以将其语形地定义如下：

“蕴员的合式公式类真包含 蕴圆的合式公式类，并且蕴员的定理或有效推理
类真包含蕴圆的定理或有效推理类，蕴员的附加的定理或有效推理全都包含蕴员
的附加词项的本质出现。在这种情况下，蕴员是 蕴圆的扩充。如果 蕴圆是经典
逻辑，则蕴员就是一个扩充逻辑。”〔圆〕

这里有必要解释一下“词项的本质出现”。这是蒯因（宰援灾援匝怎蚤灶藻）最
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