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前摇摇言

古人曰：工欲善其事，必先利其器。如今的信息时代，外语是学习国外先进经验、获取
新知识与第一手资料的锐利武器。熟练地掌握有关外语，是作为一名合格的珠宝专业人员必
不可少的条件之一。加强专业外语教学，是使学生在具备了一定外语基础之后，尽快向实际
应用阶段转化的桥梁，是大学外语教学的重要环节。

珠宝专业是近年兴起的一门新的地学分支，其专业性，知识更新快。由于该专业在国内
起步较晚，国际上最新的资料基本都是以英语发表出来的，因此从事该领域工作的珠宝专业
工作者专业外语的素养也就格外重要。

珠宝专业英语是综合珠宝专业知识和英语运用能力的课程，是宝石工艺与材料学、宝石
鉴定与营销等专业的重要工具课。通过本课程的学习，使学生掌握较多的专业词汇和基本概
念；同时能掌握用英语表达专业知识的方法；提高阅读及理解专业英文资料的能力；掌握珠
宝专业文章翻译的方法和技巧，为阅读珠宝专业文献和书籍打下坚实的基础，同时为以后工
作中解决与珠宝专业英语相关的问题提供必要的知识保证。

本教材的编写特色如下：珠宝专业知识丰富；介绍了必要的语法知识与专业文章的翻译
方法及技巧；注意与珠宝专业课程的协调性；注重实践性和实用性；难度适当；每章配有单
词注释与音标、难句翻译及部分习题；书后附有三个专业词汇附录，由易到难。

本教材采用最新的珠宝专业技术资料，涵盖了珠宝专业中钻石宝石的基础知识等二十个
方面的内容。本书共分 ２０ 课：第 １ 课介绍宝石学发展历史、第 ２ 课介绍宝石切割、第 ３ 课
介绍钻石的宝石学特征及评估、第 ４ 课介绍宝石光的折射与反射、第 ５ 课至第 ７ 课介绍各种
宝石如红宝石与祖母绿的宝石学属性与特征、第 ８ 课介绍具有变彩效应的欧泊矿藏的开采、
第 ９ 课介绍在首饰设计中常见到的一些问题、第 １０ 课介绍特殊的首饰镶嵌工艺、第 １１ 课以
高温焊枪为代表介绍了首饰制造工具、第 １２ 课介绍有机宝石、第 １３ 课介绍黄金饰品到镶宝
首饰的发展过程、第 １４ 课介绍特殊工艺切割的宝石、第 １５ 课介绍珠宝首饰度量工具的使
用、第 １６ 课介绍宝石包裹体的特征、第 １７ 课介绍钻石的合成、第 １８ 课介绍宝石合成品与
仿制品的鉴别、第 １９ 课介绍世界著名首饰的历史典故、第 ２０ 课介绍时尚的芳香首饰。

本书适合于珠宝及相关专业的本专科生与研究生使用，也可供广大珠宝首饰爱好者学习
和参考。

本书编写阶段受到了余晓艳老师的大力帮助，戴稚璇硕士对本书稿的注释给予了认真地
校对，田莉硕士对本书图件做了整理工作，在此一并表示感谢。由于编者水平有限，缺乏编
写经验，因此，疏漏难免，不当之处恳请读者不吝赐教、指正。
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书书书

Ｕｎｉｔ １ Ｉｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎ ｏｆ Ｇｅｍｏｌｏｇｙ １摇摇摇摇

Ｕｎｉｔ １摇Ｉｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎ ｏｆ Ｇｅｍｏｌｏｇｙ

Ｐａｒｔ Ⅰ摇Ｔｅｘｔ

摇摇１． Ｔｈｅ ｅｖｏｌｕｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ｓｃｉｅｎｃｅ ｏｆ ｇｅｍｏｌｏｇｙ
Ｔｈｅ ｓｃｉｅｎｃｅ ｏｆ ｇｅｍｏｌｏｇｙ ｉｓ ｃｏｎｃｅｒｎｅｄ ｗｉｔｈ ｔｈｅ ｓｔｕｄｙ ｏｆ ｔｈｅ ｔｅｃｈｎｉｃａｌ ａｓｐｅｃｔｓ ｏｆ ｇｅｍｓｔｏｎｅｓ ａｎｄ ｇｅｍ ｍａｔｅｒｉａｌｓ． Ｆｏｒ ｗｅｌｌ ｏｖｅｒ ２０００

ｙｅａｒｓ，ｐｈｉｌｏｓｏｐｈｅｒｓ ａｎｄ ｓｃｉｅｎｔｉｓｔｓ ｈａｖｅ ｂｅｅｎ ｃａｐｔｉｖａｔｅｄ ｂｙ ｔｈｅ ｂｅａｕｔｙ ａｎｄ ｔｈｅ ｅｎｉｇｍａ ｏｆ ｇｅｍｓ，ａｎｄ ｄｏｗｎ ｔｈｅ ｙｅａｒｓ ｈａｖｅ ｌｅｆｔ ｒｅｃｏｒｄｓ ｏｆ
ｔｈｅｉｒ ｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎｓ ｏｎ ｔｈｅｓｅ ｏｒｎａｍｅｎｔａｌ ｐｒｏｄｕｃｔｓ ｏｆ ｎａｔｕｒｅ． （Ｆｉｇ． １）

Ａｌｔｈｏｕｇｈ ｏｎｅ ｏｆ ｔｈｅ ｆｉｒｓｔ ｇｅｍｓｔｏｎｅ ｂｏｏｋｓ ｉｎ Ｅｎｇｌｉｓｈ ｗａｓ ｗｒｉｔｔｅｎ ｂｙ Ｔｈｏｍａｓ Ｎｉｃｈｏｌｓ ａｓ ｌｏｎｇ ａｇｏ ａｓ １６５２，ｉｔ ｗａｓ ｏｎｌｙ ｉｎ ｔｈｅ ｌａｓｔ
ｈａｌｆ ｏｆ ｔｈｅ ｎｉｎｅｔｅｅｎｔｈ ｃｅｎｔｕｒｙ ｔｈａｔ ｔｈｅ ｓｃｉｅｎｃｅ ｏｆ ｇｅｍｏｌｏｇｙ ｂｅｇａｎ ｔｏ ｅｍｅｒｇｅ ａｓ ａ ｓｐｅｃｉａｌｉｚｅ ｏｆｆｓｈｏｏｔ ｏｆ ａｎ ａｌｒｅａｄｙ ｅｓｔａｂｌｉｓｈｅｄｂｒａｎｃｈ ｏｆ
ｓｃｉｅｎｃｅ，ｍｉｎｅｒａｌｏｇｙ．［１］

摇摇２． Ｈｉｇｈｌｉｇｈｔｓ ｏｆ ｔｈｅ ｌａｓｔ １６０ ｙｅａｒｓ
Ｉｎ ｖｉｅｗ ｏｆ ｔｈｅ ｉｍｐｏｒｔａｎｔ ｐａｒｔ ｔｈａｔ ｇｅｍｏｌｏｇｙ ｐｌａｙｓ ｔｏｄａｙ ｉｎ ｔｈｅ ｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ ｏｆ ｍｏｄｅｒｎ ｓｙｎｔｈｅｔｉｃ ｇｅｍｓ，ｉｔ ｉｓ ｐｅｒｈａｐｓ ａｐｐｒｏｐｒｉａｔｅ ｔｈａｔ

ｗｅ ｇｏ ｂａｃｋ ｊｕｓｔ ｏｖｅｒ １７０ ｙｅａｒｓ ｉｎ ｔｉｍｅ ａｎｄ ｂｅｇｉｎ ｔｈｉｓ ｓｕｍｍａｒｙ ｏｆ ｔｈｅ ｈｉｇｈｐｏｉｎｔｓ ｉｎ ｇｅｍｏｌｏｇｉｃａｌ ｈｉｓｔｏｒｙ ｗｉｔｈ ｔｈｅ ｆｉｒｓｔ ａｔｔｅｍｐｔ ａｔ ｇｅｍｓｔｏｎｅ
ｓｙｎｔｈｅｓｉｓ［３］． Ｉｎ １８３７，ｔｈｅ Ｆｒｅｎｃｈ ｃｈｅｍｉｓｔ Ｍａｒｅ Ｇａｕｄｉｎ ｍａｎａｇｅｄ ｔｏ ｇｒｏｗ ｓｏｍｅ ｓｍａｌｌ ｃｒｙｓｔａｌ ｏｆ ｒｕｂｙ ｂｙ ｍｅｌｔｉｎｇ ｔｏｇｅｔｈｅｒ ｐｏｔａｓｓｉｕｍ ａｌｕｍｉ
ｎｕｍ ｓｕｌｐｈａｔｅ ａｎｄ ｐｏｔａｓｓｉｕｍ ｃｈｒｏｍａｔｅ． Ｔｈｉｓ ｗａｓ ｉｎ ｔｈｅ ｐｅｒｉｏｄ ｗｈｅｎ ｔｈｅｒｅ ｗａｓ ｍｕｃｈ ｉｎｔｅｒｅｓｔ ｉｎ ｒｅｐｒｏｄｕｃｉｎｇ ｔｈｅ ｇｒｏｗｔｈ ｏｆ ｃｒｙｓｔａｌｌｉｎｅ ｓｕｂ
ｓｔａｎｃｅｓ，ａｎｄ ｗｈｅｎ ｔｈｅ ｆｉｒｓｔ ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｓ ｗｅｒｅ ｂｅｉｎｇ ｍａｄｅ ｔｏ ｄｉｓｓｏｌｖｅ ｔｈｅ ｃｏｎｓｔｉｔｕｅｎｔｓ ｉｎ ａ ｓｏｌｖｅｎｔ“ｆｌｕｘ”ｏｆ ｌｏｗｅｒ ｍｅｌｔｉｎｇ ｐｏｉｎｔ．

摇摇Ｆｉｇ． １摇Ｎｅｃｋｌａｃｅ ｏｆ ｎａｔｕｒｅ ｓａｐｐｈｉｒｅ
Ｆｉｇ． ２摇Ｔｈｅ Ｔｉｍｕｒ ｇｅｔｓ ｉｔｓ ｎａｍｅ ｗｒｏｎｇ；
ｉｔ ｉｓ ｎｏｔ ａｒｕｂｙ ｂｕｔ ａ ｒｅｄ ｓｐｉｎｅｌ

摇摇Ｉｎ ｖｉｅｗ ｏｆ ｔｈｅ ｉｍｐｏｒｔａｎｃｅ ｏｆ ｓｐｅｃｔｒｏｓｃｏｐｙ ｉｎ ｐｒｅｓｅｎｔｄａｙ ｇｅｍｏｌｏｇｙ，ｉｔ ｉｓ ａｌｓｏ ａｐｐｒｏｐｒｉａｔｅ ｔｏ ｍｅｎｔｉｏｎ ｔｈｅ ｌｅｔｔｅｒ ｗｒｉｔｔｅｎ ｂｙ Ｓｉｒ Ａｒｔｈｕｒ
Ｃｈｕｒｃｈ ｉｎ １８６６ ｔｏ ｔｈｅ ｌｅａｒｎｅｄ Ｅｎｇｌｉｓｈ ｐｅｒｉｏｄｉｃａｌ，Ｔｈｅ Ｉｎｔｅｌｌｅｃｔｕａｌ Ｏｂｓｅｒｖｅｒ． Ｉｎ ｔｈｉｓ ｈｅ ｄｅｓｃｒｉｂｅｓ ｈｉｓ ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｓ ｗｉｔｈ ａｎ ｅａｒｌｙ ｓｐｅｃｔｒｏ
ｓｃｏｐｅ ａｎｄ ｈｉｓ ｄｉｓｃｏｖｅｒｙ ｏｆ ａｂｓｏｒｐｔｉｏｎ ｂａｎｄｓ ｉｎ ｔｈｅ ｓｐｅｃｔｒｕｍ ｏｆ Ｃｅｙｌｏｎ ｚｉｒｃｏｎｓ ａｎｄ ａｌｍａｎｄｉｎｅ ｇａｒｎｅｔｓ． Ｈｏｗｅｖｅｒ，ｉｔ ｗａｓ ｎｏｔ ｕｎｔｉｌ １９３２
ｔｈａｔ ａ ｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅ ｓｔｕｄｙ ｏｆ ｇｅｍｓｔｏｎｅ ｓｐｅｃｔｒａ ｆｏｒ ｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ ｐｕｒｐｏｓｅｓ ｗａｓ ｔｏ ｂｅ ｕｎｄｅｒｔａｋｅｎ ｂｙ Ｂａｓｉｌ Ａｎｄｅｒｓｏｎ．

Ｓｏｍｅ ５ ｙｅａｒｓ ａｆｔｅｒ Ｃｈｕｒｃｈｓ ｌｅｔｔｅｒ ａｐｐｅａｒｅｄ ｉｎ ｐｒｉｎｔ，ｔｈｅ Ｓｏｕｔｈ Ａｆｒｉｃａｎ ｄｉａｍｏｎｄ ｒｕｓｈ ｗａｓ ｉｎ ｆｕｌｌ ｓｐａｔｅ，ａｎｄ ５０００ ｄｉｇｇｅｒｓ ｗｅｒｅ ｒｅ
ｐｏｒｔｅｄ ｔｏ ｂｅ ｗｏｒｋｉｎｇ ａｌｏｎｇ ｔｈｅ ｂａｎｋｓ ｏｆ ｔｈｅ Ｖａａｌ． Ｍｏｄｄｅｒ ａｎｄ Ｏｒａｎｇｅ Ｒｉｖｅｒｓ． Ｉｎ １８７３，ｔｈｅ ｐｒｉｍｉｔｉｖｅ ｍｉｎｉｎｇ ｔｏｗｎ ｔｈａｔ ｈａｄ ｓｐｒｕｎｇ ｕｐ
ａｒｏｕｎｄ ｔｈｅ ｓｉｔｅ ｏｆ Ｄｅ Ｂｅｅｒｓ ｆａｒｍ ｗａｓ ｆｏｒｍａｌｌｙ ｎａｍｅｄ Ｋｉｍｂｅｒｌｅｙ ａｆｔｅｒ ｔｈｅ Ｂｒｉｔｉｓｈ Ｓｅｃｒｅｔａｒｙ ｆｏｒ ｔｈｅ Ｃｏｌｏｎｉｅｓ ｔｈｅ Ｅａｒｌ ｏｆ Ｋｉｍｂｅｒｌｅｙ．

Ｅａｒｌｙ ｉｎ １９３５，ｎｅｗｓ ａｐｐｅａｒｅｄ ｉｎ ｔｈｅ Ｌｏｎｄｏｎｓ ｐｒｅｓｓ ｏｆ ａ ｓｙｎｔｈｅｔｉｃ ｇｅｍｓｔｏｎｅ ｈａｖｉｎｇ“ａｌｌ ｔｈｅ ｑｕａｌｉｔｉｅｓ ｏｆ ｄｉａｍｏｎｄ”ａｎｄ ｃａｐａｂｌｅ ｏｆ
“ｄｅｃｅｉｖｉｎｇ ９９ ｐｅｒｃｅｎｔ ｏｆ ｔｈｅ ｅｘｐｅｒｔｓ”． Ｔｏｄａｙ ｔｈｅ ｓｔｏｒｙ ｈａｓ ａｎ ａｌｌｔｏｏｆａｍｉｌｉａｒ ｒｉｎｇ，ｂｕｔ ｂａｃｋ ｉｎ ｔｈｅ １９３０ｓ ｔｈｉｓ ｎｅｗ ｐｒｏｄｕｃｔ ｃａｕｓｅｄ ｑｕｉｔｅ
ａ ｓｔｉｒ． Ｔｈｅ ｓｔｉｍｕｌａｎｔ ｂｅｈｉｎｄ ｔｈｅ ｓｃａｒｅ ｓｔｏｒｙ ｗａｓ ｃｏｌｏｒｌｅｓｓ ｓｙｎｔｈｅｔｉｃ ｓｐｉｎｅｌ，ｗｈｉｃｈ ｗａｓ ｔｈｏｕｇｈ ｔｏ ｈａｖｅ ｂｅｅｎ ｍａｎｕｆａｃｔｕｒｅｄ ｉｎ Ｇｅｒｍａｎｙ．
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ｗｈｉｃｈ ｈａｄ ｄｅｖｅｌｏｐｅｄ ａ ｎｅｗ ｆｌｕｘｍｅｌｔ ｐｒｏｃｅｓｓ［３］． Ａｌｔｈｏｕｇｈ ｍａｎｙ ｓａｍｐｌｅｓ ｗｅｒｅ ｐｒｏｄｕｃｅｄ，ｔｈｅ ａｄｖｅｎｔ ｏｆ Ｗｏｒｌｄ Ｗａｒ Ⅱ ｉｎｔｅｒｒｕｐｔｅｄ ｔｈｅ
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ｒａｒｅ ｇｅｍ ｓｐｅｃｉｅｓ ｗａｓ ｃｏｎｆｉｒｍｅｄ ａｎｄ ｎａｍｅｄ ｔａａｆｅｉｔｅ ａｆｔｅｒ ｉｔｓ ｄｉｓｃｏｖｅｒｅｒ Ｃｏｕｎｔ Ｔａａｆｅ． Ｘｒａｙ
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ｒｉｅｄ ａ ｒｅｐｏｒｔ ｔｈａｔ ｔｈｅ Ｂｒｉｔｉｓｈ Ａｔｏｍｉｃ Ｅｎｅｒｇｙ Ｒｅｓｅａｒｃｈ Ｅｓｔａｂｌｉｓｈｍｅｎｔ ａｔ Ｈａｒｗｅｌｌ ｗａｓ ｕｎｄｅｒｔａｋｉｎｇ ｔｈｅ ｃｏｍｍｅｒｃｉａｌ ｉｒｒａｄｉａｔｉｏｎ ｏｆ ｄｉａｍｏｎｄｓ（ａｓ ａ
ｍｅａｎｓ ｏｆ ｅｎｈａｎｃｉｎｇ ｔｈｅｉｒ ｃｏｌｏｒ）． Ｉｔ ａｌｓｏ ｃｏｎｔａｉｎｅｄ ｎｅｗｓ ｏｆ Ａｕｓｔｒａｌｉａｓ ｆｉｒｓｔ ｐｅａｒｌｃｕｌｔｕｒｉｎｇ ｖｅｎｔｕｒｅ ｕｓｉｎｇ ｔｈｅ ｍｏｌｌｕｓｅ Ｐｉｎｃｔａｄａ ｍａｘｉｍａ．

Ｔｈｅ ｆｉｒｓｔ ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌ ｒｅｆｌｅｃｔａｎｃｅ ｉｎｓｔｒｕｍｅｎｔ ｆｏｒ ｔｈｅ ｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ ｏｆ ｇｅｍｓｔｏｎｅｓ ｗａｓ ｄｅｖｅｌｏｐｅｄ ｉｎ １９５９ ｂｙ Ｌ． Ｃ． Ｔｒｕｍｐｅｒ，ｗｈｏ ｗａｓ ａｗａｒ
ｄｅｄ ａ Ｒｅｓｅａｒｃｈ Ｄｉｐｌｏｍａ ｂｙ ｔｈｅ Ｇｅｍｏｌｏｇｉｃａｌ Ａｓｓｏｃｉａｔｉｏｎ ｏｆ Ｇｒｅａｔ Ｂｒｉｔａｉｎ ｆｏｒ ｈｉｓ ｔｈｅｓｉｓ ｏｎ ｔｈｅ ｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔ ｏｆ ｒｅｆｒａｃｔｉｖｅ ｉｎｄｅｘ ｂｙ ｒｅｆｌｅｃｔｉｏｎ．
Ｈｉｓ ｉｎｓｔｒｕｍｅｎｔ ｔｏｏｋ ｔｈｅ ｆｏｒｍ ｏｆ ａｎ ｏｐｔｉｃａｌ ｃｏｍｐａｒａｔｏｒ ｉｎ ｗｈｉｃｈ ｔｈｅ ｉｎｔｅｎｓｉｔｙ ｏｆ ｒｅｆｌｅｃｔｉｏｎ ｆｒｏｍ ａ ｇｅｍｓ ｓｕｒｆａｃｅ ｗａｓ ｖｉｓｕａｌｌｙ ｍａｔｃｈｅｄ ａｇａｉｎｓｔ ａ
ｃａｌｉｂｒａｔｅｄ ａｎｄ ｍａｎｕａｌｌｙ ａｄｊｕｓｔａｂｌｅ ｓｏｕｒｃｅ ｏｆ ｉｌｌｕｍｉｎａｔｉｏｎ［５］． Ｉｎ ｔｈｅ ｓａｍｅ ｙｅａｒ，Ｃａｒｏｌｌ Ｃｈａｔｈａｍ ｉｎ ｔｈｅ ＵＳＡ ｂｅｇａｎ ｍａｒｋｅｔｉｎｇ ｓｙｎｔｈｅｔｉｃ ｒｕｂｉｅｓ
ｐｒｏｄｕｃｅｄ ｂｙ ａ ｔｙｐｅ ｏｆ ｆｌｕｘｍｅｌｔ ｐｒｏｃｅｓｓ．

Ａ ｎｅｗ ｔｙｐｅ ｏｆ ｓｙｎｔｈｅｔｉｃ ｅｍｅｒａｌｄ，ｆｉｒｓｔ ｃａｌｌｅｄ“Ｅｍｅｒｉｔａ”ａｎｄ ｔｈｅｎ“ｓｙｍｅｒａｌｄ”ｗａｓ ｐｒｏｄｕｃｅｄ ｂｙ ｔｈｅ Ａｕｓｔｒｉａｎ ｃｈｅｍｉｓｔ Ｊ． Ｌｅｃｈｌｅｉｔｎｅｒ ｉｎ
１９６０． Ｈｅ ｕｓｅｄ ｔｈｅ ｈｙｄｒｏｔｈｅｒｍａｌ ｍｅｔｈｏｄ ｔｏ ｄｅｐｏｓｉｔ ａ ｔｈｉｎ ｃｏａｔ ｏｆ ｓｙｎｔｈｅｔｉｃ ｅｍｅｒａｌｄ ｏｎ ｔｏ ａ ｆａｃｅｔｅｄ ｂｅｒｙｌ ｇｅｍ ｏｆ ｐｏｏｒ ｃｏｌｏｒ． Ｔｈｅ Ｌｅｃｈｌｅｉｔｎｅｒ
ｅｍｅｒａｌｄ ｐｒｏｃｅｓｓ ｗａｓ ｌａｔｅｒ ａｃｑｕｉｒｅｄ ｂｙ ｔｈｅ Ｌｉｎｄｅ Ｃｏｍｐａｎｙ ｏｆ Ａｍｅｒｉｃａ，ｗｈｏ ｓｕｂｓｅｑｕｅｎｔｌｙ ｍａｒｋｅｔｅｄ ｔｈｅ ｐｒｏｄｕｃｔ ａｓ ｔｈｅ“Ｌｉｎｄｅ”ｓｙｎｔｈｅｔｉｃ ｅｍ
ｅｒａｌｄ．

Ｉｎ １９６３，Ｐｉｅｒｒｅ Ｇｉｌｓｏｎ ｉｎ Ｆｒａｎｃｅ ｍａｒｋｅｔｅｄ ｈｉｓ Ｇｉｌｓｏｎ ｓｙｎｔｈｅｔｉｃ ｅｍｅｒａｌｄ ｗｈｉｃｈ ｈｅ ｍａｎｕｆａｃｔｕｒｅｄ ｕｓｉｎｇ ａｎ ｉｍｐｒｏｖｅｄ ｖｅｒｓｉｏｎ ｏｆ ｆｌｕｘｍｅｌｔ
ｐｒｏｃｅｓｓ ｏｒｉｇｉｎａｌｌｙ ｄｅｖｅｌｏｐｅｄ ｂｙ Ｉ． Ｇ． Ｆａｒｂｅｎｉｎｄｕｓｔｒｉｅ． Ａ ｙｅａｒ ｌａｔｅｒ，Ｌｅｃｈｌｅｉｔｎｅｒ ｐｒｏｄｕｃｅｄ ｈｙｄｒｏｔｈｅｒｍａｌｌｙ ｇｒｏｗｎ ｅｍｅｒａｌｄｓ ｆｒｏｍ ｓｅｅｄ ｃｒｙｓ
ｔａｌｓ ａｎｄ ｔｈｉｓ ｗａｓ ｆｏｌｌｏｗｅｄ ｉｎ １９６５ ｂｙ ａ ｓｉｍｉｌａｒ ｐｒｏｄｕｃｔ ｆｒｏｍ Ｌｉｎｄｅ． （Ｆｉｇ． ４）

Ｄｕｒｉｎｇ ｔｈｉｓ ｐｅｒｉｏｄ ｏｆ ｉｎｔｅｎｓｉｖｅ ｗｏｒｋ ｏｎ ｅｍｅｒａｌｄ ｓｙｎｔｈｅｓｉｓ，ａ ｎｅｗ ｔｈｏｒｉｕｍｒｉｃｈ ｒａｄｉｏａｃｔｉｖｅ ｇｅｍ ｍｉｎｅｒａｌ ｗａｓ ｆｏｕｎｄ ｉｎ ｔｈｅ ａｌｌｕｖｉａｌ ｇｒａｖｅｌｓ
ｏｆ Ｓｒｉ Ｌａｎｋａ． Ｔｈｅ ｍｅｔａｍｉｃｔ ｇｅｍ ｗａｓ ｎａｍｅｄ ｅｋａｎｉｔｅ ａｆｔｅｒ ｉｔｓ ｄｉｓｃｏｖｅｒｅｒ Ｆ． Ｄ． Ｅｋａｎａｙａｋｅ．



Ｕｎｉｔ １ Ｉｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎ ｏｆ Ｇｅｍｏｌｏｇｙ ３摇摇摇摇

Ｆｉｇ． ４摇Ｅｍｅｒａｌｄ ｈｅｘａｇ ｏｎ ａ
Ｐｒｉｓｍａｔｉｃ（Ｘｉｎｊｉａｎｇ Ｃｈｉｎａ）

Ｉｎ １９６７，ｄｅｐｏｓｉｔｓ ｏｆ ｇｅｍｑｕａｌｉｔｙ ｔｒａｎｓｐａｒｅｎｔ ｂｌｕｅ ｚｏｉｓｉｔｅ ｗｅｒｅ ｄｉｓｃｏｖｅｒｅｄ Ｔａｎｚａｎｉａ ａｎｄ ｇｉｖｅｎ ｔｈｅ
ｎａｍｅ ｔａｎｚａｎｉｔｅ． Ｔｗｏ ｙｅａｒｓ ｌａｔｅｒ，ａｎｏｔｈｅｒ ｔｗｏ ｄｉａｍｏｎｄ ｓｉｍｕｌａｎｔｓ ｈａｖｉｎｇ ｎｏ ｃｏｕｎｔｅｒｐａｒｔ ｉｎ ｎａｔｕｒｅ ｗｅｒｅ
ｉｎｔｒｏｄｕｃｅｄ． Ｔｈｅ ｆｉｒｓｔ ｏｆ ｔｈｅｓｅ ｗａｓ ｙｔｔｒｉｕｍ ａｌｕｍｉｎｕｍ ｇａｒｎｅｔ（ＹＡＧ），ｗｈｉｃｈ ｗａｓ ｌｉｔｈｉｕｍ ｎｉｏｂａｔｅ，ｍａｒｋｅ
ｔｅｄ ａｓ“Ｌｉｎｏｂａｔｅ”．

Ｉｎ １９７０，ｓｙｎｔｈｅｔｉｃ ｇｅｍｑｕａｌｉｔｙ ｃａｒａｔｓｉｚｅ ｄｉａｍｏｎｄｓ ｗｅｒｅ ｇｒｏｗｎ ｕｎｄｅｒ ｌａｂｏｒａｔｏｒｙ ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ ｂｙ Ｇｅｎ
ｅｒａｌ Ｅｌｅｃｔｒｉｃ ｏｆ Ａｍｅｒｉｃａ，ｂｕｔ ｔｈｅ ｒｅｓｕｌｔｉｎｇ ｔａｂｕｌａｒ ｃｒｙｓｔａｌｓ ｗｅｒｅ ｎｏｔ ｅｃｏｎｏｍｉｃａｌｌｙ ｖｉａｂｌｅ ａｓ ａ ｃｏｍｍｅｒｃｉａｌ
ｐｒｏｄｕｃｔ［６］． Ｉｎ １９７１，Ｒｕｓｓｉａｎ ｒｅｓｅａｒｃｈ ｗｏｒｋｅｒｓ ａｎｎｏｕｎｃｅｄ ｔｈａｔ ｔｈｅｙ ｔｏｏ ｈａｄ ｓｙｎｔｈｅｓｉｚｅｄ ｇｅｍｑｕａｌｉｔｙ ｄｉａ
ｍｏｎｄ ｃｒｙｓｔａｌｓ，ｂｕｔ ｔｈｅｙ ａｌｓｏ ｄｅｃｉｄｅｄ ｔｈａｔ ｔｈｅｉｒ ｐｒｏｄｕｃｔ ｗａｓ ｔｏｏ ｃｏｓｔｌｙ ｔｏ ｍａｒｋｅｔ．

Ｉｎ １９７４ ｔｈｅ ｐｕｂｌｉｃａｔｉｏｎ ｏｆ Ｄｒ Ｅｄｕａｒｄ Ｇｕｂｅｌｉｎｓ ｂｏｏｋ Ｉｎｔｅｒｎａｌ Ｗｏｒｌｄ ｏｆ Ｇｅｍｓｔｏｎｅｓ ｓｅｔ ｎｅｗ ｓｔａｎｄａｒｄｓ
ｉｎ ｔｈｅ ｍｉｃｒｏｐｈｏｔｏｇｒａｐｈｙ ｏｆ ｇｅｍ ｉｎｃｌｕｓｉｏｎｓ（ａ ｗｏｒｔｈ ｓｕｃｃｅｓｓｏｒ，Ｐｈｏｔｏａｔｌａｓ ｏｆ Ｉｎｃｌｕｓｉｏｎｓ ｉｎ Ｇｅｍｓｔｏｎｅｓ ｗａｓ
ｐｕｂｌｉｓｈｅｄ ｉｎ １９８６ ａｓ ｔｈｅ ｒｅｓｕｌｔ ｏｆ ａ ｃｏｌｌａｂｏｒａｔｉｏｎ ｂｅｔｗｅｅｎ Ｄｒ Ｇｕｂｅｌｉｎ ａｎｄ Ｊ． Ｋｏｉｖｕｌａ ｏｆ ｔｈｅ ＧＩＡ）．

Ｉｎ １９７５ ｔｈｅ ｒａｒｅ ａｌｅｘａｎｄｒｉｔｅ ｖａｒｉｅｔｙ ｏｆ ｃｈｒｙｓｏｂｅｒｙｌ ｗａｓ ｓｕｃｃｅｓｓｆｕｌｌｙ ｓｙｎｔｈｅｓｉｚｅｄ ｂｙ ｍｅａｎｓ ｏｆ ｂｏｔｈ ｔｈｅ
ｃｒｙｓｔａｌｐｕｌｌｉｎｇ ａｎｄ ｆｌｕｘｍｅｌｔ ｐｒｏｃｅｓｓｅｓ． Ｔｈｉｓ ｗａｓ ｆｏｌｌｏｗｅｄ ｂｙ ｔｈｅ ｉｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎ ｏｆ Ｇｉｌｓｏｎ ｓｙｎｔｈｅｔｉｃ ｏｐａｌｓ，
ｗｈｉｃｈ ｐｒｏｄｕｃｅｄ ｙｅｔ ａｎｏｔｈｅｒ ｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ ｐｒｏｂｌｅｍ ｆｏｒ ｔｈｅ ｊｅｗｅｌｅｒ ａｎｄ ｇｅｍｏｌｏｇｉｓｔ．

Ｔｈｅ １９７０ｓ ａｎｄ １９８０ｓ ｓａｗ ｔｈｅ ｍａｒｋｅｔｉｎｇ ｏｆ ａｎ ｉｎｃｒｅａｓｉｎｇ ｎｕｍｂｅｒ ｏｆ ｓｏｐｈｉｓｔｉｃａｔｅｄ ｎｅｗ ｓｙｎｔｈｅｔｉｃｓ（ｉｎｃｌｕｄｉｎｇ ｔｈｅ Ｋａｓｈａｎ，Ｋｎｉｓｃｈｋａ，Ｒａ
ｍａｕｒａ ａｎｄ Ｓｅｉｋｏ ｒｕｂｉｅｓ，ｔｈｅ Ｃｒｅｓｅｎｔ Ｖｅｒｔ，Ｒｅｇｅｎｃｙ，Ｂｉｒｏｎ ／ Ｐｏｏｌ ａｎｄ Ｌｅｎｎｉｘ ｅｍｅｒａｌｄｓ，ａｎｄ ｆｌｕｘｍｅｌｔ Ｃｈａｔｈａｍ ｓａｐｐｈｉｒｅｓ）． Ｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ
ｃｈａｌｌｅｎｇｅｓ ａｌｓｏ ａｐｐｅａｒｅｄ ｉｎ ｔｈｅ ｆｏｒｍ ｏｆ ｎｅｗ ｄｉａｍｏｎｄ ｓｉｍｕｌａｎｔｓ． Ｇａｄｏｌｉｎｉｕｍ ｇａｌｌｉｕｍ ｇａｒｎｅｔ（ＧＧＧ）ｗａｓ ｍａｒｋｅｔｅｄ ｉｎ １９７３，ａｎｄ ｃｕｂｉｃ ｚｉｒｃｏ
ｎｉｕｍ ｏｘｉｄｅ（ＣＺ），ｗｈｉｃｈ ｖｉｒｔｕａｌｌｙ ｓｕｐｅｒｓｅｄｅｄ ａｌｌ ｐｒｅｖｉｏｕｓ ｄｉａｍｏｎｄ ｓｉｍｕｌａｎｔｓ，ａｐｐｅａｒｅｄ ｉｎ １９７６［７］．

Ｄｕｒｉｎｇ ｔｈｉｓ ｐｅｒｉｏｄ，ｔｈｅ ｎｅｅｄ ｆｏｒ ｈｅｌｐ ｗｉｔｈ ｔｈｅ ｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ ａｎｄ ａｐｐｒａｉｓａｌ ｏｆ ｇｅｍｓ ａｔ ｔｈｅ ｊｅｗｅｌｅｒ ｌｅｖｅｌ ｒｅｓｕｌｔｅｄ ｉｎ ａ ｐｒｏｌｉｆｅｒａｔｉｏｎ ｏｆ ｎｅｗ
ｇｅｍ ｔｅｓｔ ｅｑｕｉｐｍｅｎｔ． Ｐｅｒｈａｐｓ ｔｈｅ ｍｏｓｔ ｆｒｅｑｕｅｎｔｌｙ ｕｓｅｄ ｏｆ ｔｈｅｓｅ ｉｓ ｔｈｅ ｒｅｆｌｅｃｔａｎｃｅ ｍｅｔｅｒ ａｎｄ ｔｈｅ ｔｈｅｒｍａｌ ｃｏｎｄｕｃｔａｎｃｅ ｔｅｓｔｅｒ，ｗｈｉｃｈ ｈａｖｅ ｂｅｅｎ
ｄｅｖｅｌｏｐｅｄ ｍａｉｎｌｙ ｆｏｒ ｔｈｅ ｄｅｔｅｃｔｉｏｎ ｏｆ ｄｉａｍｏｎｄ ａｎｄ ｉｔｓ ｍａｎｙ ｓｉｍｕｌａｎｔｓ［８］． Ｔｈｅ ｆｉｒｓｔ ｃｏｍｍｅｒｃｉａｌ ｒｅｆｌｅｃｔａｎｃｅ ｍｅｔｅｒｓ ｗｅｒｅ ｍａｒｋｅｔｅｄ ｉｎ １９７５，
ａｎｄ ｔｈｅ ｆｉｒｓｔ ｃｏｍｍｅｒｃｉａｌ ｔｈｅｒｍａｌ ｔｅｓｔｅｒ ａｐｐｅａｒｅｄ ｉｎ １９７８． Ｂｅｃａｕｓｅ ｏｆ ｔｈｅ ｕｓｅｆｕｌ ｃｏｍｐｌｅｍｅｎｔａｒｙ ｆｅａｔｕｒｅｓ ｏｆ ｔｈｅｓｅ ｔｗｏ ｔｙｐｅｓ ｏｆ ｔｅｓｔ ｉｎｓｔｒｕｍｅｎｔ，
ｄｕａｌ ｖｅｒｓｉｏｎｓ ｗｅｒｅ ｉｎｔｒｏｄｕｃｅｄ ｉｎ １９８４．

Ｉｎ １９８６，Ｓｕｍｉｔｏｍｏ Ｅｌｅｃｔｒｉｃ Ｉｎｄｕｓｔｒｉｅｓ ｏｆ Ｊａｐａｎ ａｎｎｏｕｎｃｅｄ ｔｈａｔ ｉｔ ｗａｓ ａｂｌｅ ｔｏ ｐｒｏｄｕｃｅ ｅｃｏｎｏｍｉｃａｌｌｙ ｖｉａｂｌｅ ｇｅｍｑｕａｌｉｔｙ ｓｙｎｔｈｅｔｉｃ ｄｉａ
ｍｏｎｄｓ ｉｎ ｓｉｚｅｓ ｕｐ ｔｏ ２ ｃａｒａｔｓ． Ａｌｔｈｏｕｇｈ ｔｈｅｓｅ ｓｔｏｎｅｓ ｗｅｒｅ ｄｅｅｐ ｙｅｌｌｏｗ ｉｎ ｃｏｌｏｒ ａｎｄ ｗｅｒｅ ｍａｒｋｅｔｅｄ ｆｏｒ ｉｎｄｕｓｔｒｉａｌ ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ ｏｎｌｙ，ａｔ ｌｅａｓｔ ｏｎｅ
ｆａｃｅｔｅｄ Ｓｕｍｉｔｏｍｏ ｓｙｎｔｈｅｔｉｃ ｄｉａｍｏｎｄ ｗａｓ ｉｄｅｎｔｉｆｉｅｄ ｉｎ Ｈａｔｔｏｎ Ｇａｒｄｅｎ ２ ｙｅａｒｓ ｌａｔｅｒ！Ｉｎ １９８７，ｔｈｅ Ｄｅ Ｂｅｅｒｓ Ｄｉａｍｏｎｄ Ｒｅｓｅａｒｃｈ Ｌａｂｏｒａｔｏｒｙ ｉｎ
Ｊｏｈａｎｎｅｓｂｕｒｇ，Ｓｏｕｔｈ Ａｆｒｉｃａ，ｒｅｖｅａｌｅｄ ｔｈａｔ ｉｔ ｈａｄ ａｌｓｏ ｄｅｖｅｌｏｐｅｄ ａ ｍｅｔｈｏｄ ｏｆ ｇｒｏｗｉｎｇ ｃｏｍｍｅｒｃｉａｌ ｑｕａｎｔｉｔｉｅｓ ｏｆ ｇｅｍｑｕａｌｉｔｙ ｓｙｎｔｈｅｔｉｃ ｄｉａ
ｍｏｎｄｓ［９］． Ｕｓｉｎｇ ａ ｈｉｇｈｐｒｅｓｓｕｒｅ ｆｌｕｘｖｅｓｓｅｌ，ｃｒｙｓｔａｌｓ ｈａｄ ｂｅｅｎ ｇｒｏｗｎ ｕｐ ｔｏ １１ ｃａｒａｔｓ ｉｎ ｓｉｚｅ ｆｏｒ ｓｐｅｃｉａｌｉｚｅｄ ｉｎｄｕｓｔｒｉａｌ ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ． Ｉｎ ｔｈｅ
ｓａｍｅ ｙｅａｒ ａ ｒｅｐｏｒｔ ｂｙ ｔｈｅ Ｓｏｖｉｅｔ ｎｅｗｓ ａｇｅｎｃｙ Ｔａｓｓ ｃｌａｉｍｅｄ ｔｈａｔ Ｓｏｖｉｅｔ ｓｃｉｅｎｔｉｓｔｓ ｈａｄ ｍａｎｕｆａｃｔｕｒｅｄ ｓｙｎｔｈｅｔｉｃ ｄｉａｍｏｎｄｓ ｗｅｉｇｈｉｎｇ ３ ｋｉｌｏｇｒａｍｓ．
Ｈｏｗｅｖｅｒ，ｉｔ ｗａｓ ｓｕｂｓｅｑｕｅｎｔｌｙ ｒｅｖｅａｌｅｄ ｔｈａｔ ｔｈｅｓｅ ｃｒｙｓｔａｌｓ ｗｅｒｅ ｃｕｂｉｃ ｚｉｒｃｏｎｉｕｍ ｏｘｉｄｅｔｈｅ ｍｉｓｑｕｏｔｅ ｈａｄ ｏｃｃｕｒｒｅｄ ｂｅｃａｕｓｅ ｔｈｅ Ｒｕｓｓｉａｎ ｗｏｒｄ
ｆｏｒ ｓｉｍｕｌａｎｔ ａｎｄ ｓｙｎｔｈｅｔｉｃ ｉｓ ｔｈｅ ｓａｍｅ［１０］！

Ｉｎ Ｍａｒｃｈ １９８７，ｔｉｍｅｄ ｔｏ ｃｏｉｎｃｉｄｅ ｗｉｔｈ ｔｈｅｉｒ ｃｅｎｔｅｎａｒｙ ｃｅｌｅｂｒａｔｉｏｎｓ，Ｄｅ Ｂｅｅｒｓ ａｎｎｏｕｎｃｅｄ ｔｈｅ ｒｅｃｏｖｅｒｙ（ｉｎ １９８６）ｏｆ ａ ５９９ ｃａｒａｔ ｄｉａｍｏｎｄ
ｆｒｏｍ ｔｈｅ Ｐｒｅｍｉｅｒ ｍｉｎｅ． Ｔｈｅ ｓａｍｅ ｙｅａｒ ｓａｗ ｔｈｅ ｉｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ｆｉｒｓｔ ｃｏｍｍｅｒｃｉａｌ ｃｏｍｐｕｔｅｒ ｐｒｏｇｒａｍ ｆｏｒ ｇｅｍｓｔｏｎｅ ｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ（ｄｅｖｅｌｏｐｅｄ
ｂｙ ｔｈｅ ａｕｔｈｏｒ）．

Ｉｎ １９９０ ｔｈｅ Ｇｅｍｏｌｏｇｉｃａｌ Ａｓｓｏｃｉａｔｉｏｎ ｏｆ Ｇｒｅａｔ Ｂｒｉｔａｉｎ ｅｎｄｅｄ ｉｔｓ ｌｏｎｇ ａｓｓｏｃｉａｔｉｏｎ ｗｉｔｈ ｔｈｅ Ｎａｔｉｏｎａｌ Ａｓｓｏｃｉａｔｉｏｎ ｍｅｒｇｅｄ ｗｉｔｈ ｔｈｅ Ｌｏｎｄｏｎ
Ｇｅｍ Ｔｅｓｔｉｎｇ Ｌａｂｏｒａｔｏｒｙ ｔｏ ｂｅｃｏｍｅ ｔｈｅ Ｇｅｍｏｌｏｇｉｃａｌ Ａｓｓｏｃｉａｔｉｏｎ ａｎｄ Ｇｅｍ Ｔｅｓｔｉｎｇ Ｌａｂｏｒａｔｏｒｙ ｏｆ Ｇｒｅａｔ Ｂｒｉｔａｉｎ（ＧＡＴＧＬ）．

Ｂｙ １９９３，ｙｅｌｌｏｗ ｇｅｍｑｕａｌｉｔｙ ｓｙｎｔｈｅｔｉｃ ｄｉａｍｏｎｄｓ ｗｅｒｅ ｂｅｉｎｇ ｃｏｍｍｅｒｃｉａｌｌｙ ｇｒｏｗｎ ｉｎ Ｒｕｓｓｉａ ｆｏｒ ｕｓｅ ｉｎ ｔｈｅ ｊｅｗｅｌｌｅｒｙ ｔｒａｄｅ． Ｉｎ １９９６，Ｄｅ
Ｂｅｅｒｓ ＤＴＣ Ｒｅｓｅａｒｃｈ Ｃｅｎｔｒｅ ｉｎ ｔｈｅ ＵＫ ａｎｎｏｕｎｃｅｄ ｔｈａｔ ｔｈｅｙ ｈａｄ ｄｅｖｅｌｏｐｅｄ ｔｗｏ ｉｎｓｔｒｕｍｅｎｔｓ“Ｄｉａｍｏｎｄ Ｓｕｒｅ”ａｎｄ“Ｄｉａｍｏｎｄ Ｖｉｅｗ”ｓｐｅｃｉｆｉｃａｌ
ｌｙ ｆｏｒ ｔｈｅ ｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ ｏｆ ｓｙｎｔｈｅｔｉｃ ａｎｄ ｎａｔｕｒａｌ ｄｉａｍｏｎｄｓ． Ｉｎ ｔｈｅ ｓａｍｅ ｙｅａｒ，ａ ｎｅｗ ｄｉａｍｏｎｄ ｓｉｍｕｌａｎｔ ｃｏｎｔｅｎｄｅｒ，ｓｙｎｔｈｅｔｉｃ ｍｏｉｓｓａｎｉｔｅ（ｓｉｌｉ
ｃｏｎ ｃａｒｂｉｄｅ），ｗａｓ ｉｎｔｒｏｄｕｃｅｄ ｂｙ Ｃ３ Ｉｎｃｏｒｐｏｒａｔｅｄ ｏｆ ｔｈｅ ＵＳＡ．

Ｄｕｒｉｎｇ ｒｅｃｅｎｔ ｙｅａｒｓ，ｔｈｅ ｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ ｐｒｏｂｌｅｍｓ ａｓｓｏｃｉａｔｅｄ ｗｉｔｈ ｔｈｅ ｇｒｏｗｉｎｇ ｒａｎｇｅ ｏｆ ｓｏｐｈｉｓｔｉｃａｔｅｄ ｓｙｎｔｈｅｔｉｃ ｇｅｍｓ ｈａｖｅ ｂｅｅｎ ｐａｒｔｌｙ
ｓｏｌｖｅｄ ｂｙ ｉｎｃｒｅａｓｅｄ ｒｅｌｉａｎｃｅ ｏｎ ｔｈｅ ｄｅｔｅｃｔｉｏｎ ｏｆ ｄｉａｇｎｏｓｔｉｃ ｉｎｃｌｕｓｉｏｎｓ ａｎｄ ｇｒｏｗｔｈ ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ ｕｓｉｎｇ ｔｈｅ ｈａｎｄ ｌｅｎｓ ａｎｄ ｍｉｃｒｏｓｃｏｐｅ．
Ｗｈｅｒｅ ｔｈｉｓ ｆａｉｌｓ，ｕｓｅ ｍｕｓｔ ｂｅ ｍａｄｅ ｏｆ ａ ｒａｎｇｅ ｏｆ ｈｉｔｅｃｈ ｉｎｓｔｒｕｍｅｎｔｓ ｉｎｃｌｕｄｉｎｇ ｕｌｔｒａｖｉｏｌｅｔｖｉｓｉｂｌｅｉｎｆｒａｒｅｄ ｓｐｅｃｔｒｏｐｈｏｔｏｍｅｔｅｒｓ，ｅｌｅｃｔｒｏｎ
ｍｉｃｒｏｐｒｏｂｅｓ，ｅｌｅｃｔｒｏｎ ｍｉｃｒｏｓｃｏｐｅｓ ａｎｄ ｃａｔｈｏｄｏｌｕｍｉｎｅｓｃｅｎｃｅ ｅｑｕｉｐｍｅｎｔ．

Ａｓ ｗｅ ｈａｖｅ ｓｅｅｎ ｉｎ ｔｈｉｓ ｂｒｉｅｆ ｒｅｖｉｅｗ ｏｆ ｓｅｌｅｃｔｅｄ ｈｉｇｈｌｉｇｈｔｓ ｆｒｏｍ ｔｈｅ ｌａｓｔ １６０ ｙｅａｒｓ ｏｆ ｔｈｅ ｓｃｉｅｎｃｅ ｏｆ ｇｅｍｏｌｏｇｙ，ｔｈｅｒｅ ｉｓ ａｎ ｕｒｇｅｎｔ
ａｎｄ ｃｏｎｔｉｎｕｉｎｇ ｎｅｅｄ ｆｏｒ ｔｈｅ ｐｒｏｆｅｓｓｉｏｎａｌ ｇｅｍｏｌｏｇｉｓｔ ｔｏ ｄｉｓｃｏｖｅｒ ｗａｙｓ ａｎｄ ｍｅａｎｓ ｔｏ ｉｄｅｎｔｉｆｙ ｎｅｗ ｓｙｎｔｈｅｔｉｃｓ ａｓ ｔｈｅｙ ａｒｅ ｉｎｔｒｏｄｕｃｅｄ． Ｔｈｉｓ
ｈａｓ ｂｅｃｏｍｅ ｗｈａｔ ｉｓ ｐｅｒｈａｐｓ ｔｈｅ ｍｏｓｔ ｅｘｃｉｔｉｎｇ ａｎｄ ｃｈａｌｌｅｎｇｉｎｇ ａｓｐｅｃｔ ｏｆ ｇｅｍｏｌｏｇｙ，ａｎｄ ｏｎｅ ｔｈａｔ ｈａｓ ｒｅｓｕｌｔｅｄ ｉｎ ｔｈｅ ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ ｏｆ ａ
ｗｉｄｅ ｒａｎｇｅ ｏｆ ｇｅｍ ｔｅｓｔ ｅｑｕｉｐｍｅｎｔ．

摇摇３． Ｔｈｅ ｅｓｓｅｎｔｉａｌ ｑｕａｌｉｔｉｅｓ ｏｆ ａ ｇｅｍ ｍａｔｅｒｉａｌ
Ｓｏ ｆａｒ ｉｎ ｔｈｉｓ ｃｈａｐｔｅｒ ｗｅ ｈａｖｅ ａｔｔｅｍｐｔｅｄ ｔｏ ｃｏｎｖｅｙ ｓｏｍｅ ｉｄｅａ ｏｆ ｔｈｅ ｈｉｓｔｏｒｉｃａｌ ｂａｃｋｇｒｏｕｎｄ ｔｏ ｔｈｅ ｓｃｉｅｎｃｅ ｏｆ ｇｅｍｏｌｏｇｙ． Ｎｏｗ ｉｔ ｂｅ

ｃｏｍｅｓ ｒｅｌｅｖａｎｔ ｔｏ ｃｏｎｓｉｄｅｒ ｔｈｅ ｑｕａｌｉｔｉｅｓ ｔｈａｔ ｍａｋｅ ｇｅｍ ｍａｔｅｒｉａｌｓ ｓｕｉｔａｂｌｅ ｆｏｒ ｕｓｅ ｉｎ ｊｅｗｅｌｌｅｒｙ． Ｔｈｅ ｆｉｒｓｔ ａｎｄ ｍｏｓｔ ｏｂｖｉｏｕｓ ｏｆ ｔｈｅｓｅ ｑｕａｌｉ
ｔｉｅｓ ｉｓ ｂｅａｕｔｙ． （Ｆｉｇ． ５）

Ｕｎｌｉｋｅ ａ ｇｅｍｓ ｍｏｒｅ ｔａｎｇｉｂｌｅ ｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓ，ｉｔｓ ｂｅａｕｔｙ ｃａｎｎｏｔ ｅａｓｉｌｙ ｂｅ ｑｕａｎｔｉｆｉｅｄ ａｓ ｉｔ ｄｅｐｅｎｄｓ ｉｎ ｔｈｅ ｍａｉｎ ｏｎ ｓｕｂｊｅｃｔｉｖｅ ｆａｃｔｏｒｓ ｔｏ
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ｄｏ ｗｉｔｈ ｉｔｓ ａｐｐｅａｒａｎｃｅ． Ｉｆ ｔｈｅ ｓｔｏｎｅｉｓ ａ ｔｒａｎｓｐａｒｅｎｔ ｃｏｌｏｒｅｄ ｇｅｍ，ｔｈｅ ｄｅｐｔｈ ｏｆ ｃｏｌｏｒ ａｎｄ ｄｅｇｒｅｅ ｏｆ ｔｒａｎｓｐａｒｅｎｃｙ ｗｉｌｌ ｂｅ ｔｈｅ ｐｒｉｍｅ ｆａｃ
ｔｏｒｓ． Ｈｏｗｅｖｅｒ，ｉｎ ｔｈｅ ｃａｓｅ ｏｆ ａ ｇｅｍ ｓｕｃｈ ａｓ ａ ｄｉａｍｏｎｄ，ｂｅａｕｔｙ ｗｉｌｌ ｂｅ ｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄ ｂｙ ｉｔｓ ｂｒｉｌｌｉａｎｃｙ，ｆｉｒｅ，ｏｐｔｉｃａｌ ｐｕｒｉｔｙ ａｎｄ，ｉｎ
ｇｅｎｅｒａｌ，ｔｈｅ ａｂｓｅｎｃｅ ｏｆ ａｎｙ ｂｏｄｙ ｃｏｌｏｒ． Ｗｉｔｈ ｐｒｅｃｉｏｕｓ ｏｐａｌ，ｔｈｅ ｑｕａｌｉｔｙ ｏｆ ｉｔｓ ｉｒｉｄｅｓｃｅｎｔ ｐｌａｙ ｏｆ ｃｏｌｏｒ ｗｉｌｌ ｂｅ ｔｈｅ ｄｅｃｉｄｉｎｇ ｆａｃｔｏｒ．

Ｆｉｇ． ５摇 Ｔｈｅ Ｒｅｇｅｎｔ ｗａｓ ｓｔｏｌｅｎ
ｂｙ ａ ｓｌａｖｅ ｉｎ Ｉｎｄｉａ． Ｉｔ ｏｒｉｇｉｎａｌｌｙ
ｗｅｉｇｈｔｅｄ ４００ｃｔｓ，ｂｕｔ ａｆｔｅｒ ｃｕｔ
ｔｉｎｇ，ｏｎｌｙ １４０． ５０ｃｔｓ

Ｒａｒｉｔｙ ｉｓ ａｎｏｔｈｅｒ ｑｕａｌｉｔｙ ｗｈｉｃｈ ｍｕｓｔ ｂｅ ｐｒｅｓｅｎｔ ｉｎ ｓｏｍｅ ｄｅｇｒｅｅ ｉｎ ａｌｌ ｇｅｍｓｔｏｎｅｓ ｗｏｒｔｈｙ
ｏｆ ｔｈｅ ｎａｍｅ（ｃｏｌｏｒｅｄ ｇｌａｓｓ，ｗｈｉｌｅ ｉｔ ｍａｙ ｂｅ ｑｕｉｔｅ ｂｅａｕｔｉｆｕｌ ｉｎ ｔｅｒｍｓ ｏｆ ｈｕｅ ａｎｄ ｔｒａｎｓｐａｒｅｎ
ｃｙ，ｉｓ ｂｙ ｎｏ ｍｅａｎｓ ｒｅａｒ）． Ｕｎｌｉｋｅ ｂｅａｕｔｙ，ｈｏｗｅｖｅｒ，ｔｈｅ ｒａｒｉｔｙ ｏｆ ａ ｇｅｍ ｃａｎ ｂｅ ａｆｆｅｃｔｅｄ ｂｙ
ｆａｃｔｏｒｓ ｓｕｃｈ ａｓ ｓｕｐｐｌｙ ａｎｄ ｄｅｍａｎｄ，ａｎｄ ｂｙ ｂｏｔｈ ｆａｓｈｉｏｎ ａｎｄ ｔｈｅ ｓｃａｒｃｉｔｙ ｏｆ ｔｈｅ ｓｏｕｒｃｅ ｍａ
ｔｅｒｉａｌ． Ａｍｂｅｒ ａｎｄ ｐｅａｒｌｓ ｈａｖｅ ｂｅｃｏｍｅ ｐｏｐｕｌａｒ ａｇａｉｎ ａｎｄ ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ ｍｏｒｅ ｅｘｐｅｎｓｉｖｅ，ｗｈｉｌｅ
ａｍｅｔｈｙｓｔ ｗａｓ ｏｎｃｅ ａ ｒａｒｅ ａｎｄ ｅｘｐｅｎｓｉｖｅ ｇｅｍｓｔｏｎｅ ｕｎｔｉｌ ｔｈｅ ｄｉｓｃｏｖｅｒｙ ｏｆ ｔｈｅ ｅｘｔｅｎｓｉｖｅ Ｂｒａｚｉｌ
ｉａｎ ｓｏｕｒｃｅｓ ｉｎ ｔｈｅ ｅｉｇｈｔｅｅｎｔｈ ｃｅｎｔｕｒｙ．

Ｕｎｕｓｕａｌ ｏｐｔｉｃａｌ ｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓ ａｄｄ ｔｏ ａ ｇｅｍｓ ｒａｒｉｔｙ ｆａｃｔｏｒ ａｓ ｗｉｔｈ ａｌｅｘａｎｄｒｉｔｅ ａｎｄ ｃａｔｓｅｙｅ
ｃｈｒｙｓｏｂｅｒｙｌ． Ｄｉａｍｏｎｄｓ ａｒｅ ｅｘｐｅｎｓｉｖｅ，ｂｕｔ ａｓ ｔｈｅ ｔｏｔａｌ ｗｏｒｌｄ ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ ｏｆ ａｌｌ ｔｙｐｅｓ ｏｆ
ｔｏｕｇｈ ｄｉａｍｏｎｄｓ ｆｏｒ １９８７ ～ １９８８ ｗａｓ ｉｎ ｅｘｃｅｓｓ ｏｆ ８０ ｍｉｌｌｉｏｎ ｃａｒａｔｓ，ｔｈｅ ｃｏｓｔ ｏｆ ｔｈｅ ｆｉｎｉｓｈｅｄ
ｐｒｏｄｕｃｔ ｉｓ ｈａｒｄｌｙ ａｔｔｒｉｂｕｔａｌ ｔｏ ｉｔｓ ｒａｒｉｔｙ． Ｉｎ ｔｈｉｓ ｃａｓｅ，Ｄｅ Ｂｅｅｒｓ ｖｉｒｔｕａｌ ｃｏｎｔｒｏｌ ｏｆ ｔｈｅ ｓｕｐｐｌｙ
ｓｉｄｅ ｏｆ ｔｈｅ ｓｕｐｐｌｙ ／ ｄｅｍａｎｄ ｅｑｕａｔｉｏｎ ａｎｄ ｔｈｅ ｅｃｏｎｏｍｉｃｓ ｏｆ ｔｈｅ ｍｉｎｉｎｇ，ｐｏｌｉｓｈｉｎｇ ａｎｄ ｍａｒ
ｋｅｔｉｎｇ ｏｆ ｔｈｅ ｇｅｍ ｐｌａｙ ａ ｄｏｍｉｎａｎｔ ｐａｒｔ． （Ｆｉｇ． ６）

Ｆｉｇ． ６摇Ｔｈｅ ｐｈｅｎｏｍｅｎｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ａｐｐａｒｅｎｔｌｙ ｕｎｒｅａｌ ｃａｔｓ
ｅｙｅ ｅｆｆｅｃｔ ｉｓ ａ ｓｐｅｃｉａｌ ｃｕｒｉｏｓｉｔｙ，ｓｅｅｎ ｈｅｒｅ ａｔ ｉｔｓ ｍｏｓｔ
ａｔｔｒａｃｔｉｖｅ ａｓ ａ ｃｈｒｙｓｏｂｅｒｙｌ ｃａｔｓｅｙｅ

Ｔｈｅ ｔｈｉｒｄ ｅｓｓｅｎｔｉａｌ
ｑｕａｌｉｔｙ ｗｈｉｃｈ ｍｕｓｔ ｂｅ ｐｒｅｓｅｎｔ ｉｎ ａ ｇｅｍ ｂｅｆｏｒｅ ｉｔ ｃａｎ ｂｅ ｃｏｎｓｉｄｅｒｅｄ
ｓｕｉｔａｂｌｅ ｆｏｒ ｕｓｅ ｉｎ ｊｅｗｅｌｅｒｓ ｉｓ ｉｔｓ ｄｕｒａｂｉｌｉｔｙ． Ｔｈｉｓ ｉｓ ａ ｍｏｒｅ ｐｒａｃｔｉｃａｌ
ｑｕａｌｉｔｙ ｔｈａｎ ｅｉｔｈｅｒ ｂｅａｕｔｙ ｏｒ ｒａｒｉｔｙ，ｂｕｔ ｗｉｔｈｏｕｔ ｉｔ ａ ｇｅｍｓｔｏｎｅ ｗｏｕｌｄ
ｎｏｔ ｂｅ ａｂｌｅ ｔｏ ｓｕｒｖｉｖｅ ｅｉｔｈｅｒ ｔｈｅ ｄａｙｔｏｄａｙ ｗｅａｒ ａｎｄ ｔｅａｒ ｅｘｐｅｒｉｅｎｃｅｄ
ｂｙ ａ ｐｉｅｃｅ ｏｆ ｊｅｗｅｌｌｅｒｙ，ｏｒ ｔｈｅ ｃｈｅｍｉｃａｌ ａｔｔａｃｋ ｆｒｏｍ ｐｏｌｌｕｔａｎｔｓ ｉｎ ｔｈｅ
ａｔｍｏｓｐｈｅｒｅ，ａｎｄ ｗｏｕｌｄ ｓｏｏｎ ｌｏｓｅ ｉｔｓ ｓｕｒｆａｃｅ ｐｏｌｉｓｈ．

Ｄｕｒａｂｉｌｉｔｙ，ｗｈｉｃｈ ｉｎｃｌｕｄｅｓ ｔｈｅ ｐｒｏｐｅｒｔｙ ｏｆ ｈａｒｄｎｅｓｓ ａｎｄ ｔｏｕｇｈ
ｎｅｓｓ，ｉｓ ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ ｍｏｓｔ ｉｍｐｏｒｔａｎｔ ｑｕａｌｉｔｙ ｉｎ ａ ｇｅｍｓｔｏｎｅ ｆｒｏｍ ｔｈｅ
ｗｅａｒｅｒｓ ｐｏｉｎｔ ｏｆ ｖｉｅｗ． Ｅｑｕａｌｌｙ ｉｍｐｏｒｔａｎｔ ｉｓ ｔｈｅ ｉｎｆｌｕｅｎｃｅ ｏｆ ａ ｇｅｍｓ
ｈａｒｄｎｅｓｓ ｏｎ ｔｈｅ ｗｏｒｋ ｏｆ ｔｈｅ ｌａｐｉｄａｒｙ ａｎｄ ｔｈｅ ｄｉａｍｏｎｄ ｐｏｌｉｓｈｅｒ，ａｎｄ
ｔｈｉｓ ａｓｐｅｃｔ ｗｉｌｌ ｂｅ ｄｉｓｃｕｓｓｅｄ ｆｕｌｌｙ ｌａｔｅｒ．

摇摇４． Ｏｒｇａｎｉｃ ａｎｄ ｉｎｏｒｇａｎｉｃ ｇｅｍｓ
Ｊｅｗｅｌｌｅｒｙ ｈａｓ ｆｒｏｍ ｔｈｅ ｅａｒｌｉｅｓｔ ｔｉｍｅｓ ｉｎｃｌｕｄｅｄ ｇｅｍ ｍａｔｅｒｉａｌｓ

ｗｈｉｃｈ ｈａｖｅ ａｎｄ ｏｒｇａｎｉｃ ａｓ ｗｅｌｌ ａｓ ａ ｍｉｎｅｒａｌ ｃｏｎｔｅｎｔ ａｎｄ ｂｅｃａｕｓｅ ｏｆ
ｔｈｉｓ ｔｈｅ ｓｃｉｅｎｃｅ ｏｆ ｇｅｍｏｌｏｇｙ ｔｏａｄｙ ｃｏｖｅｒｓ ｎｏｔ ｏｎｌｙ ｍｉｎｅｒａｌｏｇｙ，ｇｅｏｌｏｇｙ，ｏｐｔｉｃｓ ａｎｄ ｃｈｅｍｉｓｔｒｙ，ｂｕｔ ａｌｓｏ ｏｖｅｒｌａｐｓ ｉｎｔｏ ｔｈｅ ｆｉｅｌｄｓ ｏｆ ｚｏｏｌ
ｏｇｙ，ｂｉｏｌｏｇｙ ａｎｄ ｂｏｔａｎｙ［１１］． Ａｍｏｎｇ ｔｈｅ ｇｅｍ ｍａｔｅｒｉａｌｓ ｕｓｅｄ ｉｎ ｊｅｗｅｌｌｅｒｙ，ｔｈｅ ｌａｒｇｅｓｔ ｇｒｏｕｐｓ ａｒｅ ｔｈｏｓｅ ｏｆ ｔｈｅ ｍｉｎｅｒａｌ ｋｉｎｇｄｏｍ． Ｔｈｅ
ｆｉｒｓｔ ｐａｒｔ ｏｆ ｔｈｉｓ ｂｏｏｋ ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ ｄｅａｌｓ ｐｒｉｎｃｉｐａｌｌｙ ｗｉｔｈ ｔｈｅ ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ ｏｆ ｇｅｍｓｔｏｎｅｓ ｈａｖｉｎｇ ａ ｍｉｎｅｒａｌ ｏｒｉｇｉｎ． Ｇｅｍｓ ｈａｖｉｎｇ ａｎ ｏｒｇａｎｉｃ
ｏｒｉｇｉｎ，ｓｕｃｈ ａｓ ｉｖｏｒｙ，ｂｏｎｅ，ｐｅａｒｌ，ｃｏｒａｌ，ｔｏｒｔｏｉｓｅｓｈｅｌｌ，ｊｅｔ ａｎｄ ａｍｂｅｒ ａｒｅ ｃｏｖｅｒｅｄ ｓｅｐａｒａｔｅｌｙ ｌａｔｅｒ，ｗｈｉｃｈ ａｌｓｏ ｄｅｓｃｒｉｂｅｓ ｔｈｅ ｍｅｔｈ
ｏｄｓ ｏｆ ｄｉｓｔｉｎｇｕｉｓｈｉｎｇ ｔｈｅｍ ｆｒｏｍ ｔｈｅｉｒ ｓｉｍｕｌａｎｔｓ．

Ｐａｒｔ Ⅱ摇Ｗｏｒｄｓ ａｎｄ Ｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｓ

Ｇｅｍｏｌｏｇｙ：［ｄｅｍｌｄＩ］ｎ． 宝石学
Ｅｎｉｇｍａ：［ｉｎｉｇｍ］ｎ． 谜，不可思议的东西
Ｏｆｆｓｈｏｏｔ：［（） ｆｕｔ］ｎ． 分支，支流
Ｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ：［ａｉｄｅｎｔｉｆｉｋｅｉｎ］ｎ． 辨认，宝石鉴定
Ｃｒｙｓｔａｌ：［ｋｒｉｓｔｌ］ａｄｊ． 结晶状的，ｎ． 水晶，水晶饰品，结
晶，晶体

Ｃｒｙｓｔａｌｌｉｎｅ：［ｋｒｉｓｔｌａｉｎ］ａｄｊ． 水晶的
Ｓｕｌｐｈａｔｅ：［ｓｌｆｅｉｔ］ｎ． ［矿］硫酸盐
Ｐｏｔａｓｓｉｕｍ：［ｐｔｓｊｍ］ｎ． ［化］钾（１９号元素，符号 Ｋ）
Ｃｈｒｏｍａｔｅ：［ｋｒｕｍｅｉｔ］ｎ． 铬酸盐
Ｓｐｅｃｔｒｏｓｃｏｐｙ：［ｓｐｅｋｔｒｓｋｐｉ］ｎ． ［物］光谱学，波谱学，

分光镜使用
Ｓｐｅｃｔｒｏｓｃｏｐｅ：［ｓｐｅｋｔｒｓｋｕｐ］ｎ． ［物］分光镜
Ｃｅｙｌｏｎ：［ｓｉｌｎ］ｎ． 锡兰，印度以南一岛国，现已更名为
斯里兰卡 Ｓｒｉｌａｎｋａ

Ｍｉｎｉｎｇ：［ｍａｉｎｉ］ｎ． 采矿，矿业
Ｋｉｍｂｅｒｌｅｙ：［ｋＩｍｂｌＩ］ｎ． 金伯利［南非（阿扎尼亚）中
部城市］

Ｊｅｗｅｌｌｅｒｙ：［ｄｕｌｒＩ］ｎ． （＝ ｊｅｗｅｌｒｙ）［总称］珠宝，镶嵌
有宝石之饰物

Ｅｍｅｒａｌｄ：［ｅｍｒｌｄ］ｎ． ［矿］祖母绿，绿宝石，翠绿色；
ａｄｊ． 翠绿色的



Ｕｎｉｔ １ Ｉｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎ ｏｆ Ｇｅｍｏｌｏｇｙ ５摇摇摇摇

Ｃｈａｔｈａｍ：［ｔｔｍ］ｎ． 查塔姆（姓氏）； ～ ｅｍｅｒａｌｄ：查塔
姆祖母绿

Ｒｕｂｙ：［ｒｕｂｉ］ｎ． 红宝石
Ｓａｐｐｈｉｒｅ：［ｓｆａｉ］ｎ． 蓝宝石
Ｒｕｔｉｌｅ：［ｒｕｔａＩｌｔｉｌ］ｎ． ［矿］金红石
Ｔａａｆｅｉｔｅ：［ｔａｆｅｉ］ｎ． ［矿］塔菲石
Ｂｅｒｙｌｌｉｕｍ：［ｂｒｉｌｊｍ］ｎ． ［化］铍（元素符号 Ｂｅ）
Ｐｅｒｉｄｏｔ：［ｐｅｒｉｄｔ］ｎ． ［矿］橄榄石
Ｓｉｎｈａｌｉｔｅ：［ｓＩｎｈｌａＩｔ］ｎ． ［矿］硼铝镁石
Ｅｎｈａｎｃｅ：［ｉｎｈｎｓ］ｖｔ． 提高，增强；ｖ． 提高；ｇｅｍｓｔｏｎｅ

～，宝石改善
Ｒｅｆｒａｃｔｉｖｅ ｉｎｄｅｘ：反射率
Ｒｅｆｌｅｃｔｉｏｎ：［ｒｉｆｌｅｋｎ］ｎ． 反射
Ｓｙｍｅｒａｌｄ：［ｓｉｍ ｍｒｌｄ］ｎ． 合成祖母绿
Ｄｅｐｏｓｉｔ：［ｄｉｐｚｉｔ］ｎ． 堆积物，沉淀物，矿藏的储量
Ｆａｃｅｔｅｄ：［ｆｓｉｔｉｄ］ａｄｊ． 有小面的
Ｂｅｒｙｌ：［ｂｅｒｉｌ］ｎ． 绿柱石
Ｔｈｏｒｉｕｍ：［ｒｉｍ］ｎ． 钍
Ｇｒａｖｅｌ［ｇｒｖａｌ］ｎ． 砂砾，砂砾层
Ｍｅｔａｍｉｃｔ：［ｍｅｔｍｉｋｔ］ａｄｊ． 变生的，蜕变质的，变生非
晶质的；ｎ． 蜕晶质

Ｚｏｉｓｉｔｅ：［ｚｉｓａｉｔ］ｎ． ［矿］黝帘石
Ｔａｎｚａｎｉｔｅ：［ｔｎｚｎａＩｔ］ ｎ． ［矿］坦桑黝帘石（产于坦
桑尼亚北部）

Ｓｉｍｕｌａｎｔ：［ｓｉｍｊｕｌｎｔ］ａｄｊ． 模拟的；ｎ． 仿制品
ＹＡＧ：＝ Ｙｔｔｒｉｕｍ Ａｌｕｍｉｎｕｍ ｇａｒｎｅｔ 钇铝石榴石（用于产生激
光束的氧化铝合成晶石）

Ｙｔｔｒｉｕｍ：［ｉｔｒｉｍ］ｎ． ［化］钇，稀有金属元素，符号 Ｙ

Ｎｉｏｂａｔｅ：［ｎａｉｂｅｉｔ］ｎ． 铌酸盐
Ｃａｒａｔ：［ｋｒｔ］ｎ． （＝ ｋａｒａｔ）克拉（宝石的重量单位）
Ｔａｂｕｌａｒ：［ｔｂｊｕｌ］ａｄｊ． 扁平的，板状的
Ｉｎｃｌｕｓｉｏｎ：［ｉｎｋｌｕｎ］ｎ． 包含，内含物
Ｃｈｒｙｓｏｂｅｒｙｌ：［ｋｒｉｓｂｅｒｉｌ］ｎ． 金绿宝石
Ｏｐａｌ：［ｕｐｌ］ｎ． ［矿］蛋白石，乳色玻璃
ＧＧＧ ＝ Ｇａｄｏｌｉｎｉｕｍ Ｇａｌｌｉｕｍ ｇａｒｎｅｔ：钆镓榴石
Ｇａｄｏｌｉｎｉｕｍ：［ｇｄｌｉｎｉｍ］ｎ． 钆。一种从独居石和氟碳
铈矿中获得的银白色、有韧性和延展性的稀有金属元
素，用于改善铁、铬及有关合金的高温状态下的性能。

Ｇａｌｌｉｕｍ：［ｇｌｉｍ］ｎ． 镓。一种在室温下是液体的稀有金
属元素，通常膨胀成固化作为煤、铝土岩和其他矿中的
微量元素而存在，用于半导体技术和各种低融合金的
合成。

ＣＺ ＝ Ｃｕｂｉｃ Ｚｉｒｃｏｎｉｕｍ：立方氧化锆石
Ａｐｐｒａｉｓａｌ：［ｐｒｅｉｚｌ］ｎ． 评价，估价（尤指估价财产，珠
宝等的），鉴定

Ｃａｔｈｏｄｏｐｈｏｓｐｈｏｒｅｓｃｅｎｃｅ： ［ｋｄｆｓｆｒｅｓｎｓ］ｎ． 阴极
射线磷光

Ｉｒｉｄｅｓｃｅｎｔ：［ｉｒｉｄｅｓｎｔ］ａｄｊ． 彩虹色的，闪光的
Ａｍｂｅｒ：［ｍｂ］ｎ． 琥珀；ａｄｊ． 琥珀制的，琥珀色（黄
色）的

Ａｌｅｘａｎｄｒｉｔｅ：［ｌｉｇｚｎｄｒａｉｔ］ｎ． ［矿］亚历山大石
Ｈａｒｄｎｅｓｓ：［ｈｄｎｉｓ］ｎ． 硬，硬度，艰难，难度
Ｔｏｕｇｈｎｅｓｓ：［ｔｆｎｉｓ］ｎ． 韧性，坚韧，刚性
Ｌａｐｉｄａｒｙ：［ｌｐｉｄｒｉ］ｎ． 宝石商
Ｔｏｒｔｏｉｓｅｓｈｅｌｌ：［ｔｔｅｌ］ｎ． 龟甲，玳瑁
Ｊｅｔ：［ｄｅｔ］ｎ． 黑玉，墨玉；ａｄｊ． 黑玉色的，墨黑的

Ｐａｒｔ Ⅲ摇Ｔｅｘｔ Ｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｏｎ

１ Ａｌｔｈｏｕｇｈ ｏｎｅ ｏｆ ｔｈｅ ｆｉｒｓｔ ｇｅｍｓｔｏｎｅ ｂｏｏｋｓ ｉｎ Ｅｎｇｌｉｓｈ ｗａｓ ｗｒｉｔｔｅｎ ｂｙ Ｔｈｏｍａｓ Ｎｉｃｈｏｌｓ ａｓ ｌｏｎｇ ａｇｏ ａｓ １６５２，ｉｔ ｗａｓ ｏｎｌｙ ｉｎ ｔｈｅ ｌａｓｔ ｈａｌｆ
ｏｆ ｔｈｅ ｎｉｎｅｔｅｅｎｔｈ ｃｅｎｔｕｒｙ ｔｈａｔ ｔｈｅ ｓｃｉｅｎｃｅ ｏｆ ｇｅｍｏｌｏｇｙ ｂｅｇａｎ ｔｏ ｅｍｅｒｇｅ ａｓ ａ ｓｐｅｃｉａｌｉｚｅ ｏｆｆｓｈｏｏｔ ｏｆ ａｎ ａｌｒｅａｄｙ ｅｓｔａｂｌｉｓｈｅｄｂｒａｎｃｈ ｏｆ
ｓｃｉｅｎｃｅ，ｍｉｎｅｒａｌｏｇｙ．

虽然早在 １６５２ 年第一本英文的宝石学著作就由 Ｔｈｏｍａｓ Ｎｉｃｈｏｌｓ出版，但是直到 １９ 世纪，作为早已成为经典学科的
矿物学的特殊分支，宝石学科学才逐渐被人们所认识。

２． Ｉｎ ｖｉｅｗ ｏｆ ｔｈｅ ｉｍｐｏｒｔａｎｔ ｐａｒｔ ｔｈａｔ ｇｅｍｏｌｏｇｙ ｐｌａｙｓ ｔｏｄａｙ ｉｎ ｔｈｅ ｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ ｏｆ ｍｏｄｅｒｎ ｓｙｎｔｈｅｔｉｃ ｇｅｍｓ，ｉｔ ｉｓ ｐｅｒｈａｐｓ ａｐｐｒｏｐｒｉａｔｅ ｔｈａｔ
ｗｅ ｇｏ ｂａｃｋ ｊｕｓｔ ｏｖｅｒ １７０ ｙｅａｒｓ ｉｎ ｔｉｍｅ ａｎｄ ｂｅｇｉｎ ｔｈｉｓ ｓｕｍｍａｒｙ ｏｆ ｔｈｅ ｈｉｇｈｐｏｉｎｔｓ ｉｎ ｇｅｍｏｌｏｇｉｃａｌ ｈｉｓｔｏｒｙ ｗｉｔｈ ｔｈｅ ｆｉｒｓｔ ａｔｔｅｍｐｔ ａｔ ｇｅｍ
ｓｔｏｎｅ ｓｙｎｔｈｅｓｉｓ．

鉴于宝石学在当代合成宝石鉴定中的重要作用，我们追溯到 １７０ 多年前宝石学历史上第一次合成宝石的尝试并总结
其要点是合理的。

ｉｎ ｖｉｅｗ ｏｆ…，考虑到，由于。如：ｉｎ ｖｉｅｗ ｏｆ ｔｈｅ ｉｍｐｏｒｔａｎｃｅ ｏｆ ｓｐｅｃｔｒｏｓｃｏｐｙ ｉｎ ｐｒｅｓｅｎｔｄａｙ ｇｅｍｏｌｏｇｙ…，考虑到光谱学在

现代宝石学中的重要性……
３． Ａｎｏｔｈｅｒ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ ｅｖｅｎｔ ｔｈａｔ ｏｃｃｕｒｒｅｄ ｉｎ １９３５ ｗａｓ ｔｈｅ ｐｉｌｏｔｓｃａｌｅ ｓｙｎｔｈｅｓｉｓ ｏｆ ｅｍｅｒａｌｄ ｂｙ ｔｈｅ Ｇｅｒｍａｎ ｆｉｒｍ Ｌ． Ｇ． Ｆａｒｂｅｎｉｎｄｕｓｔｒｉｅ

ｗｈｉｃｈ ｈａｄ ｄｅｖｅｌｏｐｅｄ ａ ｎｅｗ ｆｌｕｘｍｅｌｔ ｐｒｏｃｅｓｓ．
１９３５ 年发生的另一个重要事件就是由德国 Ｌ． Ｇ． Ｆａｒｂｅｎｉｎｄｕｓｔｒｉｅ 公司实现的祖母绿工业规模合成，该公司发明了

一种新型的熔融体合成工艺。
４． Ｓｏｏｎ ｔｈｅ Ｈａｔｔｏｎ Ｇａｒｄｅｎ ｌａｂｏｒａｔｏｒｙ ｗａｓ ｗｏｒｋｉｎｇ ａｔ ｆｕｌｌ ｃａｐａｃｉｔｙ ａｇａｉｎ ａｓ ｐａｒｃｅｌｓ ｏｆ ｒｕｂｉｅｓ ａｎｄ ｓａｐｐｈｉｒｅｓ ｃｏｎｔａｉｎｉｎｇ ｕｐ ｔｏ １０％ ｓｙｎ

ｔｈｅｔｉｃ ｓｔｏｎｅｓ ｓｔａｒｔｅｄ ｔｏ ａｒｒｉｖｅ ｉｎ Ｌｏｎｄｏｎ．
很快 Ｈａｔｔｏｎ Ｇａｒｄｅｎ实验室又全力工作，检测出在伦敦市场上，红宝石与蓝宝石有高达 １０％的合成品。

５． Ｈｉｓ ｉｎｓｔｒｕｍｅｎｔ ｔｏｏｋ ｔｈｅ ｆｏｒｍ ｏｆ ａｎ ｏｐｔｉｃａｌ ｃｏｍｐａｒａｔｏｒ ｉｎ ｗｈｉｃｈ ｔｈｅ ｉｎｔｅｎｓｉｔｙ ｏｆ ｒｅｆｌｅｃｔｉｏｎ ｆｒｏｍ ａ ｇｅｍｓ ｓｕｒｆａｃｅ ｗａｓ ｖｉｓｕａｌｌｙ ｍａｔｃｈｅｄ此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



６摇摇摇摇 摇 摇珠宝专业英语

ａｇａｉｎｓｔ ａ ｃａｌｉｂｒａｔｅｄ ａｎｄ ｍａｎｕａｌｌｙ ａｄｊｕｓｔａｂｌｅ ｓｏｕｒｃｅ ｏｆ ｉｌｌｕｍｉｎａｔｉｏｎ．
他的仪器采用了一种光学比较仪的形式，这个仪器获得的来自宝石表面的反射强度能够真实地与精确的手调照明

源获得的结果相媲美。
６． Ｉｎ １９７０，ｓｙｎｔｈｅｔｉｃ ｇｅｍｑｕａｌｉｔｙ ｃａｒａｔｓｉｚｅ ｄｉａｍｏｎｄｓ ｗｅｒｅ ｇｒｏｗｎ ｕｎｄｅｒ ｌａｂｏｒａｔｏｒｙ ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ ｂｙ Ｇｅｎｅｒａｌ Ｅｌｅｃｔｒｉｃ ｏｆ Ａｍｅｒｉｃａ，ｂｕｔ ｔｈｅ

ｒｅｓｕｌｔｉｎｇ ｔａｂｕｌａｒ ｃｒｙｓｔａｌｓ ｗｅｒｅ ｎｏｔ ｅｃｏｎｏｍｉｃａｌｌｙ ｖｉａｂｌｅ ａｓ ａ ｃｏｍｍｅｒｃｉａｌ ｐｒｏｄｕｃｔ．
１９７０年，美国通用公司的实验室成功地合成了达宝石级的克拉钻，但由于形成的是板状晶体，因此最终产品不具

有商业推广价值。
７． Ｇａｄｏｌｉｎｉｕｍ ｇａｌｌｉｕｍ ｇａｒｎｅｔ（ＧＧＧ）ｗａｓ ｍａｒｋｅｔｅｄ ｉｎ １９７３，ａｎｄ ｃｕｂｉｃ ｚｉｒｃｏｎｉｕｍ ｏｘｉｄｅ（ＣＺ），ｗｈｉｃｈ ｖｉｒｔｕａｌｌｙ ｓｕｐｅｒｓｅｄｅｄ ａｌｌ ｐｒｅｖｉ

ｏｕｓ ｄｉａｍｏｎｄ ｓｉｍｕｌａｎｔｓ，ａｐｐｅａｒｅｄ ｉｎ １９７６．
钆镓榴石（ＧＧＧ）于 １９７３ 年面世，而作为早期钻石替代品真正代表的立方氧化锆石（ＣＺ）出现于 １９７６ 年。

８． Ｄｕｒｉｎｇ ｔｈｉｓ ｐｅｒｉｏｄ，ｔｈｅ ｎｅｅｄ ｆｏｒ ｈｅｌｐ ｗｉｔｈ ｔｈｅ ｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ ａｎｄ ａｐｐｒａｉｓａｌ ｏｆ ｇｅｍｓ ａｔ ｔｈｅ ｊｅｗｅｌｅｒ ｌｅｖｅｌ ｒｅｓｕｌｔｅｄ ｉｎ ａ ｐｒｏｌｉｆｅｒａｔｉｏｎ ｏｆ
ｎｅｗ ｇｅｍ ｔｅｓｔ ｅｑｕｉｐｍｅｎｔ． Ｐｅｒｈａｐｓ ｔｈｅ ｍｏｓｔ ｆｒｅｑｕｅｎｔｌｙ ｕｓｅｄ ｏｆ ｔｈｅｓｅ ｉｓ ｔｈｅ ｒｅｆｌｅｃｔａｎｃｅ ｍｅｔｅｒ ａｎｄ ｔｈｅ ｔｈｅｒｍａｌ ｃｏｎｄｕｃｔａｎｃｅ ｔｅｓｔｅｒ，
ｗｈｉｃｈ ｈａｖｅ ｂｅｅｎ ｄｅｖｅｌｏｐｅｄ ｍａｉｎｌｙ ｆｏｒ ｔｈｅ ｄｅｔｅｃｔｉｏｎ ｏｆ ｄｉａｍｏｎｄ ａｎｄ ｉｔｓ ｍａｎｙ ｓｉｍｕｌａｎｔｓ．

在这期间，对首饰级的宝石的鉴定与评估的需要导致了一系列新的宝石检测仪器的出现。也许这些仪器中使用最
为频繁的就是反射仪与热导仪了，这两种仪器主要用来鉴别钻石及其替代品。

ｒｅｓｕｌｔ ｉｎ：导致，终于造成……结果。
９． Ｉｎ １９８７，ｔｈｅ Ｄｅ Ｂｅｅｒｓ Ｄｉａｍｏｎｄ Ｒｅｓｅａｒｃｈ Ｌａｂｏｒａｔｏｒｙ ｉｎ Ｊｏｈａｎｎｅｓｂｕｒｇ，Ｓｏｕｔｈ Ａｆｒｉｃａ，ｒｅｖｅａｌｅｄ ｔｈａｔ ｉｔ ｈａｄ ａｌｓｏ ｄｅｖｅｌｏｐｅｄ ａ ｍｅｔｈｏｄ

ｏｆ ｇｒｏｗｉｎｇ ｃｏｍｍｅｒｃｉａｌ ｑｕａｎｔｉｔｉｅｓ ｏｆ ｇｅｍｑｕａｌｉｔｙ ｓｙｎｔｈｅｔｉｃ ｄｉａｍｏｎｄｓ．
１９８７ 年，位于南非约翰内斯堡的戴比尔斯钻石研究实验室宣布他们也已开发出了一种合成具有商业品质的宝石级

钻石的方法。
１０． Ｈｏｗｅｖｅｒ，ｉｔ ｗａｓ ｓｕｂｓｅｑｕｅｎｔｌｙ ｒｅｖｅａｌｅｄ ｔｈａｔ ｔｈｅｓｅ ｃｒｙｓｔａｌｓ ｗｅｒｅ ｃｕｂｉｃ ｚｉｒｃｏｎｉｕｍ ｏｘｉｄｅｔｈｅ ｍｉｓｑｕｏｔｅ ｈａｄ ｏｃｃｕｒｒｅｄ ｂｅｃａｕｓｅ ｔｈｅ Ｒｕｓ

ｓｉａｎ ｗｏｒｄ ｆｏｒ ｓｉｍｕｌａｎｔ ａｎｄ ｓｙｎｔｈｅｔｉｃ ｉｓ ｔｈｅ ｓａｍｅ！
然而，后来人们发现：那些晶体其实是合成立方氧化锆石，导致错误引用的原因是因为俄语中的“仿制品”与

“合成品”为同一个单词。
１１． Ｊｅｗｅｌｌｅｒｙ ｈａｓ ｆｒｏｍ ｔｈｅ ｅａｒｌｉｅｓｔ ｔｉｍｅｓ ｉｎｃｌｕｄｅｄ ｇｅｍ ｍａｔｅｒｉａｌｓ ｗｈｉｃｈ ｈａｖｅ ａｎ ｏｒｇａｎｉｃ ａｓ ｗｅｌｌ ａｓ ａ ｍｉｎｅｒａｌ ｃｏｎｔｅｎｔ ａｎｄ ｂｅｃａｕｓｅ ｏｆ ｔｈｉｓ

ｔｈｅ ｓｃｉｅｎｃｅ ｏｆ ｇｅｍｏｌｏｇｙ ｔｏａｄｙ ｃｏｖｅｒｓ ｎｏｔ ｏｎｌｙ ｍｉｎｅｒａｌｏｇｙ，ｇｅｏｌｏｇｙ，ｏｐｔｉｃｓ ａｎｄ ｃｈｅｍｉｓｔｒｙ，ｂｕｔ ａｌｓｏ ｏｖｅｒｌａｐｓ ｉｎｔｏ ｔｈｅ ｆｉｅｌｄｓ ｏｆ ｚｏｏｌ
ｏｇｙ，ｂｉｏｌｏｇｙ ａｎｄ ｂｏｔａｎｙ．

珠宝首饰在早期包括宝石矿物，这里面同样也包括有机的宝石与无机的矿物两部分，因此，今日的宝石学不仅涵
盖了矿物学、地质学、光学和化学等学科的内容，而且还包括了动物学、生物学、植物学等多个领域。

Ｐａｒｔ Ⅳ摇Ｇｒａｍｍａｒ ａｎｄ Ｔｒａｉｎｉｎｇ

Ｇｒａｍｍａｒ

科技文献常用语法方面 Ａ（Ｔｅｎｓｅ）

摇摇１． 一般现在时

在所有的时态中，一般现在时形式最简单、使用最普遍，在科技著作中使用广泛。如：
Ａ． 不受时间限制的客观事实和永恒的真理
Ｔｈｅ ｈａｒｄｅｓｔ ｇｅｍｓｔｏｎｅ ｉｓ ｄｉａｍｏｎｄ．
Ｂ． 表达主语的能力、性格、特征等
Ｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｏｒｓ ｓｈｏｕｌｄ ｂｅ ｉｍｐｅｒｓｏｎａｌｉｔｙ
Ｃ． 习惯性动作或延续性状态
Ｓｙｓｔｈｅｔｉｃ ｍｅｔｈｏｄｓ ｏｆｔｅｎ ｉｎｔｅｒｆｅｒｅ ｗｉｔｈ ｇｅｍｓ ｐｒｏｐｅｒｔｉｔｉｅｓ．
Ｄ． 介绍图表、定律、文摘、提要时
Ｔｈｅ Ｄｅ Ｂｅｅｒｓ ｒｅｐｏｒｔｓ ｔｈａｔ ｔｈｅ ｃｏｍｉｎｇ ｙｅａｒｓ ｉｓ ａ ｂｏｏｍｉｎｇ ｐｅｒｉｏｄ ｏｆ ｄｉａｍｏｎｄｓ ｓａｌｅｓ．
注：引述过去的言语，且过去的言语至今仍然真实有效时，用现在时，所用动词有 ｓａｙ，ｔｅｌｌ，ｗｒｉｔｅ，ｌｅａｒｎ，ｈｅａｒ，ｓｅｅ等。
Ｅ． 在时间状语、条件状语从句中，表示将来的动作



Ｕｎｉｔ １ Ｉｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎ ｏｆ Ｇｅｍｏｌｏｇｙ ７摇摇摇摇

Ｉｆ ｗｅ ｃｏｍｐｒｅｓｓ ａ ｃａｐｓｔｏｎｅ，ｉｔ ｗｉｌｌ ｇｅｎｅｒａｔｅ ｅｌｅｃｔｒｉｃ ｃｕｒｒｅｎｔ．
当 ｉｆ或 ｗｈｅｎ从句不作状语而作宾语从句时，则不用现在时代替将来时，如：
Ｗｅ ｄｏ ｎｏｔ ｋｎｏｗ ｈｏｗ ｔｏ ｅｎｈａｎｃｅ ｓａｐｐｈｉｒｅｓ ｃｏｌｏｒ．
Ｆ． 表示安排好或计划好的将来的动作
常用的动词有：ｇｏ，ｃｏｍｅ，ｌｅａｖｅ，ｓｔａｒｔ，ｂｅｇｉｎ，ｓａｉｌ，ａｒｒｉｖｅ，ｂｅ，并带有明确表示将来的状语。
Ｗｅ ｓｔａｒｔ ｆｏｒ Ｔｕｃｓｏｎ ｎｅｘｔ Ｍｏｎｄａｙ．
Ｇ． 有些非结束动词不能用现在进行时（或用了进行时含意改变），在这种情况下要用一般现在时。这种非结束动词有：
ａ）有关心理状态和心理活动过程
ａｇｒｅｅ，ｂｅｌｉｅｖｅ，ｄｉｆｆｅｒ，ｄｉｓａｇｒｅｅ，ｄｉｓｂｅｌｉｅｖｅ，ｄｉｓｔｒｕｓｔ，ｄｏｕｂｔ， ｆｉｎｄ， ｆｏｒｅｓｅｅ， ｆｏｒｇｅｔ，ｇｕｅｓｓ， ｉｍａｇｉｎｅｓ，ｋｎｏｗ，ｍｅａｎ，ｎｏ

ｔｉｃｅ，ｒｅｃａｌｌ，ｒｅｃｏｇｎｉｚｅ，ｒｅｃｏｌｌｅｃｔ，ｒｅｇａｒｄ，ｒｅｍｅｍｂｅｒ，ｓｅｅ，ｓｕｐｐｏｓｅ．
ｂ）有关感情状态
ａｂｈｏｒ，ａｄｏｒｅ，ａｓｔｏｎｉｓｈ，ｄｅｓｉｒｅ，ｄｅｔｅｓｔ，ｄｉｓｌｉｋｅ，ｄｉｓｐｌｅａｓｅ，ｆｅｅｌ（ｔｈａｔ），ｆｏｒｇｉｖｅ，ｈａｔｅ，ｈｏｐｅ，ｌｉｋｅ，ｌｏｖｅ，ｍｉｎｄ（ ＝ ｏｂｊｅｃｔ

ｔｏ ｐｌｅａｓｅ），ｐｒｅｆｅｒ，ｗａｎｔ，ｗｉｓｈ．
ｃ）其它
ａｐｐｅａｒ（ ＝ ｓｅｅｍ），ｂｅｌｏｎｇ，ｃｏｎｓｉｓｔ（ｏｆ），ｃｏｎｔａｉｎ，ｄｅｐｅｎｄ，ｄｅｓｅｒｖｅ，ｅｑｕａｌ，ｈａｖｅ，ｍａｔｔｅｒ，ｐｏｓｓｅｓｓ， ｒｅｓｅｍｂｌｅ， ｒｅｓｕｌｔ

（ｆｒｏｍ），ｓｅｅｍ，ｓｕｆｆｉｃｅ．
注：非结束动词用进行时态时，改变了原有的含意。如：
Ｔｈｅ ｉｎｄｅｔｉｆｉｃａｔｏｒ ｉｓ ｈｅａｒｉｎｇ ｔｈｅ ｃａｓｅ． （审案子）

摇摇２． 现在完成时

在科技写作中该时态采用被动语态比主动语态出现得多，科技文献常用的现在完成时有以下四种：
Ａ． 一件事在以前发生而没有确切的时间
Ｓｙｎｔｈｅｔｉｃ ｒｕｔｉｌｅ，ｔｈｅ ｆｉｒｓｔ ｏｆ ａ ｓｅｒｉｅｓ ｏｆ ｍａｎｍａｄｅ ｄｉａｍｏｎｄ ｓｉｍｕｌａｎｔｓ ｈａｓ ａｐｐｅａｒｅｄ ｉｎ １９４０ｓ．
Ｂ． 一件事或一系列的事连续发生直到现在
Ｅｎｇｉｎｅｅｒｓ ｈａｖｅ ｅｎｃｏｕｎｔｅｒｅｄ ｍａｎｙ ｐｒｏｂｌｅｍｓ ｗｉｔｈ ｓｙｎｔｈｅｔｉｃ ｇｅｍ ｍａｔｅｒｉａｌｓ．
Ｃ． 与 ａｌｒｅａｄｙ，（ｎｏｔ）ｙｅｔ，ｆｏｒ，ｓｉｎｃｅ等连用时
Ａｌｔｈｏｕｇｈ ｓｔｉｌｌ ａ ｒａｒｅ ｓｐｅｃｉｅｓ，ａ ｆｅｗ ｔａａｆｅｉｔｅｓ ｈａｖｅ ｓｉｎｃｅ ｂｅｅｎ ｆｏｕｎｄ ｉｎ Ｓｒｉ Ｌａｎｋａ．
Ｄ． 与 ｊｕｓｔ，ｒｅｃｅｎｔｌｙ，ｌａｔｅｌｙ相关联时（也可用其它时态）

摇摇３． 短语动词

短语动词即“动词 ＋副词”（如 ｌｏｏｋ，ｏｖｅｒ，ｔｈｒｏｗ ｏｕｔ等），在口语里用得很多。有些短语动词具有严密的含意，有些
具有抽象的含意，有些既具有严密含意又具有抽象含意。在谈论宝石专业内容时，常使用短语动词。在科技写作中，宝石
学家们更偏重使用一个正式的动词，使文章更准确、更严肃。有些正式的动词在它的前缀中包含了副词的概念，例如前缀
ａｂ，ａｐ，ｃｉｒｃ，ｃｏｍ，ｃｏｒ，ｄｅ，ｅｘ，ｏｂ，ｐｅｒ，ｐｒｏ，ｒｅ，ｓｕｓ，ｔｒａｎｓ，…

但是仍有些短语动词在口语体与书面体都普通使用，没有正式的动词代替它们。例如：
Ｉｎ ｔｈｉｓ ｃｈａｐｔｅｒ ｗｅ ｓｈａｌｌ ｄｅａｌ ｗｉｔｈ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｋｉｎｄｓ ｏｆ ｇｅｍｓｔｏｎｅｓ．
“动词 ＋副词”的短语词组有时有割裂的现象：
Ｐ１ｅａｓｅ ｔａｋｅ ｏｕｔ ｙｏｕｒ ｂｏｏｋ． （短语词组没有割裂）
Ｔｈｅ ｒｅａｃｔｉｏｎ ｃａｎ ｂｅ ｓｐｅｅｄ ｕｐ ｂｙ ｔａｋｉｎｇ ｓｏｍｅ ｏｆ ｔｈｅ ｒｏｄｓ ｏｆ ｃａｄｍｉｕｍ ｏｕｔ． （割裂）
“动词 ＋副词”的结构在英语中有数百条。使用正式动词是科技写作中的一个主要组成部分，在写作中需要掌握。

摇摇４． 无人称被动语态

科技写作中被动语态使用十分广泛。凡是需要着重说明谓语动词和它的动作对象之间的关系，或行为发出者没有必要说明以
及难以说明时，往往使用被动语态。而多数被动句中没有行为的发出者，如果需要表示行为的发出者，则用介词 ｂｙ引出。

Ｔｈｉｓ ｉｓ ｓｈｏｗｎ ｉｎ Ｆｉｇ． ２． （无行为发出者）
在被动语态中，ｂｙ短语有时表示方式、方法或手段，而不是行为发出者。此点要注意：
Ｅｌｅｃｔｒｉｃｉｔｙ ｉｓ ｐｒｏｄｕｃｅｄ ｂｙ ｖａｒｉｏｕｓ ｍｅｔｈｏｄｓ．

摇摇５． 不省略行为发出者的被动语态

受谓语动词的用法支配，不及物动词不能用于被动语态的结构，因为它们没有宾语。没有东西可充当被动语
态谓语动词的主语。英语基本句型中有三个句型是用及物动词，即：主语 ＋ 及物动词 ＋ 宾语；主语 ＋ 及物动词 ＋
间接宾语 ＋ 直接宾语；主语 ＋ 及物动词 ＋ 宾语 ＋ 宾语补足语。被动语态也适用于这三个基本句型。被动语态的公
式是：代名词 （名词） ＋ ｂｅ ＋ 过去分词 ＋ ｂｙ（名词）。

假如宾语补足语是不带 ｔｏ的动词不定式、句子变成被动结构时，作为主语补足语的不定式必须带 ｔｏ，如：
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（主动）Ｌａｓｔ Ｓｕｎｄａｙ，Ｉ ｓａｗ ｈｉｍ ｖｉｓｉｔ ｔｈｅ ｅｘｈｉｂｉｔｉｏｎ ｏｆ ｊｅｗｅｌｌｅｒｙ．
（被动）Ｌａｓｔ Ｓｕｎｄａｙ，ｈｅ ｗａｓ ｓｅｅｎ ｔｏ ｖｉｓｉｔ ｔｈｅ ｅｘｈｉｂｉｔｉｏｎ ｏｆ ｊｅｗｅｌｌｅｒｙ．
大多数及物动词以及—些相当于及物动词的不及物动词词组可用于被动语态。这些词组有：ａｃｔｉｏｎ，ｌｏｏｋ ａｔ，ｍｅｅｔ ｗｉｔｈ，

ｃａｒｒｙ ｏｕｔ，ｇｉｖｅ ｏｆｆ，ｓｐｅｅｄ ｕｐ，ｍａｋｅ ｕｓｅ ｏｆ，ｐａｙ ａｔｔｅｎｔｉｏｎ ｔｏ等。
有些及物动词只用于主动语态，不用于被动语态如 Ｅｖｅｒｙｂｏｄｙ ｉｓ ａｃｔｅｄ ｕｐｏｎ ｂｙ ｆｏｒｃｅ．
有些表示状态、位置等变化的动词，例如：ｃｈａｎｇｅ，ｒｏｔａｔｅ，ｔｕｒｎ，ｔｒａｎｓｆｏｒｍ 既可用作及物动词，也可用作不及物动词。

这时主动句与被动句含意基本相间。

Ｗｒｉｔｉｎｇ Ｓｋｉｌｌｓ：Ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ Ａ

句型 １摇在某方面拥有 × ×程度的信息

Ａ． ｔｈｅｒｅ ｉｓ ｓｏｍｅ（ｅｎｏｕｇｈ，ｓｕｆｆｉｃｉｅｎｔ，ａ ｇｒｅａｔ ｄｅａｌ，ａ ｌｏｔ ｏｆ，ａｍｐｌｅ，ｐｒｅｃｉｓｅ，ｄｅｔａｉｌｅｄ，ｒｅｌｉａｂｌｅ，ｖａｌｕａｂｌｅ）ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ
Ｂ． ｉｎ ｌｉｔｅｒａｔｕｒｅ，ａｔ ｐｒｅｓｅｎｔ，ｎｏｗａｄａｙｓ
Ｃ． ａｂｏｕｔ ｔｈｅ ｕｓｅ ｏｆ …，ｏｎ ｔｈｅ ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ ｏｆ …，ｃｏｎｃｅｒｎｉｎｇ ｔｈｅ ｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎ ｏｆ…，ｒｅｇａｒｄｉｎｇ ｔｈｅ ｆｉｎｅ ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ ｏｆ …，ｂｅａｒｉｎｇ

ｏｎ ｔｈｅ ａｃｔｉｏｎ ｏｆ …
注：或者以人为主语
Ａ． ａｔ ｐｒｅｓｅｎｔ ｗｅ ｈａｖｅ，ｗｅ ｎｏｗ ｈａｖｅ，ｗｅ ｎｏｗ ｐｏｓｓｅｓｓ，ｗｅ ａｒｅ ｎｏｗ ｉｎ ｐｏｓｓｅｓｓｉｏｎ ｏｆ
Ｂ． ｓｏｍｅ（ｅｎｏｕｇｈ，ｓｕｆｆｉｃｉｅｎｔ，ａ ｇｒｅａｔ ｄｅａｌ ｏｆ，ａ ｌｏｔ ｏｆ，ａｍｐｌｅ，ｃｏｍｐｌｅｔｅ，ｐｒｅｃｉｓｅ，ｄｅｔａｉｌｅｄ，ｒｅｌｉａｂｌｅ，ｖａｌｕａｂｌｅ）ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ
Ｃ． ａｂｏｕｔ ｔｈｅ ｎａｔｕｒｅ ｏｆ …，ｏｎ ｔｈｅ ｉｎｆｌｕｅｎｃｅ ｏｆ …，ｃｏｎｃｅｒｎｉｎｇ ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｆ …，ｒｅｇａｒｄｉｎｇ ｔｈｅ ｃｏｎｓｅｑｕｅｎｃｅｓ ｏｆ …，ｂｅａｒｉｎｇ ｏｎ

ｔｈｅ ｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎ ｏｆ …

句型 ２摇在某方面缺乏信息

Ａ． ｔｈｅｒｅｓ ｌｉｔｔｌｅ ｄｅｔａｉｌｅｄ ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ ｉｎ ｗｏｒｄｓ ｃｏｎｃｅｒｎｉｎｇ ｔｈｅ ｃｈａｎｇｅｓ ｉｎ …
Ｂ． ｔｈｅｒｅ ｈａｓｎｔ ｂｅｅｎ ａｎｙ ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ ａｔ ｐｒｅｓｅｎｔｒ ｅｇａｒｄｉｎｇ ｔｈｅ ｃｈａｎｇｅｓ ｉｎ …
Ｃ． ｗｅ ｓｔｉｌｌ ｈａｖｅ ｎｏ ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ ａｂｏｕｔ ｔｈｅ ｐｈｅｎｏｍｅｎｏｎ ｏｆ …

句型 ３摇在某方面至今仍在 × ×程度上缺乏信息

Ａ． ｗｅ ｓｔｉｌｌ ｈａｖｅ ｌｉｔｔｌｅ ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ ａｂｏｕｔ（ｏｎ）ｔｈｅ ｅｖｏｌｕｔｉｏｎ ｏｆ …
Ｂ． ｕｎｔｉｌ ｎｏｗ ｗｅ ｈａｖｅ ｓｃａｎｔｙ ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ ｃｏｎｃｅｒｎｉｎｇ ｔｈｅ ｅｖｏｌｕｔｉｏｎ ｏｆ …
Ｃ． ｗｅ ｄｏｎｔ ｐｏｓｓｅｓｓ ｅｎｏｕｇｈ ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ

句型 ４摇在某方面缺乏 × ×类型的信息

Ａ． ｎｏ ａｄｅｑｕａｔｅ（ｄｅｔａｉｌｅｄ，ｅｘａｃｔ，ｐｒｅｃｉｓｅ，ｒｅｌｉａｂｌｅ，ｖａｌｕａｂｌｅ）ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ
Ｂ． ｏｎ ｔｈｉｓ ｓｕｂｊｅｃｔ，ａｂｏｕｔ ｔｈｅｓｅ ｃｈａｎｇｅｓ，ｃｏｎｃｅｒｎｉｎｇ ｓｕｃｈ ｅｆｆｅｃｔｓ，ｒｅｇａｒｄｉｎｇ ｔｈｉｓ ｃｏｕｒｓｅ ｏｆ …
Ｃ． ｉｓ ａｖａｉｌａｂｌｅ，ｉｓ（ｓｏ ｆａｒ）ａｖａｉｌａｂｌｅ
Ｄ． ａｔ ｐｒｅｓｅｎｔ，ｉｎ ｌｉｔｅｒａｔｕｒｅ，ｉｎ ｃｕｒｒｅｎｔ ｌｉｔｅｒａｔｕｒｅ

句型 ５摇现有的信息不够完善

Ａ． ｔｈｅ ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ ｗｅ ｈａｖｅ（ｐｏｓｓｅｓｓ）ｉｓ（ｖｅｒｙ）ｉｎｃｏｍｐｌｅｔｅ
Ｂ． ｔｈｅ ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ ｔｈｅｙ ｈａｖｅ ｐｒｅｓｅｎｔｅｄ ｓｅｅｍｓ（ｏｂｖｉｏｕｓｌｙ）ｉｎｓｕｆｆｉｃｉｅｎｔ
Ｃ． ｔｈｅ ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ ａｖａｉｌａｂｌｅ ａｔ ｐｒｅｓｅｎｔ ｓｅｅｍｓ（ｅｘｔｒｅｍｅｌｙ）ｕｎｒｅｌｉａｂｌｅ

句型 ６摇过去所占有的信息是不够完善的

Ａ． ｕｎｔｉｌ ｒｅｃｅｎｔｌｙ ｔｈｅ ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ ｗｅ ｈａｄ（ｗｅ ｐｏｓｓｅｓｓｅｄ，ａｂｏｕｔ ｉｔ）
Ｂ． ｗａｓ ｖｅｒｙ ｉｎｃｏｍｐｌｅｔｅ（ｓｃａｒｃｅ，ｅｔｃ），ｗａｓ ｑｕｉｔｅ ｉｎｓｕｆｆｉｃｉｅｎｔ（ｉｎａｄｅｑｕａｔｅ，ｅｔｃ）



Ｕｎｉｔ ２ Ｖｉｒｔｕａｌ Ｆａｃｅｔ Ｄｅｓｇｎｉｎｇ ９摇摇摇摇

Ｕｎｉｔ ２摇Ｖｉｒｔｕａｌ Ｆａｃｅｔ Ｄｅｓｉｇｎｉｎｇ

Ｐａｒｔ Ⅰ摇Ｔｅｘｔ

Ｉｆ ｙｏｕｒ ｅｘｐｅｒｉｅｎｃｅ ｗｉｔｈ ｇｅｍｓｔｏｎｅｓ ｉｓ ｌｉｍｉｔｅｄ ｔｏ ａｄｍｉｒｉｎｇ ａｎｄ ｗｅａｒｉｎｇ ｔｈｅｍ，ｓｅｔｔｉｎｇ ｔｈｅｍ，ｇｒｉｎｄｉｎｇ ｃａｂｏｃｈｏｎｓ，ｏｒ ｏｎｌｙ ｔｈｉｎｋｉｎｇ ａｂｏｕｔ
ｔｒｙｉｎｇ ｔｏ ｆａｃｅｔ，ｙｏｕ ｍｉｇｈｔ ｅｘｐｅｃｔ ｔｈａｔ ｏｎｌｙ ａ ｖｅｒｙ ａｃｃｏｍｐｌｉｓｈｅｄ ｆａｃｅｔｏｒ ｗｏｕｌｄ ｅｖｅｒ ｔｒｙ ｔｏ ｄｅｓｉｇｎ ａ ｎｅｗ ｃｕｔ［１］． Ｉｔｓ ａ ｆｕｎｎｙ ｓｉｔｕａｔｉｏｎ，ｔｈｏｕｇｈ．

Ｉｔｓ ｔｒｕｅ ｔｈａｔ ｍｏｓｔ ｂｅｇｉｎｎｉｎｇ ｆａｃｅｔｏｒｓ ｄｏ ｎｏｔ ｄｅｓｉｇｎ ｔｈｅｉｒ ｏｗｎ ｃｕｔｓ ｒｉｇｈｔ ａｔ ｔｈｅ ｓｔａｒｔ  ａｔ ｌｅａｓｔ ｎｏｔ ｏｎ ｐｕｒｐｏｓｅ． Ｂｕｔ ｂｅｇｉｎｎｉｎｇ ｆａｃｅ
ｔｏｒｓ，ｌｉｋｅ ｂｅｇｉｎｎｅｒｓ ｏｆ ａｌｌ ｋｉｎｄｓ，ｔｅｎｄ ｔｏ ｍａｋｅ ｍｉｓｔａｋｅｓ． Ｍａｙｂｅ ｔｈｅｙ ｓｅｔ ｔｈｅｉｒ ｆａｃｅｔｉｎｇ ｍａｃｈｉｎｅ ｉｎｄｅｘ ｗｒｏｎｇ ｆｏｒ ｔｈｅ ｄｅｓｉｇｎ ｔｈｅｙ ｗｅｒｅ
ｔｒｙｉｎｇ ｔｏ ｃｕｔ，ｅｓｓｅｎｔｉａｌｌｙ ｒｅｏｒｉｅｎｔｉｎｇ ｔｈｅ ｄｅｓｉｇｎ，ａｎｄ Ｗｏｗ！ ａ ｎｅｗ ｄｅｓｉｇｎ ｗｉｔｈ ｔｈｅｉｒ ｖｅｒｙ ｆｉｒｓｔ ｓｔｏｎｅ（Ｆｉｇ． １）．

Ｆｉｇ． １ 摇 Ｉｎ ＳｔｅｐｂｙＳｔｅｐ ｏｆ Ｌａｐｉｄａｒｙ
Ｊｏｕｒｎａｌ Ｊａｎｕａｒｙ２００１， ｐａｇｅ ５２， Ｊｅｒｒｙ
Ｌ． Ｃａｐｐｓ ｅｘｐｌａｉｎｓ ｈｏｗ ｈｅ ｕｓｅｄ ＧｅｍＣａｄ
ｔｏ ｉｍｐｒｏｖｅ ｏｎｅ ｏｆ ｈｉｓ ｏｗｎ ｄｅｓｉｇｎｓ，ａｎｄ
ｔｈｅｎ ｇｉｖｅｓ ｃｏｍｐｌｅｔｅ ｃｕｔｔｉｎｇ ｉｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｓ
ｆｏｒ ｈｉｓ ｉｍｐｒｏｖｅｄ “Ｍａｒｋｏｖａ Ｉｎｔｅｒ
ｌｏｃｈｅｎ．”

Ｂｙ ａｃｃｉｄｅｎｔ ｏｒ ｏｎ ｐｕｒｐｏｓｅ，ｏｎｃｅ ｙｏｕ ｇｅｔ ｓｔａｒｔｅｄ ｏｎ ｄｅｓｉｇｎｉｎｇ ｃｕｔｓ，ｙｏｕｌｌ
ｗａｎｔ ｔｏ ｃｏｎｔｉｎｕｅ ｗｉｔｈ ｓｏｍｅ ｂａｓｉｃｓ ｉｎ ｍｉｎｄ． Ｓｉｍｐｌｅ ｄｅｓｉｇｎｓ，ｓｕｃｈ ａｓ ａ ｒｏｕｎｄ，
ａｒｅ ｕｓｕａｌｌｙ ｅａｓｙ ｔｏ ｃｏｍｐｏｓｅ ｄｉｒｅｃｔｌｙ ｏｎ ｔｈｅ ｆａｃｅｔｉｎｇ ｍａｃｈｉｎｅ． Ｉｔｓ ａ ｍａｔｔｅｒ ｏｆ
ｄｅｃｉｄｉｎｇ ｈｏｗ ｍａｎｙ ｆａｃｅｔｓ ｗｉｌｌ ｃｏｎｓｔｉｔｕｔｅ ｔｈｅ ｏｕｔｌｉｎｅ ｓｈａｐｅ，ｏｒ ｔｈｅ ｇｉｒｄｌｅ． Ｄｅ
ｐｅｎｄｉｎｇ ｕｐｏｎ ｗｈｉｃｈ ｉｎｄｅｘ ｇｅａｒ ｙｏｕ ｉｎｓｔａｌｌｅｄ ｏｎ ｙｏｕｒ ｍａｃｈｉｎｅ， ｙｏｕｌｌ ｎｅｅｄ ｔｏ
ｄｉｖｉｄｅ ｔｈｅ ｇｅａｒ ｂｙ ｔｈｅ ｎｕｍｂｅｒ ｏｆ ｆａｃｅｔｓ ｄｅｓｉｒｅｄ，ａｎｄ ｕｓｅ ｔｈｅ ａｐｐｒｏｐｒｉａｔｅ ｒｅｓｕｌ
ｔｉｎｇ ｉｎｄｅｘｉｎｇ  ｖｅｒｙ ｂａｓｉｃ ｓｔｕｆｆ，ａｎｄ ｎｏｔｈｉｎｇ ｔｏｏ ｍａｔｈｅｍａｔｉｃａｌ［２］． Ｂｕｔ ｔｈｅｒｅ ａｒｅ
ｏｔｈｅｒ ｃｏｎｓｉｄｅｒａｔｉｏｎｓ， ｔｏｏ，ｅｓｐｅｃｉａｌｌｙ ｔｈｏｓｅ ｔｈａｔ ｐｅｒｔａｉｎ ｔｏ ｙｏｕｒ ｃｈｏｉｃｅ ｏｆ ｍａｔｅ
ｒｉａｌ． Ｆｏｒ ｉｎｓｔａｎｃｅ：

·Ｒｅｆｒａｃｔｉｖｅ ｉｎｄｅｘ（Ｒ． Ｉ． ，ａ ｍｅａｓｕｒｅ ｏｆ ｔｈｅ ｄｅｇｒｅｅ ｔｏ ｗｈｉｃｈ ｌｉｇｈｔ ｉｓ ｂｅｎｔ
ｗｈｅｎ ｉｔ ｐａｓｓｅｓ ｂｅｔｗｅｅｎ ｍｅｄｉａ ｏｆ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｄｅｎｓｉｔｉｅｓ，ｓｕｃｈ ａｓ ｇｏｉｎｇ ｆｒｏｍ ａｉｒ ｔｏ ａ
ｔｒａｎｓｐａｒｅｎｔ ｇｅｍ ｍａｔｅｒｉａｌ［３］）． Ｔｈｅ Ｒ． Ｉ． ｄｅｔｅｒｍｉｎｅｓ ｔｈｅ ｃｒｉｔｉｃａｌ ａｎｇｌｅ ｎｅｅｄｅｄ ｆｏｒ
ｐａｖｉｌｉｏｎ ｆａｃｅｔｓ ｔｏ ｒｅｆｌｅｃｔ ｌｉｇｈｔ ｂａｃｋ ｏｕｔ ｔｏ ｔｈｅ ｖｉｅｗｅｒ． Ｉｔｓ ｔｈｅ ｊｏｂ ｏｆ ｔｈｅ ｃｒｏｗｎ
ｆａｃｅｔｓ ｆｉｒｓｔ ｔｏ ｇａｔｈｅｒ ｌｉｇｈｔ ｉｎｔｏ ｔｈｅ ｓｔｏｎｅ， ａｎｄ ｔｈｅｎ ｔｏ ｃｈｏｐ ｔｈｅ ｌｉｇｈｔ ｕｐ ｉｎｔｏ
ｐｉｅｃｅｓ ｂｅｆｏｒｅ ｉｔ ｅｘｉｔｓ ａｇａｉｎ，ｈｅｌｐｉｎｇ ｔｏ ｇｉｖｅ ｔｈｅ ｓｔｏｎｅ“ｌｉｆｅ．”［４］ Ｉｎ ｄｅｓｉｇｎｉｎｇ ａ
ｇｅｍ，ｙｏｕ ｎｅｅｄ ｔｏ ｐａｙ ｓｐｅｃｉａｌ ａｔｔｅｎｔｉｏｎ ｔｏ ｔｈｅ ｃｒｉｔｉｃａｌ ａｎｇｌｅ ｏｆ ｙｏｕｒ ｍａｔｅｒｉａｌ ａｎｄ
ｎｏｔ ｅｘｃｅｅｄ ｉｔ ｏｎ ｔｈｅ ｐａｖｉｌｉｏｎ．

·Ｃｌｅａｖａｇｅ：ｈｏｗ ｒｅａｄｉｌｙ ｄｏｅｓ ｔｈｉｓ ｍａｔｅｒｉａｌ ｃｌｅａｖｅ， ｉｎ ｈｏｗ ｍａｎｙ ｄｉｒｅｃｔｉｏｎｓ，
ａｎｄ ｗｈｉｃｈ ｏｎｅｓ？

·Ｈｅａｔ ｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙ：ｄｏ ｙｏｕ ｎｅｅｄ ｔｏ ｄｏｐ ｗｉｔｈ ｗａｘ，ｅｐｏｘｙ，ｏｒ ｓｕｐｅｒ ｇｌｕｅ？
·Ｓｉｎｇｌｙ ｏｒ ｄｏｕｂｌｙ ｒｅｆｒａｃｔｉｖｅ：Ｉｆ ｄｏｕｂｌｙ，ｔｈｉｓ ｉｎｃｒｅａｓｅｓ ｔｈｅ ｃｈａｎｃｅｓ ｏｆ ｂｅｔｔｅｒ ｄｉｓｐｅｒｓｉｏｎ ｗｉｔｈ ａ ｈｉｇｈｅｒ ｃｒｏｗｎ，ａｓ ｏｐｐｏｓｅｄ ｔｏ ｔｈｅ

ｂｅｓｔ ｂｒｉｇｈｔｎｅｓｓ ｏｆ ａ ｌｏｗｅｒ ｃｒｏｗｎ．
·Ｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎ ｏｆ ｃｒｏｗｎ ｈｅｉｇｈｔ ｔｏ ｐａｖｉｌｉｏｎ ｄｅｐｔｈ：ｓｈｏｕｌｄ ｙｏｕ ｕｓｅ ｔｈｅ ｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎｓ ｓｅｔ ｕｐ ｍａｎｙ ｙｅａｒｓ ａｇｏ ｆｏｒ ｄｉａｍｏｎｄ？Ｉｄｅａｌ ｄｉａｍｏｎｄ

ｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎｓ ｗｅｒｅ ｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄ ｆｏｒ ｔｈｅ ｄｉｓｐｅｒｓｉｏｎ ｃａｐａｂｉｌｉｔｙ ｏｆ ｄｉａｍｏｎｄ ａｎｄ ｎｏｔ ｎｅｃｅｓｓａｒｉｌｙ ｍａｘｉｍｕｍ ｂｒｉｇｈｔｎｅｓｓ，ａｓ ｗｅｌｌ ａｓ ｆｏｒ ｔｈｅ ｌｏｏｋｓ
ｏｆ ｔｈｅ ｓｔｏｎｅ ｗｈｅｎ ｓｅｔ ｐｒｏｔｒｕｄｉｎｇ ａｂｏｖｅ ｔｈｅ ｍｏｕｎｔ［５］．

Ｈｏｗｅｖｅｒ，ｔｈｅｓｅ ｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎｓ ｄｏ ｎｏｔ ａｌｗａｙｓ ａｐｐｌｙ ｔｏ ｃｏｌｏｒｅｄ ｓｔｏｎｅｓ．
·Ｃａｘｉｓ（ｔｈｅ“ｌｏｎｇ”ｄｉｒｅｃｔｉｏｎ ｏｆ ａ ｃｒｙｓｔａｌ）：ａ ｄａｒｋ ｃａｘｉｓ ｄｉｃｔａｔｅｓ ａ ｒｅｃｔａｎｇｕｌａｒ ｄｅｓｉｇｎ ｔｏ ｍａｘｉｍｉｚｅ ｐａｓｓａｇｅ ｏｆ ｌｉｇｈｔ ｆｒｏｍ ｌｉｍｉｔｅｄ

ｄｉｒｅｃｔｉｏｎｓ．
·Ｈａｒｄｎｅｓｓ：ｄｏ ｙｏｕ ｈａｖｅ ｔｈｅ ａｐｐｒｏｐｒｉａｔｅ ｐｏｌｉｓｈｉｎｇ ｌａｐ？Ｃｈｏｉｃｅｓ ｉｎｃｌｕｄｅ ｃｅｒａｍｉｃ，ｚｉｎｃ，ｃｏｐｐｅｒ，ｔｉｎ，ｃｏｒｉａｎ，Ｐｌｅｘｉｇｌａｓ …ａｎｄ

ｏｎ ａｎｄ ｏｎ．
·Ｈｏｗ ｌｉｇｈｔ ｏｒ ｄａｒｋ ｔｈｅ ｍａｔｅｒｉａｌ ｉｓ：ｄｏ ｙｏｕ ｃｕｔ ｉｔ ｄｅｅｐ ｏｒ ｓｈａｌｌｏｗ ｔｏ ｍａｘｉｍｉｚｅ ｂｒｉｇｈｔｎｅｓｓ ｏｒ ｃｏｌｏｒ？
Ａｌｌ ｏｆ ｔｈｅｓｅ ｆａｃｔｏｒｓ ａｎｄ ｍｏｒｅ ａｒｅ ｉｍｐｏｒｔａｎｔ，ａｎｄ ｆｏｒｔｕｎａｔｅｌｙ，ａ ｌｏｔ ｏｆ ｔｈｅ ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ ｙｏｕ ｎｅｅｄ ｉｓ ｅａｓｙ ｔｏ ｆｉｎｄ． Ｍａｎｙ ｆａｃｅｔｏｒｓ ｒｅｌｙ

ｏｎ Ｆａｃｅｔｉｎｇ ｆｏｒ Ａｍａｔｅｕｒｓ，ａ ｈａｒｄｃｏｖｅｒ ｂｏｏｋ ｗｒｉｔｔｅｎ ａｎｄ ｐｕｂｌｉｓｈｅｄ ｂｙ Ｇｌｅｎｎ ａｎｄ Ｍａｒｔｈａ Ｖａｒｇａｓ［ｔｈｅ Ｖａｒｇａｓｅｓ ｗｅｒｅ ｒｅｃｅｎｔｌｙ ｉｎｄｕｃｔｅｄ
ｉｎｔｏ ｔｈｅ Ｎａｔｉｏｎａｌ Ｌａｐｉｄａｒｙ ａｎｄ Ｒｏｃｋｈｏｕｎｄ Ｈａｌｌ ｏｆ Ｆａｍｅ ｆｏｒ ｔｈｅｉｒ ｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎｓ；ｓｅｅ“２００１ Ｈａｌｌ ｏｆ Ｆａｍｅ”，Ｎｏｖｅｍｂｅｒ ２００１］． Ｆｏｒ
ｍａｎｙ ｙｅａｒｓ，Ｇｌｅｎｎ ａｎｄ Ｍａｒｔｈａ ｗｅｒｅ ｔｅａｃｈｅｒｓ ｏｆ ａ ｆａｃｅｔｉｎｇ ｃｏｕｒｓｅ ａｔ ｔｈｅ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ ｏｆ Ｔｅｘａｓ． Ｂｅｓｉｄｅｓ ｔｈｅ ａｌｌｉｍｐｏｒｔａｎｔ ｒｅｆｒａｃｔｉｖｅ ｉｎ
ｄｅｘ，ｏｔｈｅｒ ｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓ ｏｆ ｖａｒｉｏｕｓ ｇｅｍ ｍａｔｅｒｉａｌｓ ａｒｅ ｇｉｖｅｎ，ａｌｐｈａｂｅｔｉｚｅｄ，ｉｎ ｔｈｅｉｒ ｂｏｏｋ，ｉｎｃｌｕｄｉｎｇ ｈｅａｔ ｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙ，ｓｕｇｇｅｓｔｅｄ ｌａｐｓ ｆｏｒ
ｐｏｌｉｓｈｉｎｇ，ｈａｒｄｎｅｓｓ，ｃｏｌｏｒ ｖａｒｉｅｔｙ ｉｎ ｅａｃｈ ｍａｔｅｒｉａｌ，ｍａｉｎ ｌｏｃａｔｉｏｎｓ ｗｈｅｒｅ ｔｈｅｓｅ ｍａｔｅｒｉａｌｓ ａｒｅ ａｐｔ ｔｏ ｂｅ ｆｏｕｎｄ，ａｎｄ ｓｏ ｏｎ． Ｔｈｉｓ ｂｏｏｋ
ｉｓ ｃｏｎｓｉｄｅｒｅｄ ｔｈｅ ｂｉｂｌｅ ｆｏｒ ｂｅｇｉｎｎｉｎｇ ｆａｃｅｔｏｒｓ ａｎｄ ａ ｖａｌｕａｂｌｅ ｒｅｓｏｕｒｃｅ ｆｏｒ ａｄｖａｎｃｅｄ ｃｕｔｔｅｒｓ．

摇摇１． Ｖｉｒｔｕａｌ Ｖｉｒｔｕｅｓ
Ｉｆ ｙｏｕ ａｒｅ ｄｅｓｉｇｎｉｎｇ ａｓ ｙｏｕ ｃｕｔ ａｎ ａｃｔｕａｌ ｓｔｏｎｅ，ｋｅｅｐｉｎｇ ｔｒａｃｋ ｏｆ ｙｏｕｒ ｔｒｉａｌｓ ａｎｄ ｅｒｒｏｒｓ ｗｉｔｈ ｐｅｎｃｉｌ ａｎｄ ｐａｐｅｒ ｃａｎ ｂｅ ｔｅｄｉｏｕｓ ａｔ
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ｂｅｓｔ． Ｉｎｓｔｅａｄ ｏｆ ｄｒａｗｉｎｇ ａ ｄｉａｇｒａｍ ｂｙ ｈａｎｄ，ｐｅｒｈａｐｓ ｗｉｔｈ ｔｈｅ ａｉｄ ｏｆ ａ ｃａｌｃｕｌａｔｏｒ，ｙｏｕ ｍｉｇｈｔ ｔｒｙ
ｕｓｉｎｇ ＧｅｍＣａｄ，ａ ｃｏｍｐｕｔｅｒ ｐｒｏｇｒａｍ ｄｅｖｅｌｏｐｅｄ ｂｙ Ｒｏｂｅｒｔ Ｗ． Ｓｔｒｉｃｋｌａｎｄ ｓｐｅｃｉｆｉｃａｌｌｙ ｆｏｒ ｄｅｓｉｇｎｉｎｇ
ｇｅｍ ｃｕｔｓ，ａｌｏｎｇ ｗｉｔｈ ＧｅｍＣａｄｓ ｓｕｐｐｏｒｔ ｐｒｏｇｒａｍｓ ＧｅｍＰｒｉｎｔ，ＧｅｍＲａｙ，ａｎｄ ＧｅｍＦｌｉｃｋ ｆｏｒ ａｎａｌｙ
ｚｉｎｇ，ｐｒｉｎｔｉｎｇ，ａｎｄ ｖｉｅｗｉｎｇ ＧｅｍＣａｄ ｄｅｓｉｇｎｓ［６］． ＧｅｍＣａｄ ｃｏｍｐｕｔｅｓ ａｌｌ ｔｈｅ ｍａｔｈｅｍａｔｉｃｓ ａｕｔｏｍａｔｉ
ｃａｌｌｙ，ａｎｄ ｙｏｕ ｄｏｎｔ ｈａｖｅ ｔｏ ｗｒｉｔｅ ｄｏｗｎ ｏｒ ｒｅｍｅｍｂｅｒ ａ ｔｈｉｎｇ：ＧｅｍＣａｄ ｋｅｅｐｓ ｔｒａｃｋ ｏｆ ｉｔ ａｌｌ ｆｏｒ ｙｏｕ．

Ｉｆ ｙｏｕｖｅ ｔｒｉｅｄ ｄｅｓｉｇｎｉｎｇ ｗｈｉｌｅ ｆａｃｅｔｉｎｇ，ｙｏｕｌｌ ｒｅｃａｌｌ ｔｈｅ ｄｉｆｆｉｃｕｌｔｙ ｙｏｕ ｈａｄ ｒｅｍｅｍｂｅｒｉｎｇ ｔｈｅ ｉｎ
ｄｅｘ ｙｏｕ ｃｈｏｓｅ，ｔｈｅ ａｎｇｌｅ，ａｎｄ ｐｒｅｃｉｓｅｌｙ ｈｏｗ ｄｅｅｐ ｙｏｕ ｆｉｎａｌｌｙ ｄｅｃｉｄｅｄ ｔｏ ｃｕｔ．

ＷＨＥＲＥ ＴＯ ＧＥＴ ＧＥＭＣＡＤ？
ＧｅｍＣａｄ ｈｏｍｅｐａｇｅ

ｈｔｔｐ： ／ ／ ｗｗｗ． ｇｅｍｃａｄ． ｃｏｍ ／
Ｌａｒｒｙ Ｄａｖｉｓ

ｌｄａｖｉｓ３＠ ｋｓｃａｂｌｅ． ｃｏｍ
Ｊｏｈｎ ａｎｄ Ｂａｒｂａｒａ Ｆｒａｎｋｅ
ｊｆｒａｎｋｅ＠ ｇｅｍｃｕｔｔｅｒ． ｃｏｍ

摇摇Ｂｙ ｔｈｅ ｔｉｍｅ ｙｏｕ ｆｉｎｉｓｈｅｄ，ｔｈｅ ｓｔｏｎｅ ｗａｓ ｐｒｏｂａｂｌｙ ｍｕｃｈ ｓｍａｌｌｅｒ ｔｈａｎ ｙｏｕ ｅｘｐｅｃｔｅｄ ｏｒ ｔｈａｎ ｉｔ ｎｅｅｄ ｈａｖｅ ｂｅｅｎ． Ｕｓｉｎｇ ＧｅｍＣａｄ ａｌ
ｌｏｗｓ ｙｏｕ ｔｏ ｃｏｍｅ ｕｐ ｗｉｔｈ ｔｈｅ ｓａｍｅ ｉｎｉｔｉａｌ ｄｅｓｉｇｎ ｗｉｔｈｏｕｔ ｔｈｅ ｎｅｃｅｓｓｉｔｙ ｏｆ ｙｏｕｒ ｍｅｍｏｒｙ ｏｒ ｕｓｉｎｇ ｕｐ ａｎｙ ｍａｔｅｒｉａｌｓ． Ｉｔ ｆｕｒｔｈｅｒ ａｌｌｏｗｓ ｍｉｓ
ｔａｋｅｓ ｔｏ ｂｅ“ｕｎｄｏｎｅ，”ｗｈｉｃｈ ｓａｖｅｓ ａ ｌｏｔ ｏｆ ｍａｔｅｒｉａｌ ｆｒｏｍ ｇｏｉｎｇ ｄｏｗｎ ｔｈｅ ｄｒａｉｎ．

Ｂｅｓｉｄｅｓ ｍａｋｉｎｇ ｄｅｓｉｇｎｉｎｇ ｓｏ ｍｕｃｈ ｅａｓｉｅｒ，Ｇｅｍ Ｃａｄ ｃａｎ ａｌｓｏ“ｔａｎｇｅｎｔ ｒａｔｉｏ”ａ ｓｅｒｉｅｓ ｏｆ ｆａｃｅｔｓ ｔｏ ｍａｉｎｔａｉｎ ｔｈｅ ｓａｍｅ ｌｏｏｋ ａｔ ａ
ｈｉｇｈｅｒ ｏｒ ｌｏｗｅｒ ｓｅｔ ｏｆ ａｎｇｌｅｓ． Ｆｏｒ ｅｘａｍｐｌｅ，ｕｐｏｎ ｃｏｍｐｌｅｔｉｎｇ ｔｈｅ ｐａｖｉｌｉｏｎ，ｈａｖｅ ｙｏｕ ｅｖｅｒ ｒｕｎ ｏｕｔ ｏｆ ｅｎｏｕｇｈ ｍａｔｅｒｉａｌ ｔｏ ｃｕｔ ｔｈｅ ｃｒｏｗｎ？
Ｕｎｆｏｒｔｕｎａｔｅｌｙ，ｙｏｕ ｃａｎｔ ｊｕｓｔ ｒｅｄｕｃｅ ａｌｌ ｔｈｅ ａｎｇｌｅｓ ｂｙ ｔｗｏ ｏｒ ｔｈｒｅｅ ｄｅｇｒｅｅｓ． Ｉｔ ｗｏｕｌｄ ｄｅｓｔｒｏｙ ｔｈｅ ｌｏｏｋ ｏｒ ｃｏｎｆｉｇｕｒａｔｉｏｎ ａｎｄ ｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎ ｏｆ
ｔｈｅ ｃｒｏｗｎ ｄｅｓｉｇｎ． ＧｅｍＣａｄｓ ｔａｎｇｅｎｔｒａｔｉｏ ｆｕｎｃｔｉｏｎ ｃａｎ ｒｅｖｉｓｅ ｔｈｅ ｅｎｔｉｒｅ ｃｒｏｗｎ  ａｌｌ ａｎｇｌｅｓ，ｌｏｗｅｒ ｏｒ ｈｉｇｈｅｒ  ａｎｄ ｂｙ ｄｏｉｎｇ ｓｏ ｗｉｌｌ
ｍａｉｎｔａｉｎ ｔｈｅ ｌｏｏｋ ａｎｄ ｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎｓ ｏｆ ｔｈｅ ｄｅｓｉｇｎ． Ｙｏｕ ｃｏｕｌｄ ａｌｓｏ ｄｏ ｔｈｉｓ ｗｉｔｈ ａ ｃａｌｃｕｌａｔｏｒ，ｂｕｔ ｉｔ ｒｅｑｕｉｒｅｓ ｍｏｒｅ ｍａｔｈ ｔｈａｎ Ｉ ｃｈｏｏｓｅ ｔｏ
ｕｎｄｅｒｔａｋｅ． ＧｅｍＣａｄ ｗｏｒｋｓ ｉｔ ａｌｌ ｏｕｔ ｐｅｒｆｅｃｔｌｙ ｗｉｔｈ ａ ｓｉｎｇｌｅ ｋｅｙｓｔｒｏｋｅ ａｎｄ ｉｎ ｊｕｓｔ ａ ｆｅｗ ｓｅｃｏｎｄｓ．

Ａｎｏｔｈｅｒ ｆｅａｔｕｒｅ ｏｆ ＧｅｍＣａｄ ｉｓ ｉｔｓ ａｂｉｌｉｔｙ ｔｏ ｃｈａｎｇｅ ｔｈｅ ｉｎｄｉｃｅｓ ｆｒｏｍ ｖｅｒｔｉｃａｌ ｔｏ ｈｏｒｉｚｏｎｔａｌ  ｂｙ ９０ ｄｅｇｒｅｅｓ． Ｉｆ ａｎ ｏｖａｌ ｉｓ ｄｅｓｉｇｎｅｄ
ａｎｄ ｄｒａｗｎ ｖｅｒｔｉｃａｌｌｙ，ａｎｄ ｙｏｕｒ Ｖｄｏｐｓｔｉｃｋ ｔｒａｎｓｆｅｒｓ ｉｎ ｔｈｅ ｏｐｐｏｓｉｔｅ ｄｉｒｅｃｔｉｏｎ，ｙｏｕ ｈａｖｅ ａ ｒｅａｌｌｙ ｂｉｇ ｐｒｏｂｌｅｍ． Ａｓｓｕｍｉｎｇ ｙｏｕｒｅ ｕｓｉｎｇ ａ
９６ ｇｅａｒ，ｗｉｔｈ ＧｅｍＣａｄ，ｙｏｕ ｓｉｍｐｌｙ ａｓｓｉｇｎ ｔｈｅ ９６ ｔｏ ｔｈｅ ｒｉｇｈｔ ｏｒ ｌｅｆｔ ｓｉｄｅ ｉｎｓｔｅａｄ ｏｆ ｔｈｅ ｔｏｐ ｏｒ ｂｏｔｔｏｍ． Ｔｈｉｓ ａｌｔｅｒｓ ａｌｌ ｉｎｄｉｃｅｓ ｓｏ ｔｈａｔ
ｗｈｉｌｅ ｔｈｅ ｄｒａｗｉｎｇ ｍａｙ ｂｅ ｖｅｒｔｉｃａｌ，ｔｈｅ ｉｎｄｅｘｉｎｇ ｉｓ ｈｏｒｉｚｏｎｔａｌ． Ａｎ ａｌｔｅｒｎａｔｉｖｅ ｍｅｔｈｏｄ ｉｓ ｔｏ ｕｓｅ ｔｈｅ“ｒ”ｃｏｍｍａｎｄ ａｎｄ ｒｏｔａｔｅ ｔｈｅ ｄｒａｗ
ｉｎｇ，ｗｈｉｃｈ ｌｅａｖｅｓ ｔｈｅ ｉｎｄｅｘ ｇｅａｒ ａｓ ｏｒｉｇｉｎａｌｌｙ ｓｐｅｃｉｆｉｅｄ，ｂｕｔ ｔｕｒｎｓ ｔｈｅ ｄｒａｗｉｎｇ ｂｙ ｗｈａｔｅｖｅｒ ａｍｏｕｎｔ ｙｏｕ ｗｉｓｈ． Ｎｅａｔ ｓｔｕｆｆ，ｈｕｈ？

ＧｅｍＣａｄｓ ａｄｖａｎｔａｇｅｓ ｓｈｏｕｌｄ ｓｔａｒｔ ｂｅｉｎｇ ｏｂｖｉｏｕｓ ｂｙ ｎｏｗ，ｂｕｔ ｔｈｅｒｅｓ ｍｏｒｅ． Ｂｅｓｉｄｅｓ ａｕｔｏｍａｔｉｃａｌｌｙ ｋｅｅｐｉｎｇ ｔｒａｃｋ，ｃａｌｃｕｌａｔｉｎｇ ｃｏｍ
ｐｌｅｘ ｍａｔｈｅｍａｔｉｃｓ，ａｎｄ ａｌｌｏｗｉｎｇ ｙｏｕ ｔｏ ｃｏｒｒｅｃｔ ｍｉｓｔａｋｅｓ ｗｉｔｈｏｕｔ ｈａｖｉｎｇ ｔｏ ｗａｓｔｅ ｐｏｓｓｉｂｌｙ ｖａｌｕａｂｌｅ ｍａｔｅｒｉａｌ，ＧｅｍＣａｄ ａｌｓｏ ｓａｖｅｓ ｙｏｕ
ｔｉｍｅ，ｌｅｔｔｉｎｇ ｙｏｕ ｆｉｇｕｒｅ ｏｕｔ ａ ｖｅｒｓｉｏｎ ｏｆ ａ ｃｕｔ ｉｎ ａ ｍａｔｔｅｒ ｏｆ ｍｉｎｕｔｅｓ ｉｎｓｔｅａｄ ｏｆ ｗｈａｔ ｃｏｕｌｄ ｂｅ ｄａｙｓ［７］．

Ｈｏｗ ｌｏｎｇ ｄｏｅｓ ｉｔ ｔａｋｅ ｔｏ ｆａｃｅｔ ａ ｒｅａｌ ｓｔｏｎｅ？Ａｎ ｅｘｐｅｒｉｅｎｃｅｄ ｆａｃｅｔｏｒ ｕｓｉｎｇ ｗａｘ ｆｏｒ ｄｏｐｐｉｎｇ ａｎｄ ｔｒａｎｓｆｅｒｒｉｎｇ ｃｏｕｌｄ ｆｉｎｉｓｈ ａ Ｓｔａｎｄａｒｄ
Ｒｏｕｎｄ Ｂｒｉｌｌｉａｎｔ（ＳＲＢ）ｉｎ ｔｗｏ ｈｏｕｒｓ． Ａｔ ｔｈｅ ｏｔｈｅｒ ｅｎｄ ｏｆ ｔｈｅ ｆａｃｅｔｉｎｇ ｓｐｅｃｔｒｕｍ ａｒｅ ｔｈｅ Ａｕｓｔｒａｌｉａｎ Ｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌ ｃｏｍｐｅｔｉｔｉｏｎ ｆａｃｅｔｏｒｓ，
ｗｈｏ ｍａｙ ｒｅｑｕｉｒｅ ｔｈｒｅｅ ｍｏｎｔｈｓ ｔｏ ｆｉｎｉｓｈ ｏｎｅ ｏｕｔ ｏｆ ｔｈｒｅｅ ｃｏｍｐｅｔｉｔｉｏｎ ｓｔｏｎｅｓ． （Ｆｏｒｔｕｎａｔｅｌｙ，ｃｏｍｐｅｔｉｔｉｏｎ ｆａｃｅｔｏｒｓ ａｒｅ ｎｏｔ ｐｒｏｆｅｓｓｉｏｎａｌ
ｆａｃｅｔｏｒｓ  ｔｈｅｙｄ ｓｔａｒｖｅ，ｅｖｅｎ ｉｆ ｔｈｅｙ ｄｉｄ ｈａｖｅ ａ ｐｅｒｆｅｃｔｌｙ ｃｕｔ ｓｔｏｎｅ．）Ｗｉｔｈ ＧｅｍＣａｄ，ａ ｆａｃｅｔｏｒ ｃａｎ ｃｕｔ ａ ｖｉｒｔｕａｌ ｇｅｍｓｔｏｎｅ ｉｎ ｔｗｏ ｍｉ
ｎｕｔｅｓ．

Ｉｆ Ｉｖｅ ｍａｎａｇｅｄ ｔｏ ｃｏｎｖｉｎｃｅ ｙｏｕ ｔｈａｔ ＧｅｍＣａｄ ｉｓ ｔｈｅ ｗａｙ ｔｏ ｇｏ ｆｏｒ ｆａｃｅｔ ｄｅｓｉｇｎｉｎｇ ａｎｄ ｙｏｕ ｗａｎｔ ｔｏ ｔｒｙ ｉｔ，ｒｅａｄ ｏｎ． Ｗｈａｔ ｆｏｌｌｏｗｓ ａｒｅ
ｄｉｒｅｃｔｉｏｎｓ ｆｏｒ ｏｂｔａｉｎｉｎｇ ｔｈｅ ｐｒｏｇｒａｍ，ｉｎｓｔａｌｌｉｎｇ ｉｔ ｏｎ ｙｏｕｒ ＰＣ，ａｎｄ ｖｅｒｙ ｆｕｎｄａｍｅｎｔａｌ ｉｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｓ ｆｏｒ ｕｓｉｎｇ ｔｈｅ ｐｒｏｇｒａｍ ｔｏ ｃｏｍｐｌｅｔｅ ａ
ｓｉｍｐｌｅ ｄｉａｇｒａｍ ｗｉｔｈ ｙｏｕｒ ｆｉｒｓｔ ＧｅｍＣａｄ ｄｅｓｉｇｎ．

摇摇２． Ｄｏｓ Ｄｉｌｅｍｍａ
摇摇Ｍａｎｙ ｆａｃｅｔｏｒｓ ｗｈｏ ａｌｓｏ ｕｓｅ ｃｏｍｐｕｔｅｒｓ ｈａｖｅ ａｖｏｉｄｅｄ ｇｅｔｔｉｎｇ ｉｎｖｏｌｖｅｄ ｗｉｔｈ ＧｅｍＣａｄ ｐｒｉｍａｒｉｌｙ
ｂｅｃａｕｓｅ ｔｈｅｙ ｄｏｎｔ ｗａｎｔ ｔｏ ｈａｖｅ ｔｏ ｂｏｔｈｅｒ ｗｉｔｈ ａｎｙ ＤＯＳ ｃｏｍｍａｎｄｓ，ｗｈｉｃｈ ａｒｅ ｅｘｅｃｕｔｅｄ ｂｙ ｔｙｐ
ｉｎｇ ｏｎ ｔｈｅ ｋｅｙｂｏａｒｄ． Ｓｉｎｃｅ ｔｈｅ ｉｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎ ｉｎ ｔｈｅ ｅａｒｌｙ １９９０ｓ ｏｆ Ｗｉｎｄｏｗｓ，ｗｈｉｃｈ ｒｅｌｉｅｓ ｏｎ
ｉｃｏｎｓ，ｍｅｎｕｓ，ａｎｄ ｔｈｅ ｕｓｅ ｏｆ ａ ｍｏｕｓｅ，ｆｅｗ ｎｅｗ ＰＣ ｕｓｅｒｓ ｈａｖｅ ｂｅｅｎ ｆａｍｉｌｉａｒ ｗｉｔｈ ＤＯＳ，ａｎｄ
ｅｖｅｎ ｔｈｏｓｅ ｗｈｏ ｒｅｍｅｍｂｅｒ ｔｈｅ ＤＯＳ ｄａｙｓ ｂｅｆｏｒｅ Ｗｉｎｄｏｗｓ ｔｅｎｄ ｔｏ ｔｈｉｎｋ ｂａｃｋ ｏｎ ＤＯＳ ｗｉｔｈ ｄｒｅａｄ．
Ｔｈｉｓ ｉｓ ｕｎｆｏｒｔｕｎａｔｅ，ｓｉｎｃｅ ＧｅｍＣａｄ ｒｅｑｕｉｒｅｓ ｖｅｒｙ ｆｅｗ ＤＯＳ ｃｏｍｍａｎｄｓ：ｔｈｅ ｐｒｏｇｒａｍ ｃａｎ ｂｅ ｃｏｎ
ｔｒｏｌｌｅｄ ａｌｍｏｓｔ ９９． ５ ｐｅｒｃｅｎｔ ｗｉｔｈ ａ ｍｏｕｓｅ．

Ｎｏｔｉｃｅ，ｔｈｏｕｇｈ，ｔｈａｔ Ｉ ｓａｉｄ“ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄ” ｎｏｔ ｉｎｓｔａｌｌｅｄ． ＤＯＳ ｃｏｍｍａｎｄｓ ｍａｙ ｂｅ ｒｅｑｕｉｒｅｄ
ｔｏ ｉｎｓｔａｌｌ，ａｎｄ ｉｎｉｔｉａｌｌｙ ｔｏ ｏｐｅｎ ｔｈｅ ｐｒｏｇｒａｍ，ａｎｄ ｓｏｍｅｔｉｍｅｓ ｔｏ ｃｏｎｆｉｇｕｒｅ ｔｈｅ ｐｒｏｇｒａｍ ｆｏｒ ｃｏｍ
ｐａｔｉｂｉｌｉｔｙ ｗｉｔｈ ａｎ ａｓｓｏｒｔｍｅｎｔ ｏｆ ｐｒｉｎｔｅｒｓ． Ａｆｔｅｒ ｔｈｉｓ，ｅｖｅｒｙｔｈｉｎｇ ｃａｎ ｂｅ ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄ ｗｉｔｈ ｔｈｅ ｆａｍｉｌ
ｉａｒ ｍｏｕｓｅ ａｎｄ ｂｙ ｓｉｍｐｌｙ ａｎｓｗｅｒｉｎｇ ｔｈｅ ｄｉａｌｏｇｕｅ ｂｏｘ．

ＧＥＴＴＩＮＧ ＳＴＡＲＴＥＤ
Ｓｔａｒｔ ｗｉｔｈ ｔｈｅ ＧｅｍＣａｄ ｍａｎｕａｌ ａｔ

ｗｗｗ． ｇｅｍｃａｄ． ｃｏｍ／ ｇｅｍｃａｄ． ｈｔｍ
摇 Ｒｅａｄ ｕｐ ｏｎ ｔｈｅ ＧｅｍＣａｄ Ｆｒｅ
ｑｕｅｎｔｌｙ Ａｓｋｅｄ Ｑｕｅｓｔｉｏｎｓ ａｔ ｗｗｗ．
ｇｅｍｃｕｔｔｅｒ． ｃｏｍ ／ ｄｏｗｎｌｏａｄ ／ ｇｅｍ
ｃａｄ． ｔｘｔ
·Ｆａｃｅｔｉｎｇ Ｐａｔｔｅｒｎｓ，ｆｒｏｍ Ｒｏｃｋｈｏｕｎｄｓ． ｃｏｍ

·Ｓｅａｒｃｈ Ｏｒｃｈｉｄ ｆｏｒ Ｇｅｍｃａｄ Ｄｉｓｃｕｓｓｉｏｎｓ

摇摇Ｔｈｅ ＧｅｍＣａｄ ａｕｔｈｏｒ ｈａｓ ｉｎｇｅｎｉｏｕｓｌｙ ｇｉｖｅｎ ｔｈｅ ｕｓｅｒ ａ ｃｈｏｉｃｅ ｏｆ ｏｐｅｒａｔｉｎｇ ｍｅｔｈｏｄｓ，ｖｉａ ａ ｍｏｕｓｅ ｏｒ ｌｅｔｔｅｒ ｃｏｍｍａｎｄｓ；ｅｖｅｎ ｂｅｔｔｅｒ，
ｔｈｅｓｅ ｃａｎ ｂｅ ｕｓｅｄ ｉｎｔｅｒｃｈａｎｇｅａｂｌｙ． Ａｌｔｈｏｕｇｈ ＧｅｍＣａｄ ｈａｓ ａｎ ａｓｓｏｒｔｍｅｎｔ ｏｆ ｍｅｎｕｓ ｆｒｏｍ ｗｈｉｃｈ ａ ｍｏｕｓｅ ｃａｎ ｃｏｎｔｒｏｌ ｅｖｅｒｙ ｏｐｅｒａｔｉｏｎ，ｔｈｅ
ｍｅｎｕｄｒｉｖｅｎ ｓｙｓｔｅｍ ｓｅｅｍｓ ｓｌｏｗ ｔｏ ａｎｙｏｎｅ ｗｈｏ ｈａｓ ａ ｆｕｎｄａｍｅｎｔａｌ ｋｎｏｗｌｅｄｇｅ ｏｆ ｔｈｅ ｋｅｙｂｏａｒｄ ａｎｄ ｃａｎ ｍｅｍｏｒｉｚｅ １０ ｔｏ １５ ｌｅｔｔｅｒ ｃｏｍ
ｍａｎｄｓ（ｏｆ ｏｖｅｒ ５０），ｗｈｉｃｈ ｓｐｅｅｄｓ ｔｈｉｎｇｓ ｕｐ ｃｏｎｓｉｄｅｒａｂｌｙ． Ｔｈｅ ｌｅｔｔｅｒ ｃｏｍｍａｎｄｓ ｗｅｒｅ ｄｅｖｉｓｅｄ ｉｎ ａ ｃｏｍｍｏｎｓｅｎｓｅ ｍａｎｎｅｒ ａｎｄ ａｒｅ ｅａｓｙ
ｆｏｒ ａ ｆａｃｅｔｏｒ ｔｏ ｒｅｍｅｍｂｅｒ ｂｅｃａｕｓｅ ｔｈｅｙ ｒｅｌａｔｅ ｔｏ ｕｓｉｎｇ ａ ｆａｃｅｔｉｎｇ ｍａｃｈｉｎｅ．

摇摇３． Ｇｅｔｔｉｎｇ ＧｅｍＣａｄ
Ｔｈｅｒｅ ａｒｅ ｎｕｍｅｒｏｕｓ ｓｏｕｒｃｅｓ ｆｏｒ ｏｂｔａｉｎｉｎｇ ｔｈｅ ｌａｔｅｓｔ ｖｅｒｓｉｏｎ ４． ５１ ｏｆ ＧｅｍＣａｄ． Ｔｈｅｓｅ ｓｏｕｒｃｅｓ ｍｏｓｔ ｏｆｔｅｎ ａｌｌｏｗ ｙｏｕ ｔｏ ｄｏｗｎｌｏａｄ ａ

Ｚｉｐ ｆｉｌｅ，ｗｈｉｃｈ ｗｉｌｌ ｒｅｑｕｉｒｅ ｕｎｚｉｐｐｉｎｇ ｂｅｆｏｒｅ ｔｈｅ ｐｒｏｇｒａｍ ｃａｎ ｂｅ ｕｓｅｄ．



Ｕｎｉｔ ２ Ｖｉｒｔｕａｌ Ｆａｃｅｔ Ｄｅｓｇｎｉｎｇ １１摇摇摇

Ｌａｒｒｙ Ｄａｖｉｓ ｉｓ ｏｎｅ ｓｏｕｒｃｅ． Ｈｉｓ ｅｍａｉｌ ａｄｄｒｅｓｓ ｉｓ ｌｄａｖｉｓ３＠ ｋｓｃａｂｌｅ． ｃｏｍ． Ａｎｏｔｈｅｒ ｓｏｕｒｃｅ ｉｓ Ｊｏｈｎ ａｎｄ Ｂａｒｂａｒａ Ｆｒａｎｋｅ，ｗｈｏｓｅ ｅ
ｍａｉｌ ａｄｄｒｅｓｓ ｆｏｒ ｄｏｗｎｌｏａｄｉｎｇ ＧｅｍＣａｄ ｉｓ ｊｆｒａｎｋｅ＠ ｇｅｍｃｕｔｔｅｒ． ｃｏｍ． Ｂｏｔｈ Ｊｏｈｎ ａｎｄ Ｌａｒｒｙ ａｒｅ ｖｅｒｙ ｐｅｒｓｏｎａｂｌｅ，ａｎｄ ｍｏｓｔ ｗｉｌｌｉｎｇ ｔｏ
ｈｅｌｐ． Ｈａｖｉｎｇ ｍｅｔ Ｊｏｈｎ ｒｅｃｅｎｔｌｙ ａｔ ｔｈｅ Ｐｏｒｔｌａｎｄ，Ｏｒｅｇｏｎ，ｇｅｍ ｓｈｏｗ，Ｉ ｍｕｓｔ ｓａｙ ｈｅ ｉｓ ｔｈｅ ｍｏｓｔ ｇｅｎｔｌｅｍａｎｌｙ ｐｅｒｓｏｎ Ｉｖｅ ｅｖｅｒ ｅｎｃｏｕｎ
ｔｅｒｅｄ，ａｎｄ ｔｈａｔ ｉｎｃｌｕｄｅｓ ａ ｌｏｔ ｏｆ ｒｅａｌｌｙ ｇｒｅａｔ ｐｅｏｐｌｅ．

Ｔｈｅｒｅ ａｒｅ ｏｔｈｅｒ ｏｐｉｎｉｏｎｓ ｏｎ ｈｏｗ ｔｏ ｉｎｓｔａｌｌ ｔｈｅ ＧｅｍＣａｄ ｐｒｏｇｒａｍ，ｂｕｔ ｔｈｉｓ ｉｓ ｍｙ ｒｅｃｏｍｍｅｎｄａｔｉｏｎ． Ｉｔｓ ａ ｒｅａｌｌｙ ｇｏｏｄ ｉｄｅａ ｔｏ ｓｔａｒｔ ｂｙ
ｃｒｅａｔｉｎｇ ａ ｆｏｌｄｅｒ ｆｏｒ ｔｈｅ ｐｒｏｇｒａｍ． Ｉｎ ＤＯＳ ｔｅｒｍｓ，ｔｈｉｓ ｉｓ ａ ｄｉｒｅｃｔｏｒｙ． Ｎｏｔｅ：Ｉ ｉｎｃｌｕｄｅ ｑｕｏｔａｔｉｏｎ ｍａｒｋｓ ａｒｏｕｎｄ ｔｈｅ ｃｏｍｍａｎｄｓ ｙｏｕ ｎｅｅｄ
ｔｏ ｔｙｐｅ ｉｎ，ｂｕｔ ｙｏｕ ｄｏｎｔ ｔｙｐｅ ｉｎ ｔｈｅ ｑｕｏｔａｔｉｏｎ ｍａｒｋｓ ｔｈｅｍｓｅｌｖｅｓ，ｏｎｌｙ ｗｈａｔｓ ｉｎｓｉｄｅ ｔｈｅｍ． Ｔｈｅ ｓａｍｅ ｉｓ ｔｒｕｅ ｆｏｒ ｄｅｓｃｒｉｂｉｎｇ ｗｈａｔ ａｐ
ｐｅａｒｓ ｏｎ ｔｈｅ ｓｃｒｅｅｎ：ｉｔｓ ｉｎ ｑｕｏｔｅｓ ｈｅｒｅ ｂｕｔ ｎｏｔ ｏｎ ｔｈｅ ｓｃｒｅｅｎ．

Ｗｉｔｈ ｔｈｅ ｍｏｕｓｅ，ｇｏ ｔｏ Ｐｒｏｇｒａｍｓ ａｎｄ ａｃｃｅｓｓ ｔｈｅ ＭＳＤＯＳ． Ｙｏｕ ｗｉｌｌ ｓｅｅ“ｃ：ｗｉｎｄｏｗｓ”；ｔｙｐｅ“ｃｄ． ．”（ｔｈａｔ ｉｓ，ｃｄ ｆｏｌｌｏｗｅｄ ｂｙ
ｔｗｏ ｄｏｔｓ ｏｒ ｐｅｒｉｏｄｓ，ｎｏ ｓｐａｃｅｓ）ｔｏ ｇｅｔ ｔｏ ｔｈｅ ｒｏｏｔ“ｃ： ＼ ”；ｔｈｅｎ ｇｉｖｅ ｔｈｅ ＤＯＳ ｃｏｍｍａｎｄ“ｍｄ ｇｅｍｃａｄ”（ｍａｋｅ ｄｉｒｅｃｔｏｒｙ ｏｆ ＧｅｍＣａｄ）．
Ｎｏｗ ｇｉｖｅ ｔｈｅ ＤＯＳ ｃｏｍｍａｎｄ“ｃｄ ｇｅｍｃａｄ”（ｃｈａｎｇｅ ｄｉｒｅｃｔｏｒｙ ｔｏ ＧｅｍＣａｄ）．

Ｆｒｏｍ ｔｈｉｓ ｄｉｒｅｃｔｏｒｙ，ｙｏｕ ｃａｎ ａｌｓｏ ｃｒｅａｔｅ ａ ｓｕｂｄｉｒｅｃｔｏｒｙ ｆｏｒ ＧｅｍＦｒａｍｅ ｂｙ ｇｉｖｉｎｇ ｔｈｅ ＤＯＳ ｃｏｍｍａｎｄ“ｍｄ ｇｅｍｆｒａｍｅ”（ｍａｋｅ ｄｉｒｅｃ
ｔｏｒｙ ｆｏｒ ＧｅｍＦｒａｍｅ）． Ａｇａｉｎ，ｇｉｖｅ ｔｈｅ ＤＯＳ ｃｏｍｍａｎｄ“ｃｄ ｇｅｍｆｒａｍｅ”ｔｏ ｐｕｔ ｙｏｕｒ ｃｕｒｓｏｒ ｉｎｔｏ ｔｈｅ ｓｕｂｄｉｒｅｃｔｏｒｙ． Ｙｏｕ ｓｈｏｕｌｄ ｓｅｅ“ｃ： ＼
ｇｅｍｃａｄ ＼ ｇｅｍｆｒａｍｅ”ｏｎ ｙｏｕｒ ｓｃｒｅｅｎ． Ｔｈｅｓｅ ｄｉｒｅｃｔｏｒｉｅｓ ａｒｅ ｒｅｑｕｉｒｅｄ ｔｏ ｋｅｅｐ ｙｏｕｒ ｄｅｓｉｇｎｓ ｆｒｏｍ ｇｅｔｔｉｎｇ ｍｉｘｅｄ ｕｐ ｗｉｔｈ ｔｈｅ ｄｅｓｉｇｎｓ ｆｏｒ ａ
ｎａｌｙｓｉｓ，ｗｈｉｃｈ ｙｏｕ ｍａｙ ｗａｎｔ ｔｏ ｄｅｌｅｔｅ ａｆｔｅｒ ｆｉｎｉｓｈｉｎｇ ｔｈｅ ａｎａｌｙｓｉｓ． Ｔｏ ｇｏ ｂａｃｋ ｏｎｅ ｏｒ ｍｏｒｅ ｄｉｒｅｃｔｏｒｉｅｓ，ｓｉｍｐｌｙ ｇｉｖｅ ｔｈｅ ｃｏｍｍａｎｄ
“ｃｄ． ．”ａｓ ｍａｎｙ ｔｉｍｅｓ ａｓ ｙｏｕ ｗａｎｔ ｔｏ ｇｏ ｂａｃｋ ｄｉｒｅｃｔｏｒｉｅｓ．

Ｗｈｅｎ ｙｏｕ ｄｏｗｎｌｏａｄ ＧｅｍＣａｄ，ｏｒ ＧｅｍＰｒｉｎｔ，ｂｅ ｓｕｒｅ ｔｏ ｓｐｅｃｉｆｙ ｐｌａｃｉｎｇ ｉｔ ｉｎ ｔｈｅ ｃ： ＼ ｇｅｍｃａｄ ｄｉｒｅｃｔｏｒｙ（ｆｏｌｄｅｒ）． Ｉｆ ｙｏｕ ｈａｖｅ ｔｈｅ
ｏｐｔｉｏｎ ｏｆ ｄｏｗｎｌｏａｄｉｎｇ ｓｏｍｅ ｏｆ ｔｈｅ ｏｔｈｅｒ ｓｕｐｐｏｒｔ ｐｒｏｇｒａｍｓ，ｂｅ ｓｕｒｅ ｔｏ ｐｕｔ ＧｅｍＲａｙ ａｎｄ ＧｅｍＦｌｉｃｋ ｉｎ ｔｈｅ ｃ： ＼ ｇｅｍｃａｄ ＼ ｇｅｍｆｒａｍｅ ｄｉ
ｒｅｃｔｏｒｙ． Ｉ ｂｅｌｉｅｖｅ ｔｈｅｒｅ ｉｓ ａ ｆｅｅ ｆｏｒ ＧｅｍＦｌｉｃｋ，ｂｕｔ ｌｅｔ ｍｅ ａｓｓｕｒｅ ｙｏｕ，ｉｔ ｉｓ ａ ｂａｒｇａｉｎ．

Ａｆｔｅｒ ｄｏｗｎｌｏａｄｉｎｇ ＧｅｍＣａｄ，ｙｏｕｌｌ ｗａｎｔ ｔｏ ｓｔａｒｔ ｉｔ ｕｐ． Ｆｒｏｍ ｔｈｅ“ｃ： ＼ ｇｅｍｃａｄ”ｐｒｏｍｐｔ，ｙｏｕ ｍｕｓｔ ｇｉｖｅ ｔｈｅ ＤＯＳ ｅｘｅｃｕｔｅ
ｃｏｍｍａｎｄ“ｇｅｍｃａｄ”（ｔｙｐｅ ｉｔ ｉｎ ａｎｄ ｈｉｔ Ｅｎｔｅｒ）． Ｙｏｕｒ ｍｏｎｉｔｏｒ ｗｉｌｌ ｓｈｏｗ：“ｄｏ ｙｏｕ ｗａｎｔ ｔｏ ｃｏｎｆｉｇｕｒｅ ｔｈｅ ｐｒｏｇｒａｍ ａｎｄ ｉｆ ｓｏ ｔｙｐｅ
‘ｃ’”—ａｔ ｔｈｉｓ ｍｏｍｅｎｔ，ｙｏｕ ｄｏｎｔ ｗａｎｔ ｔｏ，ｓｉｎｃｅ ｃｏｎｆｉｇｕｒｉｎｇ ｔｈｅ ｐｒｏｇｒａｍ ｉｓ ｐｒｉｍａｒｉｌｙ ｆｏｒ ｐｒｉｎｔｉｎｇ ｉｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｓ ｏｒ ｓｅｔｔｉｎｇ ｔｈｅ
ｓｃｒｅｅｎ ｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎｓ． Ｙｏｕ ｃａｎ ｃｏｍｅ ｂａｃｋ ｔｏ ｔｈｉｓ ａｔ ｔｈｅ ｎｅｘｔ ｓｅｓｓｉｏｎ ａｎｄ ｐｌａｙ ｗｉｔｈ ｉｔ ｉｆ ｙｏｕ ｗｉｓｈ． Ｕｓｅ ｔｈｅ Ｅｎｔｅｒ ｋｅｙ ｏｒ Ｓｐａｃｅ ｂａｒ
ａｎｄ ｔｈｅ ＧｅｍＣａｄ ｄｉａｇｒａｍｍｉｎｇ ｂｌｕｅ ｓｃｒｅｅｎ ｗｉｌｌ ｂｅ ｄｉｓｐｌａｙｅｄ．

Ｎｏｗ，ｊｕｓｔ ａｓ ｉｎ ｓｅｔｔｉｎｇ ｕｐ ｙｏｕｒ ｆａｃｅｔｉｎｇ ｍａｃｈｉｎｅ，ｙｏｕ ｍｕｓｔ ｓｅｔ ｓｏｍｅ ｐａｒａｍｅｔｅｒｓ—ｌｉｋｅ ｗｈｉｃｈ ｇｅａｒ ｔｏｏｔｈ ｔｏ ｉｎｓｔａｌｌ，ｔｈｅ ｎｕｍｂｅｒ ｏｆ
ｆａｃｅｔｓ ｙｏｕ ｗａｎｔ ａｒｏｕｎｄ ｔｈｅ ｇｅｍｓｔｏｎｅ（ｓｙｍｍｅｔｒｙ），ａｎｄ ｗｈｉｃｈ ｍａｔｅｒｉａｌ ｙｏｕ ｗｉｓｈ ｔｏ ｄｅｓｉｇｎ ｆｏｒ（ｂｙ ｓｅｔｔｉｎｇ ｔｈｅ Ｒ． Ｉ．）． Ａｌｌ ｌｅｔｔｅｒ ｃｏｍ
ｍａｎｄｓ ａｒｅ ｃａｓｅ ｓｅｎｓｉｔｉｖｅ，ｓｏ ｗｈｅｎ ｉｔ ｃａｌｌｓ ｆｏｒ ａ ｃａｐｉｔａｌ ｌｅｔｔｅｒ，ｂｅ ｓｕｒｅ ｔｏ ｕｓｅ ａ ｃａｐｉｔａｌ ｌｅｔｔｅｒ．

Ｔｏ ｓｅｔ ｔｈｅ ｐａｒａｍｅｔｅｒｓ ｄｅｓｃｒｉｂｅｄ ａｂｏｖｅ，ｓｔａｒｔ ｗｉｔｈ ｔｈｅ ｃｏｍｍａｎｄ“ｇ”ａｎｄ ａｎｓｗｅｒ“９６”ｔｏ ｔｈｅ ｑｕｅｒｙ ａｔ ｔｈｅ ｔｏｐ ｏｆ ｔｈｅ ｓｃｒｅｅｎ． Ｔｈｅ
ｓｅｃｏｎｄ ｑｕｅｓｔｉｏｎ ｗｉｌｌ ｂｅ ｗｈａｔ ｎｕｍｂｅｒ ｙｏｕ ｗｉｓｈ ａｔ ｔｈｅ ｂｏｔｔｏｍ． Ｉｔｓ ａｄｖａｎｔａｇｅｏｕｓ ｔｏ ｈａｖｅ ｔｈｅ ｄｉａｇｒａｍ ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄ ｗｉｔｈ ｍｏｓｔ ｍａｃｈｉｎｅｓ，ｓｏ
ｐｌａｃｅ ｔｈｅ ９６ ａｔ ｔｈｅ ｂｏｔｔｏｍ． Ｎｏｗ ｙｏｕ ｍｕｓｔ ｇｉｖｅ ｔｈｅ ｓｙｍｍｅｔｒｙ，ｓｏ ｇｉｖｅ ｔｈｅ ｃｏｍｍａｎｄ“ｙ”ａｎｄ ｓｐｅｃｉｆｙ“８”（ｙｏｕ ｃａｎ ｓｐｅｃｉｆｙ ｗｈａｔ ｙｏｕ
ｗａｎｔ；Ｉｍ ｊｕｓｔ ｗａｌｋｉｎｇ ｙｏｕ ｔｈｒｏｕｇｈ ｗｉｔｈ ａｎ ｅｘａｍｐｌｅ）． Ｔｈｅｎ ｓｐｅｃｉｆｙ ｍｉｒｒｏｒｅｄ ｏｒ ｎｏｔ；ａｎｓｗｅｒ“ｙ”ａｎｄ ｔｈｅｎ ｇｉｖｅ ｔｈｅ ｃｏｍｍａｎｄ“Ｉ”
ｗｈｉｃｈ ｓｔａｎｄｓ ｆｏｒ Ｒｅｆｒａｃｔｉｖｅ Ｉｎｄｅｘ． Ｓｐｅｃｉｆｙ“１． ５４”ｆｏｒ ｑｕａｒｔｚ． Ｔｈｅ ｕｐｐｅｒ ｌｅｆｔ ｃｏｒｎｅｒ ｏｆ ｙｏｕｒ ｓｃｒｅｅｎ ｗｉｌｌ ｃｏｎｆｉｒｍ ｔｈｅ Ｒ． Ｉ． ａｎｄ ｄｉｓｐｌａｙ
ｔｈｅ ｃｒｉｔｉｃａｌ ａｎｇｌｅ ｆｏｒ ｍａｔｅｒｉａｌ ｗｉｔｈ ｔｈｉｓ Ｒ． Ｉ． Ｍｏｓｔ ｏｆ ｔｈｅｓｅ ｐａｒａｍｅｔｅｒｓ ａｒｅ ｓｅｔ ｉｎ ｔｈｅ ｃｏｎｆｉｇｕｒａｔｉｏｎ ｆｉｌｅ ａｓ ｄｅｆａｕｌｔｓ，ａｎｄ ｃａｎ ｂｅ ｃｈａｎｇｅｄ
ｗｈｅｎ ｏｐｅｎｉｎｇ ＧｅｍＣａｄ ｏｒ ａｔ ａｎｙ ｔｉｍｅ ｗｈｉｌｅ ｄｅｓｉｇｎｉｎｇ． Ｏｋ，ｎｏｗ ａｌｌ ｐａｒａｍｅｔｅｒｓ ａｒｅ ｓｅｔ ａｎｄ ｗｅ ｃａｎ ｇｏ ｆｏｒｗａｒｄ ｗｉｔｈ ｄｅｓｉｇｎｉｎｇ．

摇摇４． Ｂａｓｉｃ Ｄｅｓｉｇｎｉｎｇ
Ｔｈｅｒｅ ａｒｅ ｔｈｒｅｅ ｄｉｍｅｎｓｉｏｎｓ ｒｅｑｕｉｒｅｄ ｏｆ ｅｖｅｒｙ ｆａｃｅｔ ｏｒ ｔｉｅｒ，ｅｘｃｅｐｔ ａｔ ｔｈｅ ｂｅｇｉｎｎｉｎｇ ｗｈｅｎ ｏｎｌｙ ｔｗｏ ｗｉｌｌ ｓｕｆｆｉｃｅ． Ｔｈｅ ｆｉｒｓｔ ｔｗｏ ａｒｅ：

“ｉ”ｆｏｒ ｉｎｄｅｘ（ｓｅｔ ｔｈｉｓ ａｔ“３”），ｔｈｅｎ“ａ” ｆｏｒ ａｎｇｌｅ（ｓｅｔ ｔｈｉｓ ｆｏｒ ｙｏｕｒ ｐａｖｉｌｉｏｎ ｂｒｅａｋｓ ａｔ“４４”）． Ｙｏｕ ｓｈｏｕｌｄ ｎｏｗ ｈａｖｅ １６ ｆａｃｅｔｓ
ｄｒａｗｎ ｏｎ ｙｏｕｒ ｓｃｒｅｅｎ ｉｎ ｔｈｅ ｕｐｐｅｒ ｌｅｆｔ ｑｕａｒｔｅｒ，ｗｈｅｒｅ ｍｏｓｔ ｄｒａｗｉｎｇ ｏｒ ｃｈａｎｇｉｎｇ ｗｉｌｌ ｂｅ ｒｅｑｕｉｒｅｄ． Ｙｏｕ ｃａｎ ｄｏ ａｌｌ ｔｈｉｓ ｗｉｔｈ ｔｈｅ ｍｏｕｓｅ
ｖｉａ ｍｅｎｕｓ ａｌｓｏ，ｂｕｔ ｔｈｅ ｌｅｔｔｅｒ ｃｏｍｍａｎｄｓ ａｒｅ ｍｕｃｈ ｑｕｉｃｋｅｒ． Ｙｏｕｌｌ ｎｏｔｉｃｅ ｔｈｅ ｍｅｎｕｓ ａｌｌ ｈａｖｅ ｔｈｅ ｃｏｍｍａｎｄ ｆｏｌｌｏｗｅｄ ｂｙ ｔｈｅ ａｐｐｒｏｐｒｉａｔｅ
ｌｅｔｔｅｒ ｃｏｍｍａｎｄ，ｓｏ ｙｏｕ ｃａｎ ｅｖｅｎｔｕａｌｌｙ ｌｅａｒｎ ｔｈｅ ｌｅｔｔｅｒ ｃｏｍｍａｎｄｓ ｉｆ ｙｏｕ ｗｉｓｈ．

摇摇摇Ｆｉｇｕｒｅ Ａ摇摇摇 摇摇摇Ｆｉｇｕｒｅ Ｂ摇摇摇


