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内 容 提 要

    本书是关于语言的认知研究和计算分析的一组论文的结集，

中心内容是:尝试从认知科学的角度对语言的结构方式和语义理

解的心理机制进行研究并加以计算分析，以探索语言研究怎样为

计算机理解自然语言提供恰当的方法和合适的规则。透过本书的

各篇文章，读者可以大概地了解到:流行于哲学、心理学、语言学、

计算机科学和神经科学中的认知主义思潮，认知语言学的基本观

念及其在句法、语义上的各种研究路线;语言知识的形式表示和计

算分析的有关方法和步骤，计算机理解自然语言所必需的结构形

式线索和所调用的规则与策略;怎样用动词和名词的配价、谓词隐

含等概念来刻画语句中不同词项之间的句法、语义连结方式，并用

扩散性激活的语义记忆模型和缺省推理这种非单调逻辑来建立一

种面向计算的语义理解的微观机制;怎样用心理学上的原型理论

来分析汉语的词类问题，怎样用家族相似性的观念来证明根据词

在分布上的相似性来聚类的可能性;语言学范畴具有心理现实性，

语言信息和生物信息在编码时都遵循双重分节的原理。

    本书可供对现代语言学、认知心理学和人工智能(特别是机器

学习、自然语言的计算机处理)感兴趣的读者阅读和参考。

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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理工科的学生开设语言分析导论、汉语语法分析课，这又促使他学

习了计算机科学方面的一些知识，并阅读了一定的有关计算语言

学方面的论著。收入本论文集的文章就是他这几年来有关汉语的

认知研究的初步成果。

    认知语言学的理论背景主要是认知科学，而认知科学本身应

该说还是一门新兴的学科。目前，无论在心理学界、哲学界、神经生

理学界、计算机科学界，还是语言学界，对于人脑的认知活动的说

明都众说纷纭。在这种情况下，语言的认知研究，具体说，应以什么

样的认知理论为指导理论，应确立什么样的研究导向，在研究中应

以什么为突破口，研究途径是什么，应采用什么样的研究策略，到

底怎样界定认知语言学，等等，也都众说纷纭。而哀毓林同志又有

他自己的看法。他在本书中((19-20页)认为:

      我们倡导语言的认知研究必须以基于信怠加工观点的认知心理学

  为背景，以人工智能的语言信息处理为导向，重视对语言理解的认知加

  工过程和语义信 t,处理的微观机制的研究，希望研究结果能在计葬机

  上模拟实现和脸证，从而使这种研究途径带有一定的技未色彩。在研究

  策略上，我们倾向于未用通过一些假设的概念来建立认知模型的方法。

  具体地说，通过对语言的结构和意义进行考察和分析，形成一些基本的

  理论概念(如名词配价、谓词隐含、缺省推理等)，并在认知科学的指导

  下把相关的概念组成一个整合的模型，以便:

      (1)组织观察并使观察具有意义;

      (2)把所观察到的所有要素联来起来，以便作出更为宏观和抽象的

  假设 ;

      (3)指导以后的观察并预浏未来观察到的享件;

      (4)通过明确的概念和直观的模型来跟其他研究者交流和对话。

他收入本书的有关从认知角度具体讨论汉语中的某些语法现象的

论文就是按他对认知语言研究的认识和思路来写的。对于哀毓林

同志关于语言的认知研究的认识和思路，我不想在这里加以评论，

大家在阅读本书后可以进行讨论和评判。不过我在这里要指出的
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    《语言的认知研究和计算分析》是哀毓林同志的一本论文集，

所收的论文都是九十年代写的，从书名可以知道，论文所谈的内

容，都是关于语言的认知研究和语言的计算分析的。

    我们知道，从人类文明的历史看，人类已经历了两个大的时代

— 农业时代和工业时代，而现在又进入了一个新的时代— 信

息时代。这个时代将以进一步开发计算机以便进一步减轻人的体

力劳动并逐步减轻人的脑力劳动为主要特点。九十年代开始，更明

确提出了建造“信息高速公路”、研制智能计算机的任务。因此，现

在比以往任何时候都更迫切需要探索和揭示人脑处理、储存信息

的机制和人的语言机制，以及它们之间的相互关系;同时要求我们

也需从认知的角度去描写说明语言规则，并加以形式化，使之具有

可计算性，从而为计算机处理、理解自然语言提供切实有用的语言

学研究成果。正是在这种背景下，语言的认知研究和语言的计算分

析逐渐成为语言研究中的一个热点。

    在中国，语言的认知研究可以说还刚刚起步，从事这方面研究

的人还很少。袁毓林同志这几年来一直比较关注认知语言学，在这

方面进行了一定的研究。他也有这方面的条件。他在杭州大学攻

读硕士学位时师从王帷贤教授，王谁贤教授很强调从逻辑的角度

来研究语言，所以袁毓林同志在逻辑方面受到比较好的训练。他在

北京大学攻读博士学位时师从朱德熙等教授，这又使他受到了现

代语言学，特别是严格的汉语语法研究的训练。他博士研究生毕

业、获得博士学位后，应聘到清华大学中文系任教，给计算机系等

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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是，他关于谓词隐含、缺省推理和扩散性激活的语义记忆模型等理

论对解释为什么“小王的帽子”有时可以用“小王的”来指代，而“小

王的爸爸”就不能用“小王的”来指代;对解释为什么在汉人的心目

中“这房子很大”是说房子的面积大，而“这箱子很大”是说箱子的

体积大;这应该说比汉语语法学界先前已有的解释要更深刻些，也

更能让人理解。而他根据认知科学里的，’典型范畴"(prototypical

category)理论所提出的用“词类范畴家族相似性”理论概念来思

考、解决汉语词类问题的观点，我觉得这比用“柔性观念”来思考、

解决汉语词类问题的看法似乎也更深刻，更具说服力一些。当然在

这里我也不能不指出，从本书所收的文章看，哀毓林同志对于汉语

的认知研究还是很初步的;本书还是介绍多，理论思考多，而怎么

用认知语言学的理论去分析、解释汉语中的一些具体的语言现象

还是太少。

    语言的计算分析现在越来越受到人们的注意，但运用什么样

的计算理论，具体使用什么样的计算方法，如何进行运算，大家的

看法也不一致。关于这一方面我完全是门外汉。我只是觉得袁毓

林同志所谈的语言的计算分析跟我们国内其他一些人所谈的语言

的计算分析不一样。孰是孰非?是不是计算的方面或角度不一样?

我不知道。

    认知语言学注重分析、描述和解释人类语言构造的认知功能

基础，其基本主张是:自然语言是概念化的现实的符号表达，句法

结构在相当程度上不是任意的、自主的，而是有自然的动因(moti-

vation)，也就是说，句法结构的外在形式常常是由认知上的因素

所促动的，与人的身体经验、认知策略乃至文化规约等密切相关。

毫无疑义，语言的认知研究为我们研究语言现象提供了一个新的

观察角度，启发我们形成新的研究思路。这种研究往往能发前人之

所未发，它不仅能帮助我们更好地解释汉语的语法规律，而且也能

帮助我们更深入地发掘汉语的语法规律。所以认知语言学作为一
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种新的理论，很值得我们重视，要让它跟汉语研究密切结合，进一

步发展。在上面我们已经指出，在我国语言的认知研究可以说还刚

刚起步，汉语的计算分析也还比较薄弱。这就需要大家，特别是从

事汉语研究的学者、从事计算机科学研究的学者以及从事自然语

言理解和处理的学者进一步通力合作，群策群力，为尽早使中文信

息处理达到预想的实用的目标，适应研究智能计算机的需要，而不

断探索，不断努力。袁毓林同志的这本论文集对汉语的认知研究和

汉语的计算分析无疑会起到积极的作用。是为序。

陆俭 明

1998年 5月 8日

于北大中关园寓所



1.认知科学背景上的语言研究

    本文介绍和评论广泛流行于哲学、心理学、语言学、计算机科学和

神经生理学中的认知主义思潮，分析在此基础上形成的认知科学的学

科背景和学术源流。其中涉及:(1)哲学上的心脑二元论和物理主义思

潮，神经生理学对大脑中神经元之间的通讯原理的研究;<2)智能起源

上的天赋论和建构论，以及各自对语言能力的解释力量;(3)基于信息

加工观点的认知心理学，以及跟皮亚杰发生心理学的比较;(4)作为人

工智能研究和认知心理学的理论基础的物理符号系统假设，以及与之

抗衡的神经网络思想;(5)哲学家对认知主义的批判，以及我们的反批

判;(6)语言研究上的两种认知主义的操作路线，以及另外一种可能的

研究途径。

            荟0 引言:认知主义和结构主义

    自乔姆斯基革命以来，当代语言学呈现出范式纷纭、学派林立

的景象。如果不计较技术和细节上的巨大差异，勉强概括各种研究

路子背后的共同特征;那么，当代一些有影响的语言学流派大都可

以归在认知主义这个名目之下。而前此的强调按照语言的内部结

构去理解和研究语言的思潮便是结构主义。从学术背景上看，结构

主义语言学的哲学基础是广泛流行于当时知识界的逻辑实证主

义，心理学基础是摒弃心灵的行为主义心理学。因此，结构主义语

言学只注意对现实的话语素材进行切分和描写，拒绝讨论难于摆

脱心灵主义纠缠的意义间题。认知主义语言学是对结构主义语言
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学及其学术背景的反动，其哲学基础是当代的分析哲学(包括语言

哲学)，心理学基础是注重内省的各种心灵主义心理学。事实上，认

知主义语言学的不同流派在研究取向上是十分不同的。比如，乔姆

斯基的生成语法是一种注重形式的认知主义，它深受数学和逻辑

原理的形式化研究的影响;R.Langacker的认知语法是一种注重

概念的认知主义，它强调作为语言核心的意义是一种心理现象(因

此必须按心理现象来描写);戴浩一的认知功能语法是一种注重语

言的信息传递功能的认知主义，它强调语法结构来自对现实的象

征(所以语言学必须研究语法结构在观念方面的理据);我们则倡

导一种注重可计算性的认知主义，摸索一种基于认知并面向计算

的语言研究的途径(toward a cognition-based & computation-ori-
ented approach to linguistic study)。

    认知主义是当代广泛流行于哲学、心理学、语言学、神经科学

和计算机科学等研究领域的一种思潮，要想对这样一种源远流长

又旁涉广泛的学术潮流作出全面而适切的介绍是不可能的。我们

打算紧扣认知、智能、心智、知识、计算和表达等认知主义的核心概

念，来讨论它们的学科背景和学术源流，希望能以点带面地展示认

知主义的研究纲领和具体成果。

          '1 心脑二元论和物理主义思潮

    认知科学(cognitive science)是一门以智能系统(包括自然的
和人工的)的工作原理为研究对象的新兴学科，它是从哲学、心理

学、语言学、计算机科学和神经生理学的交叉领域中发展起来的前

沿性学科①。在认知科学中，智能(intelligence)是一个核心概念。但

是，哲学家对于智能的看法相当分歧。比如，笛卡尔(Rene

Descartes, 1596-1650，法国哲学家、生理学家、解析几何的创始

人)提出了著名的二元论，认为心智(mind)跟身体是两种完全不

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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同并可以分离的实体;心智的本质是思想，能够脱离身体而存

在②。与此相对的是物理主义思潮③，物理主义(physicalism)强调

一切心智事件(精神现象和智力活动)最终都可以还原成大脑的生

理过程和物理过程。这种观点把智能看作是人脑这种特殊物质的

一种功能，相信心理过程以脑过程为基础并可以还原为脑过程。随

之而来的间题是:如何用脑过程这种低层次的现象去说明心理过

程这种高层次的现象?

    为了回答这个问题，神经生理学从物理、化学角度分析大脑神

经元(neuron，即神经细胞)传递信息的电学和化学过程，证明神经

细胞的电学性质与其化学性质是互相联系、互相影响的。神经生物

学家设想精神活动可能跟脑子里的神经脉冲((impulse)的图型相

关。为了充分评价这一假设的含义，他们研究了神经元是怎样工作

的、它们相互之间是怎样通讯的、它们是怎样组成局部的或分布的

网络的、它们之间的连接是怎样随经验而改变的。

    当代神经科学证明，大脑的结构是非常复杂的。表现为:(1)大

脑中至少有10'。个神经细胞，大体相当于银河系中星球的数量级;

(2)神经细胞的多样性，有的细胞具有能跟相邻细胞通讯的短轴

突、有的细胞具有伸向其他区域的长轴突。当然，神经细胞也有其

简单性的一面。功能相似的神经元都集合成柱状或板状而穿过皮

层，并且所有的神经元都是以非常相似的方式传递信息的— 信

息沿着轴突(axon)以动作电位(action potential)的短脉冲的形式

传播。具体地说，一个受刺激的神经元产生一种叫动作电位的脉冲

而把信号输送给另一个神经元。这些信号像波浪一样沿着神经细

胞的单个轴突(即神经纤维)传播，并在突触(dendrite，即神经细胞

之间的接触点)处转化成化学信号。神经元静止时，它的外膜保持

大约一70毫伏的电位差(内表面相对于外表面是负的)。静止时，

钾离子(K)比钠离子(Na)易于透过膜。细胞受刺激后，膜对钠的渗

透性加强，从而导致正电荷的流入而起动一个脉冲，于是膜电位瞬
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即逆转。脉冲起始于细胞体和轴突的接合部并引离细胞体。脉冲

到达突触前神经元的轴突末端后就诱导释放递质分子。递质通过

狭窄的突触间隙而和突触前膜上的受体相结合。这样的结合作用

会打开离子通道，而其本身又往往会导致在突触后神经元里产生

动作电位④。这就是现代神经生理学对神经元之间的通讯原理的

解释。

    总之，神经科学家相信:大脑结构的复杂性足以解释人的记

忆、情绪和想像力等心智奥秘，精神活动可以还原为大脑神经网络

上的电信号⑥。

'2 人类智能的天赋论和建构论

    在智能的来源问题上，当代心智哲学和心理学中有天赋论

(innatism)和建构论(constructivism)两大理论派别。天赋论可以
乔姆斯基为代表，他深受笛卡尔哲学的影响，信奉源于柏拉图

(Plato)的天赋论。乔姆斯基反对经验论把人类的心智看作是一块

“白板”、一切知识都是后天经验习得的看法，他反对行为主义心理

学“刺激一反应”的模式。他认为人的智能结构和认知能力是人类

这个物种的大脑生物学结构所固有的，这种潜在的结构和能力一

旦受到外部诱因的驱动就能被激活，产生出观念和知识。乔姆斯基

强调:(1)人具有生成和理解无限多新句子的语言能力，它是人类

』I:.智的组成部分，它是人的一种固有的机制，正是这种机制把人类

的经验映射为语法;(2)语言中存在成体系的普遍现象(univer-

sals)，但缺少证据说明它们是经过学习或经验而习得的，可能的

解释是作为生物本能的普遍语法(universal grammar)使然。语言
作为生物本能具有部分确定的结构(表现为普遍语法)，正如生理

器官的普遍性对人类来说是确定的一样。乔姆斯基据此证明:人类

的所有知识都可以从这个物种天赋的心智特征中推导出来⑧。
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    建构论可以瑞士心理学家和哲学家皮亚杰((Jean Piaget,

1896-1980)为代表。皮亚杰深受从洛克(John Locke)、休漠
(David Hume)到斯宾塞(H. Spencer)的古典经验论的影响，在几

十年的生物学、哲学、逻辑学和心理学(特别是儿童实验心理学)研

究的基础上提出:认知的结构既不是在客体中预先形成了的，因为

这些客体总是被同化(assimilate)到那些超越于客体之上的逻辑

数学框架中去;也不是在必须不断地进行重新组织的主体中预先

形成的。认识起因于主客体之间的相互作用，有机体自我调节

(self-regulation)的适应机制使客体被同化到主体的图式
(scheme)中。图式来源于动作，作用于新客体的活动反复多次并

通过一般化而形成图式⑦。

    皮亚杰认为，跟所有的生物的发展一样，在智力的成长过程中

起作用的主要有两条原则:适应和组织。适应(adaptation)指我们

的心理越来越有效地对环境的需要作出反应，它有同化和顺应两

个双向建构的过程，其中起协调作用的机制是调节(accommoda-

tion)。同化指认知主体将客体纳入主体的图式之中，顺应指认知

主体调整原有的图式并创立新的图式以适应新的客体。调节则指

认知主体如何控制同化和顺应的双重建构以达到平衡，即图式之

间的分化和协调间题。组织指我们的心理以越来越整合的方式来

结构或组织，其中最简单的水平是图式，它是能作用于物质的某种

行动(物质的或心理的)的心理表征(psychological representa-
tion)。对于新生儿来说，吸吮、抓握和看都是图式，它们是新生儿

得以认识世界的方式— 通过作用于世界的动作来认识世界。这

种在遗传的反射图式的基础上通过同化和顺应而建立起来的图式

叫动作图式，这是在感觉运动的基础上形成的认知的第一图式。动

作图式一经形成便会在同化、顺应和调节的不断循环中走向完善。

接着，儿童在用某种方式和手段取得某种结果的过程中，逐步建构

起有目的控制的图式— 目的图式，这便是智能的萌芽。在此基础
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上，儿童便会形成一系列能应付新情况的经验图式，并进一步发展

成为抽象思维— 形式运算图式。这些图式有规律地变得更加整

合和协调，最终产生出成人的心理⑧。因此，智能的发展就是人的

认知结构连续地建构和再建构的过程，是一个从建构初级图式到

高级图式的实践的过程。

    综上所述，乔姆斯基是预先决定论者(predeterminist )，强调

作为人类最基本的智能要素的语言能力的认知结构是天赋的，是

在人的器官中甚至基因中就早已编制好了的((preprogramming),

后天的发育和环境因素只不过是促使这种结构成熟而已。相反，皮

亚杰是相互作用论者((interact ionist)，强调认知结构是后天建构

的，智能、知识只能来自后天的活动、操作和实践。但是，乔姆斯基

的天赋论在生物学和心理学上都是很难完全确证或否证的。因为

人种突变从生物学上看是一种随机的、不好解释的现象。为什么这

种随机的突变会给人提供了一种表达力很强的语言能力呢?怎么

能把一种合理的语言结构归因于这种随机的突变呢?不过，皮亚杰

源于感觉运动的智能建构也说明不了普遍语法不因个体和语种而

异这一事实⑨。

          '3 信息加工观点和认知心理学

    在智能的研究上，认知心理学采取计算机模拟以及其他实验

方法来探索人类心智的一般的工作原理。认知心理学认为人的动

机在表现为意识之前要经历一系列的转变、改造和处理，就像通讯

过程需要将信号进行编码和译码一样。因此，可以把人看作是一个

信息加工系统，人与环境和其他认知主体之间有着信息交流的关

系。信息在进入认知主体之后又会经历被转换、简约、合成、存储、

重建、再现和使用等加工过程。通过考察信息加工的链条，人们就

可以对系统的行为作出预言，并分析这种行为与环境的关系。这
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样，认知心理学为研究人的行为提供了一个全面而一贯的工作模

型。由于认知心理学把人类的心智过程看作是一个信息加工((in-

formation processing)过程，因而可以利用信息加工的概念和方法

来研究人类内在的认知过程。比如，认知心理学运用信息和编码等

概念来研究记忆，用存储、检索、控制、缓冲器和网络图等概念对记

忆的结构和动态过程进行比喻性的描写，使记忆等一些过去比较

含糊的概念转化为可操作的术语，从而为建立形式化的认知模型

奠定了基础⑩。

    认知心理学的理论目标是要解释人在完成认知活动时是怎样

进行信息加工的，研究内容包括:(1)人是怎样从世界中获取信息

的;<2)这些信息是怎样表征的，即以什么样的表达形式存储在人

的大脑中;(3)这些信息是怎样转化为知识的;(4)这些知识在大脑

中是怎样表征的;(5)这些知识在人解决问题时是怎样被调用的;

(6)大脑中的各种信息和知识是怎样指导人的注意和行为的⑩。其

中，(1)讨论感觉信号的检测和加工、模式识别、知觉广度和选择性

注意等问题;(2)一(4)讨论记忆的结构和过程、记忆模型、短时记

忆及其容量、长时记忆的组织和信息回收、记忆组织及其记忆模型

等问题;(5)(6)讨论在概念形成、问题求解、语言理解等高级认知

活动中人怎样调用知识和信息加工的策略等问题。可见，认知心理

学一方面受惠于计算机科学，另一方面又为计算机模拟人类智能

提供了可操作的认知模型。

    通过上面的介绍可以看出，基于信息加工观点的认知心理学

跟皮亚杰的认知观点在方法论上有着根本性的差别。皮亚杰的理

论基本上是一种认知一元论，即假定所有的认知发展都能由单一

的、统一的原则集合来加以解释。他的图式发展理论、图式的整合

和调节、更加一般的适应和组织原则，形成了一个连贯又统一的理

论体系。这种理论坚持建立科学理论的一个崇高的原则:试图用少

数一般原理来解释极其多样的智力过程。在理论体系的建构方面
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也符合奥卡姆剃刀(Occam's Razor)原则:除非必要，决不在理论

体系中增加假设的实在的数目。与此相反，认知的信息加工理论基

本上是一种带有实用主义(Pragmatism)色彩的认知多元论。心理

被看作是形形色色的个别过程的集合，这些过程不一定遵循相同

的规则，也不仅仅受一组发展原理的支配。注意可以离开记忆而单

独发展，记忆也并不总是跟知识相联系的。信息加工理论没有皮亚

杰理论朴素和高雅，但可以敏感地反映人类思维和智能的多样性，

也比较适合于用计算机模拟和在程序上实现。皮亚杰理论试图明

确描述认知发展赖以出现的机制，正是在这一点上信息加工理论

表现出了明显的弱点:不能找出变化的机制，这在很大程度上是由

于它遵循多元化这种方法论所致。必须指出，皮亚杰理论也有其方

法论弱点:缺少可靠的实验基础，一批实验设计的合理性值得怀

疑⑩。有人指出，在皮亚杰的实验中对儿童所提的问题是不公平的

或是引起误解的;这些问题对于儿童大都是不能理解的，因而引起

了荒谬的回答⑩。

'4 物理符号系统假设和神经网络思想

    为了使计算机更加聪明，而不是只能按照预先为它编制好的

程序进行操作，计算机科学家也开始对人类智能进行研究，希望设

计出跟人一样能在新情况中作出恰当反应的机器。这种研制具有

创新能力的、受程序控制的装置的努力，终于造就了计算机科学中

的一门新学科— 人工智能(artifitial intelligence)。人工智能研

究怎样让计算机来完成表现出人类智能的任务，让机器模拟人脑

所从事的推理、学习、理解和规划等思维活动，解决需要人类专家

才能处理的复杂问题(如:医疗诊断、地质解释、气象预报、运输调

度、管理决策和语言理解等)。那么，什么是人类的自然智能呢?人

工智能研究者大致同意人类智能至少要包括以下四种能力⑩:


