
英语科普阅读

２

郭继荣 赵冬梅 史 焱 编

西安交通大学出版社

·西安·



《英语科普阅读》丛书

编委会

主编 王监龙

编委（按姓氏笔划为序）

王监龙 史 焱

李庆明 陈国新

赵冬梅 姜维焕

郭继荣 莫文莉



内容简介

本书为系列英语科普阅读的第二册。全书共收集文章７０篇，题材广泛，
涉及时事政治、科学技术、经济文化、名人趣事、著名机构介绍及诸多热门话

题；题材新颖，融趣味性，知识性与可读性于一体；体裁多样，涵盖了记叙文、

说明文和议论文等。每篇文章均附有内容提示、词汇注释及长句、难句翻译、

分析等，以提高读者阅读效果和理解水平。

本书可作为大学英语四级水平读者及其他同等水平的英语爱好者的阅

读教材。
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前 言

顾名思义，《英语科普阅读》是汇集科普类题材的系列读本。

编写本系列书的目的是通过精心编排的系列阅读材料，帮助读者

熟悉科普文章的文体特点、科技英语常用表达法并掌握科技英语

常用词汇和专业术语。同时帮助读者掌握正确的阅读方法和技

巧，从而为能顺利阅读有关专业原版教科书、参考书及其他参考资

料打下良好的基础。

本系列丛书由三册组成。词汇量依次为４２００，５０００和６０００。
第一册共有８０篇文章，为初级读本。内容涉及科学技术领域中的
基本概念和常规性知识及其某些技术的应用。第二册共有７０篇
文章，为中级读本。内容涉及科学技术在生活各领域中的运用及

一些前沿科技成果的介绍。第三册共有５５篇文章，为高级读本，
内容涉及最新科技成果介绍及对未来科技发展的展望。这三本书

可分别供学习大学英语四级、六级的学生以及非英语专业硕士生

使用。

本系列书力求做到寓知识性、趣味性和思想性于阅读实践中。

全书内容广博，题材广泛，涉及专业面宽，有利于激发读者的学习

兴趣，拓宽知识面和开阔视野。书中所用材料经过反复筛选，择优

采用。为了保证语言规范，文章均选自英美等国近年出版的书籍

和刊物，以反映现代科学技术的最新成果和发展趋势。同时，文章

在词汇、拼写和用法等方面保留了英国英语和美国英语的特点，使

读者有更多的机会接触英语的这两种主要变体。文章编排力求做

到从易到难，由浅入深和循序渐进。每篇文章都配有内容提示和
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难点注释，以帮助读者拓宽思路，加深对文章的理解，领会作者的

观点和态度以及就文章的内容进行预测、分析、推理、判断和综合

概括。应该说明的是：某些热门话题（如计算机、网络等）可能在三

册书中重复出现，但文章难度不一，内容各异。

阅读理解是中国学生学习外语必须掌握的一项重要技能。因

此，读者应通过大量阅读实践，善于把握文章的大意、发现和利用

文章的冗余信息（指作者传递信息时重复的旧信息）、掌握必要的

英美文化背景知识和熟悉英美人独特的表达方式和惯用法等。本

系列书对读者提高这方面的能力定有裨益。

由于编者水平有限，错误和疏漏之处在所难免，热诚欢迎读者

批评指正。

编 者

２０００年６月
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犆狅狀狋犲狀狋狊

１．犠犺犪狋’狊犪犛犮犻犲狀狋犻犳犻犮犜犺犲狅狉狔？ （１）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

（什么是科学理论？）

２．犈狀狋狉狅狆狔 （６）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

（熵）

３．犎狅狑狋犺犲犎犲犪狏犲狀狊犌狅 （１２）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

（天国的秘密）

４．犜犺犲犛犮犻犲狀犮犲犜犺犪狋犐犿犻狋犪狋犲狊犖犪狋狌狉犲’狊犕犲犮犺犪狀犻狊犿狊 （１７）⋯⋯⋯

（仿生学———模仿自然界功能的科学）

５．犃狋犿狅狊狆犺犲狉犻犮犛犮犻犲狀犮犲狊 （２３）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

（环境科学）

６．犠犺犪狋犝狊犲犐狊犘犺犻犾狅狊狅狆犺狔？ （２９）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

（哲学有何用处？）

７．犅犻狉狋犺狅犳犪犅狌狕狕狑狅狉犱—犌犾狅犫犪犾犻狋狔 （３３）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

（“全球境”———一个流行词的诞生）

８．犐狀１９００，犜犺犲狔犖犲狏犲狉犐犿犪犵犻狀犲犱 （３７）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

（１９００年，人们不曾想到⋯⋯）

９．犜犺犲犘犪犵犲狉，狋犺犲犆犲犾犾狌犾犪狉犜犲犾犲狆犺狅狀犲犪狀犱狋犺犲犘犲狉狊狅狀犪犾犆狅狉犱犾犲狊狊
犜犲犾犲狆犺狅狀犲 （４５）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

（寻呼机，蜂窝式手机和无绳电话）

１０．犡犲狀狅’狊犘犪狉犪犱狅狓 （４９）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

（异体移植）

１１．犉犻狉狊狋犇狅犾犾狔，犖狅狑犕犻犮犽犲狔：犛犮犻犲狀狋犻狊狋狊犆犾狅狀犲犕狅狌狊犲 （５２）⋯⋯

（先有多莉，现有米基：科学家克隆老鼠）
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１２．犇狅犾犾狔’狊犉犪犾狊犲犔犲犵犪犮狔 （５５）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

（绵羊多莉引发的谬误）

１３．犕犲犱犻犮犻狀犲狊犕犪狔犛狅狅狀犆狅犿犲犻狀狋犺犲犉狅狉犿狅犳犉狅狅犱 （６１）⋯⋯⋯

（食品形式的药物即将出现）

１４．犜狅狅犾犐狀狀狅狏犪狋犻狅狀犻狀犃狌狋狅犿狅犫犻犾犲犕犪狀狌犳犪犮狋狌狉犲 （６６）⋯⋯⋯⋯⋯

（汽车产业中生产工具的革新）

１５．犆犪狉狊狅犳狋犺犲犉狌狋狌狉犲犆狅犿犲犝狀犱犲狉犛犮狉狌狋犻狀狔 （７２）⋯⋯⋯⋯⋯⋯

（未来汽车在研制之中）

１６．犠犺犪狋犐狊“犕犲犮犺犪狋狉狅狀犻犮狊”？ （７８）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

（“机电一体化”是什么？）

１７．犃狊犲狆狋犻犮犘狉狅犮犲狊狊犻狀犵 （８４）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

（无菌处理）

１８．犘狉狅狊狆犲犮狋犻狀犵狋犺犲犕狅狅狀 （８９）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

（月球探秘）

１９．犕犪狀犛犲犪狉犮犺犲狊犳狅狉犔犻犳犲犻狀犛狆犪犮犲 （９２）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

（宇宙生命探秘）

２０．犜犺犲犃狀犮犻犲狀狋犎犻狊狋狅狉狔狅犳狋犺犲犐狀狋犲狉狀犲狋 （９７）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

（因特网史话）

２１．犕犪狉犽犲狋犻狀犵犐狊犆犺犪狀犵犻狀犵，犜犺犪狀犽狊狋狅狋犺犲犐狀狋犲狉狀犲狋 （１０４）⋯⋯⋯

（营销起变化，缘于因特网）

２２．犃狀犵犲犾狊狅狀狋犺犲犐狀狋犲狉狀犲狋 （１０８）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

（因特网上的天使）

２３．犗狀犲犆狅犿狆狌狋犲狉，犗狀犲犠狅狉犾犱 （１１５）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

（一台计算机，一个世界）

２４．犠犺犪狋’狊犖犲狑犻狀狋犺犲犆狅犿狆狌狋犲狉犠狅狉犾犱 （１２０）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

（计算机世界的新产品）

２５．犕犻犮狉狅狆狉狅犮犲狊狊狅狉犃狆狆犾犻犮犪狋犻狅狀狊 （１２５）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

（微处理器的应用）
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２６．犜犺犲犅犻狅犾狅犵狔狅犳犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔（Ⅰ） （１２９）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

（技术的“生命周期”（Ⅰ））

２７．犜犺犲犅犻狅犾狅犵狔狅犳犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔（Ⅱ） （１３４）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

（技术的“生命周期”（Ⅱ））

２８．犜犺犲犎犻狊狋狅狉狔犪狀犱狋犺犲犎狔狆犲 （１３８）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

（历史与骗局）

２９．犆犪犾犿犱狅狑狀：犐狋’狊犑狌狊狋犃狀狅狋犺犲狉犅犻犵犌犾犻狋犮犺 （１４３）⋯⋯⋯⋯⋯

（“千年虫”不就是只小虫吗？）

３０．犇犪狀犵犲狉狊狋狅狑犪狉犱狊狋犺犲犆狅犿狆狌狋犲狉狊 （１４８）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

（计算机面临的危险）

３１．犜犺犲犢犲犪狉２０００：犇犻犾犲犿犿犪犪狀犱犛狅犾狌狋犻狅狀狊（Ⅰ） （１５２）⋯⋯⋯⋯

（２０００年，困境与选择（Ⅰ））

３２．犜犺犲犢犲犪狉２０００：犇犻犾犲犿犿犪犪狀犱犛狅犾狌狋犻狅狀狊（Ⅱ） （１５７）⋯⋯⋯⋯

（２０００年，困境与选择（Ⅱ））

３３．犕狌犾狋犻犿犲犱犻犪（Ⅰ） （１６２）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

（多媒体（Ⅰ））

３４．犕狌犾狋犻犿犲犱犻犪（Ⅱ） （１６７）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

（多媒体（Ⅱ））

３５．犕狌犾狋犻犿犲犱犻犪（Ⅲ） （１７１）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

（多媒体（Ⅲ））

３６．犜犺犲犛犲犮狅狀犱犚犪犻犾狑犪狔犚犲狏狅犾狌狋犻狅狀 （１７５）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

（第二次铁路革命）

３７．犆犪狊狊犻狀犻犘狉狅犫犲狋狅犛犪狋狌狉狀犐狊犉犻狉狊狋狋狅狋犺犲犕狅狅狀狅犳犃狀狅狋犺犲狉犘犾犪狀犲狋
（１７９）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

（卡西尼号飞船驶向土星：人类对另一颗行星之卫星的首次探

测活动）

３８．犔狅狊狋犪狀犱犉狅狌狀犱犻狀犗狉犫犻狋 （１８３）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

（“失而复得”的太空探测器）

３９．犜犺犲犆犪狊犺犳狉犲犲犛狅犮犻犲狋狔 （１８７）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

３



（无现金社会）

４０．犌犪犻狀犻狀犵犈犳犳犻犮犻犲狀犮犻犲狊犠犻狋犺犻狀狋犺犲犅狉犪狀犮犺 （１９２）⋯⋯⋯⋯⋯⋯

（银行走进“自动化时代”）

４１．犜犺犲２０犞狅犾狌犿犲犗狓犳狅狉犱犇犻犮狋犻狅狀犪狉狔犠犻犾犾犖狅狑犉犻狋犻狀狋狅犢狅狌狉
犘狅犮犽犲狋 （１９９）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

（２０卷的牛津词典现在可放入您的口袋）

４２．犘狅犾犾狌狋犻狅狀犐狊犪犇犻狉狋狔犠狅狉犱 （２０６）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

（污染———一个肮脏的字眼）

４３．犘犪狔犳狅狉犘狅犾犾狌狋犻狅狀 （２１１）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

（污染———人们要为之付出巨大代价）

４４．犃犎狌犿犪狀犎犪狀犱犻狀狋犺犲犢犪狀犵狋狕犲犉犾狅狅犱犻狀犵 （２１７）⋯⋯⋯⋯⋯⋯

（长江水灾的人为因素）

４５．犅犾狅狑犻狀犵犎狅狋犪狀犱犆狅犾犱 （２２２）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

（反复无常）

４６．犓犲犲狆犉狅狅犱狅狀狋犺犲犜犪犫犾犲 （２２６）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

（怎样使我们的餐桌丰盛起来）

４７．犜犺犲犗犮犲犪狀狊—犕犪狀’狊犔犪狊狋犌狉犲犪狋犚犲狊狅狌狉犮犲 （２３１）⋯⋯⋯⋯⋯

（海洋———人类最后的巨大资源）

４８．犃犻狉犅狌犫犫犾犲狊犻狀狋犺犲犛犲犪 （２３５）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

（海洋中的大气循环）

４９．犜犺狅狊犲犃狑犲狊狅犿犲犖犻犵犺狋犉犾狔犲狉狊 （２４１）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

（令人敬畏的夜间飞禽）

５０．犌犲狉犿狊，犐狀犳犲犮狋犻狅狀，犪狀犱犇犻狊犲犪狊犲 （２４５）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

（细菌、传染和疾病）

５１．犈狀犲狉犵狔犘狉狅犫犾犲犿狊犻狀犔犪狋犻狀犃犿犲狉犻犮犪 （２５０）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

（拉美各国所面临的能源问题）

５２．犉犻狉犻狀犵犚犲犳犻狀犲狉狔犅狔狆狉狅犱狌犮狋狊 （２５５）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

（副产品的回收利用）

５３．犉狉狅狕犲狀犎犻狊狋狅狉狔（Ⅰ） （２５９）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

４



（冰核———解开地球气候变迁之谜的金钥匙（Ⅰ））

５４．犉狉狅狕犲狀犎犻狊狋狅狉狔（Ⅱ） （２６４）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

（冰核———解开地球气候变迁之谜的金钥匙（Ⅱ））

５５．犃犆狌狉犲犳狅狉犛犻犮犽犅狌犻犾犱犻狀犵犛狔狀犱狉狅犿犲 （２６９）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

（治疗大楼综合病）

５６．犜犺犲犅犻犵犘狌狊犺犳狅狉犘狉狅狋犲犻狀 （２７３）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

（蛋白质———人体重要的组成部分）

５７．犎犪狕犪狉犱狊犻狀犆犺犲犿犻犮犪犾犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵犔犪犫狅狉犪狋狅狉犻犲狊 （２７７）⋯⋯⋯

（化学试验室里的危险）

５８．犛狅犮犻犪犾犃狀狓犻犲狋狔：犖犲狑犉狅犮狌狊犔犲犪犱狊狋狅犐狀狊犻犵犺狋狊犪狀犱犜犺犲狉犪狆狔
（２８１）
⋯

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

（社会焦虑症———根源及治疗）

５９．犎狅狑狋狅犚犲犾犪狓犻狀犪犆狉狅狑犱 （２８６）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

（众人之中如何放松）

６０．犆狅犿犳狅狉狋犪狀犱犑狅狔 （２９３）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

（惬意与快乐）

６１．犐狀犱犲狆犲狀犱犲狀犮犲犇犪狔，犑狌犾狔４狋犺 （２９７）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

（７月４日，美国独立纪念日）

６２．犜犺犲犎犻狊狋狅狉狔狅犳犜犺犪狀犽狊犵犻狏犻狀犵犇犪狔 （３０５）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

（感恩节的历史）

６３．犕狔犉狉犻犲狀犱，犃犾犫犲狉狋犈犻狀狊狋犲犻狀 （３１０）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

（我的朋友爱因斯坦）

６４．犃犜犪犾犲狅犳犜狑狅 （３１６）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

（比尔总统和比尔首富）

６５．犅犲狊狋犌狉犪犱狌犪狋犲犛犮犺狅狅犾狊 （３２２）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

（全球最好的研究生院）

６６．犗狓犳狅狉犱犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔犎犪狊犎犪犱犪狀犗狌狋狊狋犪狀犱犻狀犵犚犲狆狌狋犪狋犻狅狀犳狅狉犆犲狀
狋狌狉犻犲狊 （３２７）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

（享誉数百年的牛津大学）

５



６７．犎犲犪犱犛狋犪狉狋 （３３４）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

（智力开发———到国外上中学）

６８．犅犲犮狅犿犻狀犵犠犲犪犾狋犺狔：犐狋’狊犝狆狋狅犢狅狌（Ⅰ） （３４１）⋯⋯⋯⋯⋯

（你也能成为百万富翁（Ⅰ））

６９．犅犲犮狅犿犻狀犵犠犲犪犾狋犺狔：犐狋’狊犝狆狋狅犢狅狌（Ⅱ） （３４８）⋯⋯⋯⋯⋯

（你也能成为百万富翁（Ⅱ））

７０．犉犻狏犲犚犻狀犵犛犮犪狀犱犪犾 （３５４）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

（被丑闻淹没的五环旗）

６此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



１．犠犺犪狋’狊犪犛犮犻犲狀狋犻犳犻犮犜犺犲狅狉狔？
（什么是科学理论？）

内容提示：

史蒂芬·霍金是当今世界上继爱因斯坦之后最杰出的理论物理学家。在

本文中，作者认为，理论不过是关于宇宙的模式或它的某一有限部分的模式，

以及一整套把这个模式中的量与我们的观测结果联系起来的规则。能满足

两个条件的理论就是好理论：首先它必须在只含有几个武断因素的模式的基

础上对大部分观测进行精确的描述，再就是它必须对未来的观测结果作出明

确的预言。

犐狀狅狉犱犲狉狋狅狋犪犾犽犪犫狅狌狋狋犺犲狀犪狋狌狉犲狅犳狋犺犲狌狀犻狏犲狉狊犲犪狀犱狋狅犱犻狊犮狌狊狊
狇狌犲狊狋犻狅狀狊狊狌犮犺犪狊狑犺犲狋犺犲狉犻狋犺犪狊犪犫犲犵犻狀狀犻狀犵狅狉犪狀犲狀犱，狔狅狌犺犪狏犲狋狅
犫犲犮犾犲犪狉犪犫狅狌狋狑犺犪狋犪狊犮犻犲狀狋犻犳犻犮狋犺犲狅狉狔犻狊．犐狊犺犪犾犾狋犪犽犲狋犺犲狊犻犿狆犾犲
犿犻狀犱犲犱狏犻犲狑狋犺犪狋犪狋犺犲狅狉狔犻狊犼狌狊狋犪犿狅犱犲犾狅犳狋犺犲狌狀犻狏犲狉狊犲，狅狉犪
狉犲狊狋狉犻犮狋犲犱狆犪狉狋狅犳犻狋，犪狀犱犪狊犲狋狅犳狉狌犾犲狊狋犺犪狋狉犲犾犪狋犲狇狌犪狀狋犻狋犻犲狊犻狀狋犺犲
犿狅犱犲犾狋狅狅犫狊犲狉狏犪狋犻狅狀狊狋犺犪狋狑犲犿犪犽犲．犐狋犲狓犻狊狋狊狅狀犾狔犻狀狅狌狉犿犻狀犱狊犪狀犱
犱狅犲狊狀狅狋犺犪狏犲犪狀狔狅狋犺犲狉狉犲犪犾犻狋狔（狑犺犪狋犲狏犲狉狋犺犪狋犿犻犵犺狋犿犲犪狀）．犃
狋犺犲狅狉狔犻狊犪犵狅狅犱狋犺犲狅狉狔犻犳犻狋狊犪狋犻狊犳犻犲狊狋狑狅狉犲狇狌犻狉犲犿犲狀狋狊：犐狋犿狌狊狋
犪犮犮狌狉犪狋犲犾狔犱犲狊犮狉犻犫犲犪犾犪狉犵犲犮犾犪狊狊狅犳狅犫狊犲狉狏犪狋犻狅狀狊狅狀狋犺犲犫犪狊犻狊狅犳犪
犿狅犱犲犾狋犺犪狋犮狅狀狋犪犻狀狊狅狀犾狔犪犳犲狑犪狉犫犻狋狉犪狉狔犲犾犲犿犲狀狋狊１，犪狀犱犻狋犿狌狊狋
犿犪犽犲犱犲犳犻狀犻狋犲狆狉犲犱犻犮狋犻狅狀狊犪犫狅狌狋狋犺犲狉犲狊狌犾狋狊狅犳犳狌狋狌狉犲狅犫狊犲狉狏犪狋犻狅狀狊．
犉狅狉犲狓犪犿狆犾犲，犃狉犻狊狋狅狋犾犲’狊狋犺犲狅狉狔狋犺犪狋犲狏犲狉狔狋犺犻狀犵狑犪狊犿犪犱犲狅狌狋狅犳
犳狅狌狉犲犾犲犿犲狀狋狊，犲犪狉狋犺，犪犻狉，犳犻狉犲，犪狀犱狑犪狋犲狉，狑犪狊狊犻犿狆犾犲犲狀狅狌犵犺狋狅
狇狌犪犾犻犳狔，犫狌狋犻狋犱犻犱狀狅狋犿犪犽犲犪狀狔犱犲犳犻狀犻狋犲狆狉犲犱犻犮狋犻狅狀狊．犗狀狋犺犲狅狋犺犲狉
犺犪狀犱，犖犲狑狋狅狀’狊狋犺犲狅狉狔狅犳犵狉犪狏犻狋狔狑犪狊犫犪狊犲犱狅狀犪狀犲狏犲狀狊犻犿狆犾犲狉

１



犿狅犱犲犾，犻狀狑犺犻犮犺犫狅犱犻犲狊犪狋狋狉犪犮狋犲犱犲犪犮犺狅狋犺犲狉狑犻狋犺犪犳狅狉犮犲狋犺犪狋狑犪狊
狆狉狅狆狅狉狋犻狅狀犪犾狋狅 犪 狇狌犪狀狋犻狋狔 犮犪犾犾犲犱 狋犺犲犻狉 犿犪狊狊 犪狀犱 犻狀狏犲狉狊犲犾狔
狆狉狅狆狅狉狋犻狅狀犪犾狋狅２狋犺犲狊狇狌犪狉犲狅犳狋犺犲犱犻狊狋犪狀犮犲３犫犲狋狑犲犲狀狋犺犲犿．犢犲狋犻狋
狆狉犲犱犻犲狋狊狋犺犲犿狅狋犻狅狀狊狅犳狋犺犲狊狌狀，狋犺犲犿狅狅狀，犪狀犱狋犺犲狆犾犪狀犲狋狊狋狅犪犺犻犵犺
犱犲犵狉犲犲狅犳犪犮犮狌狉犪犮狔．

犃狀狔狆犺狔狊犻犮犪犾狋犺犲狅狉狔４犻狊犪犾狑犪狔狊狆狉狅狏犻狊犻狅狀犪犾５，犻狀狋犺犲狊犲狀狊犲狋犺犪狋
犻狋犻狊狅狀犾狔犪犺狔狆狅狋犺犲狊犻狊：狔狅狌犮犪狀狀犲狏犲狉狆狉狅狏犲犻狋．犖狅犿犪狋狋犲狉犺狅狑犿犪狀狔
狋犻犿犲狊狋犺犲狉犲狊狌犾狋狊狅犳犲狓狆犲狉犻犿犲狀狋狊犪犵狉犲犲狑犻狋犺狊狅犿犲狋犺犲狅狉狔，狔狅狌犮犪狀
狀犲狏犲狉犫犲狊狌狉犲狋犺犪狋狋犺犲狀犲狓狋狋犻犿犲狋犺犲狉犲狊狌犾狋狑犻犾犾狀狅狋犮狅狀狋狉犪犱犻犮狋狋犺犲
狋犺犲狅狉狔．犗狀狋犺犲狅狋犺犲狉犺犪狀犱，狔狅狌犮犪狀犱犻狊狆狉狅狏犲犪狋犺犲狅狉狔犫狔犳犻狀犱犻狀犵
犲狏犲狀犪狊犻狀犵犾犲狅犫狊犲狉狏犪狋犻狅狀狋犺犪狋犱犻狊犪犵狉犲犲狊狑犻狋犺狋犺犲狆狉犲犱犻犮狋犻狅狀狊狅犳狋犺犲
狋犺犲狅狉狔．犃狊狆犺犻犾狅狊狅狆犺犲狉狅犳狊犮犻犲狀犮犲犓犪狉犾犘狅狆狆犲狉犺犪狊犲犿狆犺犪狊犻狕犲犱，犪
犵狅狅犱狋犺犲狅狉狔犻狊犮犺犪狉犪犮狋犲狉犻狕犲犱犫狔狋犺犲犳犪犮狋狋犺犪狋犻狋犿犪犽犲狊犪狀狌犿犫犲狉狅犳
狆狉犲犱犻犮狋犻狅狀狊狋犺犪狋犮狅狌犾犱犻狀狆狉犻狀犮犻狆犾犲犫犲犱犻狊狆狉狅狏犲犱狅狉犳犪犾狊犻犳犻犲犱犫狔
狅犫狊犲狉狏犪狋犻狅狀．犈犪犮犺狋犻犿犲狀犲狑犲狓狆犲狉犻犿犲狀狋狊犪狉犲狅犫狊犲狉狏犲犱狋狅犪犵狉犲犲狑犻狋犺
狋犺犲狆狉犲犱犻犮狋犻狅狀狊狋犺犲狋犺犲狅狉狔狊狌狉狏犻狏犲狊，犪狀犱狅狌狉犮狅狀犳犻犱犲狀犮犲犻狀犻狋犻狊
犻狀犮狉犲犪狊犲犱；犫狌狋犻犳犲狏犲狉犪狀犲狑狅犫狊犲狉狏犪狋犻狅狀犻狊犳狅狌狀犱狋狅犱犻狊犪犵狉犲犲，狑犲
犺犪狏犲狋狅犪犫犪狀犱狅狀狅狉犿狅犱犻犳狔狋犺犲狋犺犲狅狉狔．犃狋犾犲犪狊狋狋犺犪狋犻狊狑犺犪狋犻狊
狊狌狆狆狅狊犲犱狋狅犺犪狆狆犲狀，犫狌狋狔狅狌犮犪狀犪犾狑犪狔狊狇狌犲狊狋犻狅狀狋犺犲犮狅犿狆犲狋犲狀犮犲狅犳
狋犺犲狆犲狉狊狅狀狑犺狅犮犪狉狉犻犲犱狅狌狋狋犺犲狅犫狊犲狉狏犪狋犻狅狀．

犐狀狆狉犪犮狋犻犮犲，狑犺犪狋狅犳狋犲狀犺犪狆狆犲狀狊犻狊狋犺犪狋犪狀犲狑狋犺犲狅狉狔犻狊犱犲狏犻狊犲犱
狋犺犪狋犻狊狉犲犪犾犾狔犪狀犲狓狋犲狀狊犻狅狀狅犳狋犺犲狆狉犲狏犻狅狌狊狋犺犲狅狉狔．犉狅狉犲狓犪犿狆犾犲，狏犲狉狔
犪犮犮狌狉犪狋犲狅犫狊犲狉狏犪狋犻狅狀狊狅犳狋犺犲狆犾犪狀犲狋 犕犲狉犮狌狉狔狉犲狏犲犪犾犲犱犪狊犿犪犾犾
犱犻犳犳犲狉犲狀犮犲犫犲狋狑犲犲狀犻狋狊犿狅狋犻狅狀犪狀犱狋犺犲狆狉犲犱犻犮狋犻狅狀狊狅犳犖犲狑狋狅狀’狊
狋犺犲狅狉狔狅犳犵狉犪狏犻狋狔．犈犻狀狊狋犲犻狀’狊犵犲狀犲狉犪犾狋犺犲狅狉狔狅犳狉犲犾犪狋犻狏犻狋狔６狆狉犲犱犻犮狋犲犱
犪狊犾犻犵犺狋犾狔犱犻犳犳犲狉犲狀狋犿狅狋犻狅狀犳狉狅犿犖犲狑狋狅狀’狊狋犺犲狅狉狔．犜犺犲犳犪犮狋狋犺犪狋
犈犻狀狊狋犲犻狀’狊狆狉犲犱犻犮狋犻狅狀狊犿犪狋犮犺犲犱狑犺犪狋狑犪狊狊犲犲狀，狑犺犻犾犲犖犲狑狋狅狀’狊犱犻犱
狀狅狋，狑犪狊狅狀犲狅犳狋犺犲犮狉狌犮犻犪犾犮狅狀犳犻狉犿犪狋犻狅狀狊７狅犳狋犺犲狀犲狑狋犺犲狅狉狔．
犎狅狑犲狏犲狉，狑犲狊狋犻犾犾狌狊犲犖犲狑狋狅狀’狊狋犺犲狅狉狔犳狅狉犪犾犾狆狉犪犮狋犻犮犪犾狆狌狉狆狅狊犲狊
２



犫犲犮犪狌狊犲狋犺犲犱犻犳犳犲狉犲狀犮犲犫犲狋狑犲犲狀犻狋狊狆狉犲犱犻犮狋犻狅狀狊犪狀犱狋犺狅狊犲狅犳犵犲狀犲狉犪犾
狉犲犾犪狋犻狏犻狋狔犻狊狏犲狉狔狊犿犪犾犾犻狀狋犺犲狊犻狋狌犪狋犻狅狀狊狋犺犪狋狑犲狀狅狉犿犪犾犾狔犱犲犪犾狑犻狋犺．
（犖犲狑狋狅狀’狊狋犺犲狅狉狔犪犾狊狅犺犪狊狋犺犲犵狉犲犪狋犪犱狏犪狀狋犪犵犲狋犺犪狋犻狋犻狊犿狌犮犺
狊犻犿狆犾犲狉狋狅狑狅狉犽狑犻狋犺狋犺犪狀犈犻狀狊狋犲犻狀’狊！）

犜犺犲犲狏犲狀狋狌犪犾犵狅犪犾狅犳狊犮犻犲狀犮犲犻狊狋狅狆狉狅狏犻犱犲犪狊犻狀犵犾犲狋犺犲狅狉狔狋犺犪狋
犱犲狊犮狉犻犫犲狊狋犺犲狑犺狅犾犲狌狀犻狏犲狉狊犲．犎狅狑犲狏犲狉，狋犺犲犪狆狆狉狅犪犮犺犿狅狊狋狊犮犻犲狀狋犻狊狋狊
犪犮狋狌犪犾犾狔犳狅犾犾狅狑犻狊狋狅狊犲狆犪狉犪狋犲狋犺犲狆狉狅犫犾犲犿犻狀狋狅狋狑狅狆犪狉狋狊．犉犻狉狊狋，

狋犺犲狉犲犪狉犲狋犺犲犾犪狑狊狋犺犪狋狋犲犾犾狌狊犺狅狑狋犺犲狌狀犻狏犲狉狊犲犮犺犪狀犵犲狊狑犻狋犺狋犻犿犲．
（犐犳狑犲犽狀狅狑 狑犺犪狋狋犺犲狌狀犻狏犲狉狊犲犻狊犾犻犽犲犪狋犪狀狔狅狀犲狋犻犿犲，狋犺犲狊犲
狆犺狔狊犻犮犪犾犾犪狑狊狋犲犾犾狌狊犺狅狑犻狋狑犻犾犾犾狅狅犽犪狋犪狀狔犾犪狋犲狉狋犻犿犲．）犛犲犮狅狀犱，

狋犺犲狉犲犻狊狋犺犲狇狌犲狊狋犻狅狀狅犳狋犺犲犻狀犻狋犻犪犾狊狋犪狋犲狅犳狋犺犲狌狀犻狏犲狉狊犲．犛狅犿犲狆犲狅狆犾犲
犳犲犲犾狋犺犪狋狊犮犻犲狀犮犲狊犺狅狌犾犱犫犲犮狅狀犮犲狉狀犲犱狑犻狋犺狅狀犾狔狋犺犲犳犻狉狊狋狆犪狉狋；狋犺犲狔
狉犲犵犪狉犱狋犺犲狇狌犲狊狋犻狅狀 狅犳狋犺犲犻狀犻狋犻犪犾狊犻狋狌犪狋犻狅狀犪狊犪 犿犪狋狋犲狉犳狅狉
犿犲狋犪狆犺狔狊犻犮狊８ 狅狉狉犲犾犻犵犻狅狀．犜犺犲狔 狑狅狌犾犱狊犪狔狋犺犪狋 犌狅犱，犫犲犻狀犵
狅犿狀犻狆狅狋犲狀狋９，犮狅狌犾犱犺犪狏犲狊狋犪狉狋犲犱狋犺犲狌狀犻狏犲狉狊犲狅犳犳犪狀狔 狑犪狔犺犲
狑犪狀狋犲犱．犜犺犪狋犿犪狔犫犲狊狅，犫狌狋犻狀狋犺犪狋犮犪狊犲犺犲犪犾狊狅犮狅狌犾犱犺犪狏犲犿犪犱犲犻狋
犱犲狏犲犾狅狆犻狀犪犮狅犿狆犾犲狋犲犾狔犪狉犫犻狋狉犪狉狔狑犪狔．犢犲狋犻狋犪狆狆犲犪狉狊狋犺犪狋犺犲犮犺狅狊犲
狋狅犿犪犽犲犻狋犲狏狅犾狏犲犻狀犪狏犲狉狔狉犲犵狌犾犪狉狑犪狔犪犮犮狅狉犱犻狀犵狋狅犮犲狉狋犪犻狀犾犪狑狊．犐狋
狋犺犲狉犲犳狅狉犲狊犲犲犿狊犲狇狌犪犾犾狔狉犲犪狊狅狀犪犫犾犲狋狅狊狌狆狆狅狊犲狋犺犪狋狋犺犲狉犲犪狉犲犪犾狊狅犾犪狑狊
犵狅狏犲狉狀犻狀犵狋犺犲犻狀犻狋犻犪犾狊狋犪狋犲．
犐狋狋狌狉狀狊狅狌狋狋狅犫犲狏犲狉狔犱犻犳犳犻犮狌犾狋狋狅犱犲狏犻狊犲犪狋犺犲狅狉狔狋狅犱犲狊犮狉犻犫犲狋犺犲

狌狀犻狏犲狉狊犲犪犾犾犻狀狅狀犲犵狅１０．犐狀狊狋犲犪犱，狑犲犫狉犲犪犽狋犺犲狆狉狅犫犾犲犿狌狆犻狀狋狅犫犻狋狊
犪狀犱犻狀狏犲狀狋犪狀狌犿犫犲狉狅犳狆犪狉狋犻犪犾狋犺犲狅狉犻犲狊．犈犪犮犺狅犳狋犺犲狊犲狆犪狉狋犻犪犾
狋犺犲狅狉犻犲狊犱犲狊犮狉犻犫犲狊犪狀犱狆狉犲犱犻犮狋狊犪犮犲狉狋犪犻狀犾犻犿犻狋犲犱犮犾犪狊狊狅犳狅犫狊犲狉狏犪狋犻狅狀狊，

狀犲犵犾犲犮狋犻狀犵狋犺犲犲犳犳犲犮狋狊狅犳狅狋犺犲狉狇狌犪狀狋犻狋犻犲狊，狅狉狉犲狆狉犲狊犲狀狋犻狀犵狋犺犲犿犫狔
狊犻犿狆犾犲狊犲狋狊狅犳狀狌犿犫犲狉狊．犐狋犿犪狔犫犲狋犺犪狋狋犺犻狊犪狆狆狉狅犪犮犺犻狊犮狅犿狆犾犲狋犲犾狔
狑狉狅狀犵．犐犳犲狏犲狉狔狋犺犻狀犵犻狀狋犺犲狌狀犻狏犲狉狊犲犱犲狆犲狀犱狊狅狀犲狏犲狉狔狋犺犻狀犵犲犾狊犲犻狀犪
犳狌狀犱犪犿犲狀狋犪犾狑犪狔，犻狋犿犻犵犺狋犫犲犻犿狆狅狊狊犻犫犾犲狋狅犵犲狋犮犾狅狊犲狋狅犪犳狌犾犾
狊狅犾狌狋犻狅狀 犫狔犻狀狏犲狊狋犻犵犪狋犻狀犵 狆犪狉狋狊狅犳狋犺犲 狆狉狅犫犾犲犿 犻狀犻狊狅犾犪狋犻狅狀．

３



犖犲狏犲狉狋犺犲犾犲狊狊，犻狋犻狊犮犲狉狋犪犻狀犾狔狋犺犲狑犪狔狋犺犪狋狑犲犺犪狏犲犿犪犱犲狆狉狅犵狉犲狊狊犻狀
狋犺犲狆犪狊狋．犜犺犲犮犾犪狊狊犻犮犲狓犪犿狆犾犲犪犵犪犻狀犻狊狋犺犲犖犲狑狋狅狀犻犪狀狋犺犲狅狉狔狅犳
犵狉犪狏犻狋狔，狑犺犻犮犺狋犲犾犾狊狌狊狋犺犪狋狋犺犲犵狉犪狏犻狋犪狋犻狅狀犪犾犳狅狉犮犲犫犲狋狑犲犲狀狋狑狅
犫狅犱犻犲狊犱犲狆犲狀犱狊狅狀犾狔狅狀狅狀犲狀狌犿犫犲狉犪狊狊狅犮犻犪狋犲犱狑犻狋犺犲犪犮犺犫狅犱狔，犻狋狊
犿犪狊狊，犫狌狋犻狊狅狋犺犲狉狑犻狊犲犻狀犱犲狆犲狀犱犲狀狋狅犳狑犺犪狋狋犺犲犫狅犱犻犲狊犪狉犲犿犪犱犲狅犳．
犜犺狌狊狅狀犲犱狅犲狊狀狅狋狀犲犲犱狋狅犺犪狏犲犪狋犺犲狅狉狔狅犳狋犺犲狊狋狉狌犮狋狌狉犲犪狀犱
犮狅狀狊狋犻狋狌狋犻狅狀狅犳狋犺犲狊狌狀犪狀犱狋犺犲狆犾犪狀犲狋狊犻狀狅狉犱犲狉狋狅犮犪犾犮狌犾犪狋犲狋犺犲犻狉
狅狉犫犻狋狊．

犜狅犱犪狔狊犮犻犲狀狋犻狊狋狊犱犲狊犮狉犻犫犲狋犺犲狌狀犻狏犲狉狊犲犻狀狋犲狉犿狊狅犳狋狑狅犫犪狊犻犮
狆犪狉狋犻犪犾狋犺犲狅狉犻犲狊—狋犺犲犵犲狀犲狉犪犾狋犺犲狅狉狔狅犳狉犲犾犪狋犻狏犻狋狔犪狀犱狇狌犪狀狋狌犿
犿犲犮犺犪狀犻犮狊１１．犜犺犲狔犪狉犲狋犺犲犵狉犲犪狋犻狀狋犲犾犾犲犮狋狌犪犾犪犮犺犻犲狏犲犿犲狀狋狊狅犳狋犺犲犳犻狉狊狋
犺犪犾犳狅犳狋犺犻狊犮犲狀狋狌狉狔．犜犺犲犵犲狀犲狉犪犾狋犺犲狅狉狔狅犳狉犲犾犪狋犻狏犻狋狔犱犲狊犮狉犻犫犲狊狋犺犲
犳狅狉犮犲狅犳犵狉犪狏犻狋狔犪狀犱狋犺犲犾犪狉犵犲狊犮犪犾犲狊狋狉狌犮狋狌狉犲狅犳狋犺犲狌狀犻狏犲狉狊犲，狋犺犪狋犻狊，

狋犺犲狊狋狉狌犮狋狌狉犲狅狀狊犮犪犾犲狊犳狉狅犿狅狀犾狔犪犳犲狑犿犻犾犲狊狋狅犪狊犾犪狉犵犲犪狊犪犿犻犾犾犻狅狀
犿犻犾犾犻狅狀犿犻犾犾犻狅狀犿犻犾犾犻狅狀（１狑犻狋犺狋狑犲狀狋狔犳狅狌狉狕犲狉狅狊犪犳狋犲狉犻狋）犿犻犾犲狊，狋犺犲
狊犻狕犲狅犳狋犺犲狅犫狊犲狉狏犪犫犾犲狌狀犻狏犲狉狊犲．犙狌犪狀狋狌犿犿犲犮犺犪狀犻犮狊，狅狀狋犺犲狅狋犺犲狉
犺犪狀犱，犱犲犪犾狊狑犻狋犺狆犺犲狀狅犿犲狀犪狅狀犲狓狋狉犲犿犲犾狔狊犿犪犾犾狊犮犪犾犲狊，狊狌犮犺犪狊犪
犿犻犾犾犻狅狀狋犺狅犳犪狀犻狀犮犺．犝狀犳狅狉狋狌狀犪狋犲犾狔，犺狅狑犲狏犲狉，狋犺犲狊犲狋狑狅狋犺犲狅狉犻犲狊
犪狉犲犽狀狅狑狀狋狅犫犲犻狀犮狅狀狊犻狊狋犲狀狋狑犻狋犺犲犪犮犺狅狋犺犲狉—狋犺犲狔犮犪狀狀狅狋犫狅狋犺犫犲
犮狅狉狉犲犮狋．犗狀犲狅犳狋犺犲犿犪犼狅狉犲狀犱犲犪狏狅狉狊犻狀狆犺狔狊犻犮狊狋狅犱犪狔，犻狊狋犺犲狊犲犪狉犮犺
犳狅狉犪狀犲狑狋犺犲狅狉狔狋犺犪狋狑犻犾犾犻狀犮狅狉狆狅狉犪狋犲狋犺犲犿犫狅狋犺—犪狇狌犪狀狋狌犿
狋犺犲狅狉狔狅犳犵狉犪狏犻狋狔１２．犠犲犱狅狀狅狋狔犲狋犺犪狏犲狊狌犮犺犪狋犺犲狅狉狔，犪狀犱狑犲犿犪狔
狊狋犻犾犾犫犲犪犾狅狀犵狑犪狔犳狉狅犿犺犪狏犻狀犵狅狀犲，犫狌狋狑犲犱狅犪犾狉犲犪犱狔犽狀狅狑犿犪狀狔
狅犳狋犺犲狆狉狅狆犲狉狋犻犲狊狋犺犪狋犻狋犿狌狊狋犺犪狏犲．

注释：

１．犪狉犫犻狋狉犪狉狔犲犾犲犿犲狀狋武断因素

２．犫犲犻狀狏犲狉狊犲犾狔狆狉狅狆狅狉狋犻狅狀犪犾狋狅与⋯⋯成反比

３．狋犺犲狊狇狌犪狉犲狅犳狋犺犲犱犻狊狋犪狀犮犲距离的平方

４



４．狆犺狔狊犻犮犪犾狋犺犲狅狉狔自然科学中的非生物科学

５．狆狉狅狏犻狊犻狅狀犪犾狭隘的，有局限的

６．犵犲狀犲狉犪犾狋犺犲狅狉狔狅犳狉犲犾犪狋犻狏犻狋狔广义相对论

７．犮狉狌犮犻犪犾犮狅狀犳犻狉犿犪狋犻狅狀关键的证据

８．犿犲狋犪狆犺狔狊犻犮狊玄学；形而上学

９．狅犿狀犻狆狅狋犲狀狋万能的

１０．犪犾犾犻狀狅狀犲犵狅一步登天

１１．狇狌犪狀狋狌犿犿犲犮犺犪狀犻犮狊量子力学

１２．犪狇狌犪狀狋狌犿狋犺犲狅狉狔狅犳犵狉犪狏犻狋狔量子引力论

５



２．犈狀狋狉狅狆狔
（熵）

内容提示：

熵，热力学及科技上的一种术语和现象，它是专门用来测量混乱程度的

精确尺度。熵与其它任何一种物理特性（如运动、重力、能量）都有所不同。

它不能双向做功，只能增长不能减少。一旦创造出来，就永远也不能被毁灭。

通向混乱之路是条有去无回的单行道。

犐狋狑犪狊犪犫狅狌狋狋狑狅犿狅狀狋犺狊犪犵狅狑犺犲狀犐狉犲犪犾犻狕犲犱狋犺犪狋犲狀狋狉狅狆狔狑犪狊
犵犲狋狋犻狀犵狋犺犲犫犲狋狋犲狉狅犳犿犲．犗狀狋犺犲狊犪犿犲犱犪狔犿狔犮犪狉犫狉狅犽犲犱狅狑狀
（犪犵犪犻狀），犿狔狉犲犳狉犻犵犲狉犪狋狅狉犮狅狀犽犲犱狅狌狋１犪狀犱犐犾犲犪狉狀犲犱狋犺犪狋犐狀犲犲犱犲犱
狉狅狅狋犮犪狀犪犾狑狅狉犽２犻狀犿狔狉犻犵犺狋狉犲犪狉狋狅狅狋犺．犜犺犲狑犻狀犱狅狑狊犻狀狋犺犲
犫犲犱狉狅狅犿狑犲狉犲狊狋犻犾犾犾犲犪犽犻狀犵犲狏犲狉狔狋犻犿犲犻狋狉犪犻狀犲犱犪狀犱犿狔狊狅狀’狊犫犪犫狔
狊犻狋狋犲狉狑犪狊狊狋犻犾犾犳犪犻犾犻狀犵狋狅狊犺狅狑狌狆犲狏犲狉狔狋犻犿犲犐狉犲犪犾犾狔狀犲犲犱犲犱犺犲狉．犕狔
犺犪犻狉狑犪狊狋狌狉狀犻狀犵犵狉犪狔犪狀犱，犿狔狋狔狆犲狑狉犻狋犲狉狑犪狊狑犲犪狉犻狀犵狅狌狋，狋犺犲
犺狅狌狊犲狀犲犲犱犲犱狆犪犻狀狋犪狀犱犐狀犲犲犱犲犱犵犾犪狊狊犲狊．犕狔狊狅狀’狊狊狀犲犪犽犲狉狊狑犲狉犲
犱犲狏犲犾狅狆犻狀犵犺狅犾犲狊犪狀犱犐狑犪狊犱犲狏犲犾狅狆犻狀犵犪犱犲犲狆狊犲狀狊犲狅犳犳狌狋犻犾犻狋狔３．

犃犳狋犲狉犪犾犾，狑犺犪狋狑犪狊狋犺犲狆狅犻狀狋狅犳狊狆犲狀犱犻狀犵犺犪犾犳狅犳犛犪狋狌狉犱犪狔犪狋
狋犺犲犔犪狌狀犱狉狅犿犪狋４犻犳狋犺犲犮犾狅狋犺犲狊狑犲狉犲犱犻狉狋狔犪犾犾狅狏犲狉犪犵犪犻狀狋犺犲犳狅犾犾狅狑犻狀犵
犉狉犻犱犪狔？

犇犻狊狅狉犱犲狉，犪犾犪狊，犻狊狋犺犲狀犪狋狌狉犪犾狅狉犱犲狉狅犳狋犺犻狀犵狊犻狀狋犺犲狌狀犻狏犲狉狊犲．
犜犺犲狉犲犻狊犲狏犲狀犪狆狉犲犮犻狊犲犿犲犪狊狌狉犲狅犳狋犺犲犪犿狅狌狀狋狅犳犱犻狊狅狉犱犲狉，犮犪犾犾犲犱
犲狀狋狉狅狆狔．犝狀犾犻犽犲犪犾犿狅狊狋犲狏犲狉狔狅狋犺犲狉狆犺狔狊犻犮犪犾狆狉狅狆犲狉狋狔（犿狅狋犻狅狀，

犵狉犪狏犻狋狔，犲狀犲狉犵狔），犲狀狋狉狅狆狔犱狅犲狊狀狅狋狑狅狉犽犫狅狋犺狑犪狔狊．犐狋犮犪狀狅狀犾狔
犻狀犮狉犲犪狊犲．犗狀犮犲犻狋’狊犮狉犲犪狋犲犱犻狋犮犪狀狀犲狏犲狉犫犲犱犲狊狋狉狅狔犲犱．犜犺犲狉狅犪犱狋狅
６


