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内 容 提 要

    本书是“现代语言学丛书”的一种。作者以通俗易懂的方式讲述了现代逻

辑包括命题演算、谓词演算、模态逻辑、时态逻辑、问句逻辑、模糊逻辑、内涵

逻辑等分支的实用常识，并运用逻辑语言学的观点分析了自然语言的逻辑现

象，所引例句几乎全部选自汉语文学作品的名篇，是一本现代逻辑与语言学

的入门书。

    本书可作为高等学校语言文学、哲学、文秘等专业的教材，对大中专语言

文学和逻辑学的教师以及对有关的边缘学科感兴趣的读者也是一本良好的

读物。
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    本书是逻辑语言学的通俗读物。全书内容着重讲解现代逻辑

学与现代语言学有关知识，论述如何认识和处理自然语言里的逻

辑问题。逻辑语言学是70年代后期出现的介于语言学与逻辑学之

间的一个边缘学科，旨在研究自然语言的语句表达式与命题的逻

辑表达式两者的内在联系。逻辑语言学把语言学与逻辑学理解为

一个统一的学科，着重在研究自然语言不同语种的共通规则，从而

探索语言学里一个有效的系统，并提供某种方式与工具去揭示和

解释自然语言里句子的逻辑形式和逻辑结构及其逻辑规律性。

    《论语》说:“工欲善其事，必先利其器。”随着现代科学的发展，

数学方法— 一种“公理的方法"(笛卡尔)，从一些最墓本的定义、

公设和公理推导出其它正确的命题。这种方法如同一条由无形环

节所组成的纽带联系着各个学科，尤其是渗透并支配着一切自然

科学的理论部分。在现代科学中，数学方法的应用是否得当已经越
来越成为衡量科研成就的主要标准。“理论要成为变革的武器”(克
莱茵)。在近代逻辑学研究中，自从19世纪中期英国数学家布尔

(G. Boole,1815-1864)把代数系统的解释推广到逻辑领域里，构

成了一种思维的运算，于是，抽象的逻辑代数的理论，不但可以说

明命题演算的逻辑类型，而且也成为方法论变革的一种武器。就拿

“运算”这个数学概念来看，它意味着符号代数理论的有效性并不

依赖于符号的解释，而是依凭符号的组合规则。从结构学的角度
看，如果认为数理逻辑的抽象形式体现了数学结构与逻辑结构之

间的内在联系，那么同样地可以认为思维形式的运算法则体现了

逻辑结构与语言结构之间的内在联系。这就是说，数学方法既然在
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逻辑学研究中用得上，同样地它也应是研究自然语言的形式化与

公理化的一种有效工具。

    西方有些学者认为，命题演算可以有两种设想。一是纯粹的属

于数理逻辑的体系，即利用数理逻辑与函项作为工具对演绎推理

的模式进行形式化和公理化的研究;用数理直观来处理命题的逻

辑表达式方面的问题。另外一种设想是:利用数理逻辑作为工具把

自然语言加以简化和抽象。

    本书内容涉及到语言学、逻辑学、中国古代文学和符号学各个

方面，也关系到思维与感觉，想象与意识，语言与符号等美学理论

上的想象论。其中有现代逻辑学的基本知识与自然语言的数理描

述。编者1991年以来曾分别在复旦大学中文系汉语专业和上海大

学文学院开设“逻辑语言学导论”和“语言逻辑”课程，学生在听课

过程中对语言的形式结构的数理描述以及有关语言形式问题的数

学处理特别感兴趣。不少学生认为，在教学内容方面有关现代逻辑
学的基本知识，不但对于学习语言学和逻辑学有帮助，而且对今后

进一步研究汉语和认识并处理汉语中的逻辑问题很有启发。本书

是在原有讲稿的墓础上，通过教学实践，考虑到教材的深度与广度

而重新选择教学内容来编写的。在编排上力图由浅入深，由简趋

繁，由易转难，循序渐进，既保持教科书的特点，又体现著作应有的

学术性、知识性和可读性。

    老子说:“自知不自见”。编者由于研究不透彻，书中有些观点

和看法，还不够完善，不够深刻，尚有待于今后修改和补充。而传道

授业是我们的职责。我们但愿与我们的学生以及广大读者共同来

分享某些新的知识。我们相信:学生在学术上应该胜过自己的老

师。科学是为全人类服务的，而学术本身的发展具有连续性。科学

的发展要依靠世代的科学工作者不辞辛劳，前仆后继。“继事者易

为，后来者居上”。我国历史上有一个秦代，一个汉代，人称秦汉。秦

人启其端，汉人竟其绪。没有秦代，就不会有全盛的汉代。在科学
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史上，没有牛顿力学，就不会有爱因斯坦的特殊相对论。没有“纯

粹”数学的基础研究以及所取得的成果，就不会有无线电、电视、电

话，更不会有电子计算机和信息革命的时代。今天的科学事业已经

成为全球性的事业。它不再像古代发明了天文机械钟仅仅为皇帝

和贵族或者圣徒圣使服务，叫人进进出出来报告时刻。“学术的发

展无止境，智慧的开拓无限度”。有人说:一个青年学者的成器如同

一株植物，除了依靠他自身顽强的生命力外，还需要时代的阳光、

学术的气候与机缘以及条件。这本教科书的出版问世，对研究语言

学的青年同志来说，可算是一种缘。

    本书在编写过程中，承蒙复旦大学中文系高天如老师、外文系

高健民老师审读全书，并提出了不少宝贵意见，特此致谢。
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第一章 绪 论

第一节 现代语言学与逻辑学

    在语言学史上，通常把19世纪后期到本世纪初期称为现代语

言学时代。也就是从瑞典著名语言学家索绪尔(F. de Saussure,

1857-1913)的时代算起。近半个世纪以来(30年代到80年代)，

现代语言学的研究无论在欧洲或者美国都有所进展。促使现代语

言学研究获得发展，我们认为有三个因素。

通信系统的现代化

    所谓通信系统是指信息从信源经过编码后发射，通过信道被

译码后为信宿所接受的过程。通信离不开用[-1常语言来处理符号

(代码)与信息的关系。从应用的角度看，为r提高分辨率和达到高
保真，在通信系统里语言的声音或文字完全可以通过离散的数字

来表达连续的物理量或者语言符号序列。可以说，我们面临一个数

字化的时代。

    通信系统方面的语言研究很明IV包括两种机制，或者叫做两

种类型— 发射、接收。

    说话人发射经过一个分析过程或者叫做分解过程:把意义的

形态简化为句子的元素构成一个集合从而传送出去。听话人经历

一个综合过程，即在听话人的心口中把说话人在分析过程中得出

的句子里各个元素重新组成意义形态。可以这样说，一切语言的通

信和交流都离不开分析和综合这两个过程。
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    现代科学各个领域里不断出现某些边缘性的课题有待于研

究。例如:自然语言在表达上受到心理因素的支配、干扰和影响，因

而产生心理语言学。研究自然语言必须处理某些技术问题，因而产

生应用语言学。研究自然语言的逻辑问题以及语言与逻辑的关系

因而产生逻辑语言学等。

    近代逻辑学的研究不断发展，不断地创立新的观点和理论，同

时不断地取得新的成果。而某些观点、理论和成果都是通过语言学

予以检验，证明它是正确有效的而肯定下来。

近古以来逻辑学的发展

    近古以来逻辑学的发展基本上可以分为三个阶段:

    (1) 从17世纪后期一直到19世纪70年代— 这一时期古

典形式逻辑开始采用数学符号来研究数学各领域里共同使用的逻

辑推理，可以算是数理逻辑的创始时期。当时的学者把命题演算用

形式来表示形成一个逻辑系统，从而研究思维的形式结构和逻辑

规则。研究的成果首推英国数学家布尔的《逻辑代数》(((布尔代

数}))。布尔最早提出一种严格而有说服力的用公式表达的逻辑系

统。他把代数系统推广到逻辑领域，构成一种思维的演算，从而创

立了一个抽象的代数系统— 两值代数系统。布尔的观点是:

    (a) 代数是一种关于符号以及符号组合规则的学科。他认为

逻辑关系和某些数学运算非常相似。对于他的代数系统可以用“类

演算”和命题演算来解释。

    (b) 代数定理只依据符号所遵循的组合规则，而与符号所

涉及的内容无关。

    (c) 符号代数理论的有效性不依赖于符号的解释，而只依赖

于符号的组合规则。

    布尔对命题进行演算时，命题是作为一种数理的类的实体来

设计的。命题里所包含的最基本的概念是真值-一 “真”与“假”两



个值。按逻辑系统来说，布尔所创立的命题演算的体系仍然是一种

最简单和最基本的逻辑体系。
    其次是与布尔同时代的德摩根(De Morgan)，他在数学研究

中发现“关系”这个概念在逻辑思维里极为重要，创立了关系逻辑。

他的研究突破了古典谓词逻辑的局限性，提出了关系命题与关系

推理。从关系的角度对推理进行概括。

    (2) 从19世纪70年代到本世纪30年代— 从19世纪初

期起，数学研究在积累了大量材料和成果之后，要求对数学的基础

理论进行深入和有系统的探讨，这就必然要求数学中的论证具有

严格的逻辑性。这一时期为了探索和研究数学的科学性质和数学

的思维规律，当时不少数学家进行了数学基础理论和数理逻辑两
方面的研究。在逻辑学方面，德国的弗雷格(G. Frege, 1848-

1925)，意大利的皮亚诺(G. Peano,1858-1932)和英国的罗素(B.

Russell, 1872-1970)创建了古典逻辑演算— 命题演算和谓词

演算。

    弗雷格首先觉得日常语言是表达严密思想的障碍，当所表达

的关系越复杂时，日常语言便越来越不能满足要求。1879年他出
版了一本小册子《概念语言》，认为用这种语言进行推理比日常语

言来得精确。他对逻辑演算引进了“函数”概念，同时创立了一阶谓

词演算。他认为一个命题主谓词的分析方法来自日常语言里主词

的特殊作用。而从逻辑角度考虑，两个命题若主谓词互换，比如:

"2小于3， "a3大于2"，它们的逻辑内容或者说它们的可能的推论
则是完全相同的。弗雷格所创立的一阶谓词演算是逻辑学史上出

现的第一个严格的公理系统。

    本世纪初，罗素和怀海德(̂.N. Whitehead 1861-1947)更为
精确地介绍了一种命题演算，即用量词(全称、存在)限定的谓词演

算。这种演算对命题演算来说，较大的变化在于需要考虑某些命题

的内部结构。于是，对主词/谓词在命题中这种古老的区别进行概
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括而成为中词/关系的区别。一种关系可以认为处在好几个中词之

间，即在中词的一个连续次序之间。而且一个变项的概念是跟数学

上容许量词限定命题的概念形式化是相适应的。罗素还总结了弗

雷格和皮亚诺的工作，加以发展，扩大和丰富了现在称为古典逻辑

演算的理论系统。

    在这一个时期，古典形式逻辑由于许多有才干的逻辑学家共

同参与研究而获得了发展。1930年哥德尔(Godel )提供了一阶谓
词演算完全性的论证，同时，他还证明了二阶和较高阶逻辑不完全

J隆。

    (3) 本世纪30年代以后— 自从19世纪70年代，德国数

学家康托尔(G. Cantor, 1845-1918)创建集合论之后，数理逻辑

的研究走向狭义与广义两个方面:狭义的数理逻辑当然是现代数

学的一个分支，可以说是用数学语言和数理法则研究数学中的演

绎思维和数学问题(如无穷间题)。而广义的研究是把数学上的形

式方法— 代数学、集合论等应用到逻辑领域，包括了一切用特殊

符号和数理法则— 形式系统和运算法则等来研究和处理演绎推

理的理论。1928年德国数理逻辑学家卡纳普((P. Carnap, 1891-

1970)一方面强调古典逻辑的纯洁性和鲜明性，认为自然语言是不
纯洁的，没有用处的;另一方面，他的调查研究进入了模态逻辑，他

的外延与内涵的区分以及对模态表达方式的分析，诸如“可能”与

“必然”，为后来学者从模态逻辑的演算进入形式上的阐明和逻辑

演算奠定了基础。很明显，后来出现的模态逻辑、内涵逻辑、现代规

范逻辑、语境(上下文)逻辑以及疑问句逻辑等等，显然并不是因为

数学的需要而发展起来的，其中数学的内容也比较少，只是使用一
些简单的数学运算方法。但是，它们的逻辑内容与数学内容交织在

一起那是共同的。



本世纪70年代以来的逻辑学研究
    本世纪70年代以后— 从60年代起到70年代初期，美国已

故数理逻辑学家蒙塔鸿(R. Montague)创造性地应用数理逻辑处
理自然语言的语义，发表了《日常英语里量化词的特殊处理》所谓

"PTQ”著名理论以及《内涵逻辑和它与普通语言的联系》(1969),

《普遍语法》(1970)等一系列论文。蒙塔鸿的模型一理论语义学在

现代逻辑学与现代语言学有关智能的学术研究之中，引起了一场

革命。他在逻辑学领域里主要的贡献可以扼要地说明如下:他发展

了内涵逻辑，他采用了卡纳普早先设想的阶次(degree)的概念，提
供一种逻辑演算。这种演算可以把语义学的现象作为自然语言的

特征加以说明。而且他借助一种特殊的形式A-演算(A-Calculus)能
够形式地设想自然语言本身作为一种形式化的逻辑语言。

    如果把现代逻辑学与传统的形式逻辑作比较，现代逻辑学有

下列几个特点:

    (1)用数理法则研究思维规律。把数学上的形式方法— 代

数学、集合论等应用到逻辑学领域之中，在逻辑上使用一种形式语

言来处理概念与判断之间种种逻辑关系。同时引进数学里的演算

规则，建立一种演绎推理的法则。而这种逻辑的形式语言类似数学

语言，也就是在数学里表示数量关系时早已使用的一种语言。

    (2)建立了一个完整的逻辑演算的体系来替代传统的形式逻

辑里某些直观的推导。新的逻辑体系建立在科学的公理系统和演

绎方法上面，也就是依据若干公理和演绎推理推导出一系列定理

从而形成一个演绎的逻辑体系。

    (3)使用一种特别的表意符号— 逻辑演算的符号;同时在

不同部分引用不同程度的形式化方法和计算方法以及递归论、模

型论方法等，精确地表达思想内容而且便于推演。完全避免了使用

自然语言里若干词和句子因有歧义而引起的不精确现象。



    "(4)命题演算由于使用了特定的形式语言，也就使表意符号

和表达的意义之间有了完全的对应。于是，我们就可以暂时把“意

义”放在一边，只从语言与符号方面来考虑问题。如果符号与概念

之间、公式与命题之间有了完全的对应，那么，推理的逻辑方法就

可以转换为公式之间的符号变换。

第二节 对语言学与逻辑学的再认识

自然语官作为一种特殊的符号系统

    语言学以自然语言作为研究对象。而自然语言是一种特殊的

符号系统。随着时代的发展和现实的需要，语言学家有必要针对自

然语言作为一种特殊的符号系统所具有的特殊性进行研究。比如

语言的声音形式，符号的表达形式，符号与符号值的关系，语言表

达的形式结构与潜在的语义结构的关系，以及语言与逻辑的关系，

等等。凡此将成为研究与探索自然语言形式化的新的课题。

    (1) 语言是利用有限的声音量作为“代码，’(符号形式)通过

社会成员的约定而规定下来作为表达人们的思想与情感的媒介，

并用它来传递信息。在一个社会群体里，语言始终是为确定的实践

目的服务的一种有效工具。但是，在语言里，声音必须予以区别而

且组合才能成为可以认识的符号。声音对它们所象征的事物虽然

没有必然的联系，但是，在声音系统能替代事物系统之前，这两者

必须有一种对应。所以语言既不是声音的集合，也不是词的机械的

聚合，它是一个系统。在语言这个系统里，便有它自己的音位系统

和辨义系统以及语法系统。而语言的系统秩序却不能根据物理的

因果性和历史的因果性来加以描述。对音位的研究，我们研究的不
是物理的声音，而是有意义的声音。语言学家感兴趣的不是声音的

自然性，而是声音的语义学功能。



    (2)语言符号的表达形式是多种多样的。语言表达形式的多
样性就不是一般的符号系统所能比拟的。可是，语言符号的表达功

能却是潜在的。人们使用语言，不但能够表达感觉世界中的一切现

实存在，描述某种隐蔽的事实，而且可以表达那些感觉不到的无形

的观念。语言符号所传递的信息，从广义说，除了人们原先不了解

的东西外，还包括利用旧的语言材料给予新的内容和新的知识。

    (3)语言的效果体现在语言符号与它所表达的符号内容的

关系上面。拿定名与物象的关系来说，荀子说过:为各种各样的事
物定名。汉语是依据中华各民族的风俗和语言的习惯按两个原则

形成的，即普适性和概括性。所谓普适性和概括性，即一个对象的

名称一，它的作用和价值永远只限于强调某一事物的一个特殊方面;

在命名活动中，人们从多种多样的离散的感觉材料中择取出某些

固定的知觉中心。而命名活动本身实际上依赖于分类。给一个对

象或一种活动以一个名称，也就是把它纳入某一类概念之下。因

此，分类成为人类言语的基本特性之一。

    (4) 自然语言本身是在一座自动装置— 自动机里形成的。

它有一个“自然”的逻辑形式与逻辑结构体现在语法规则之中。因

此，语法便成为逻辑的基本部分。语法规则是使语言的形式与思维

的普遍形式相一致的一种手段。按萨不尔(E. Sapir)的看法:“每种
语言都同时包含着某些必然的不可缺少的范畴与另外一些有较多

偶然性质的范畴。”因此说:“语言具有决定意义的特征并不是它的

物理特征，而是它的逻辑特征。”(卡西尔E. Cassirer)

理论逻辑(符号逻辑)的出现与逻辑的形式化

    对逻辑学同样地必须有新的认识。逻辑学本来是研究人类正

确思维的形式及其初步规律的学科。在现实世界中，一切事物既在

运动和变化又具有相对静止的状态。事物的稳定性是事物固有的

一种属性，它反映在思维活动之中，便形成了思维的初步规律—
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