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内 容 提 要

本书介绍了水处理和水资源方面的专业英语 ２９篇，每篇又分为 ２部分，内容包括：水
资源、水质、水质管理、给水处理技术、地表水污染、地下水污染、污水收集、污水处理传质
理论、污水处理技术及微生物学等，信息量大，可读性强，使学生在提高英语能力和熟悉专
业词汇的同时，又提高了专业技能。

本书可作为高等学校给水排水专业、水文水资源专业和环境工程专业本、专科生专业
英语教材或课外专业英语阅读材料，也可为从事相关专业的工程技术人员获取相关的科
技信息提供参考。
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前 言
随着我国对外交往国际化进程的加快，涌现了大量国外的技术信息，通过

专业外语针对性的学习，可以在较短的时间内，提高学生科技文体阅读技巧与

应用英语的能力，了解国外技术发展动态。基于以上考虑，我们编写了市政工

程专业英语教材，以期学生能够提高英语阅读能力和了解更多、更广的专业知

识。

本书分为两部分，第一部分为水资源、水质和给水处理技术，主要包括水资

源、水质、水质管理、供水及常用的给水处理技术等；第二部分为水污染与污水

处理技术，主要包括地表水污染、地下水污染、污水收集、污水处理传质理论、污

水处理技术及微生物学基础等。本书的特点是：（１）选材广泛，均为专业中所涉

及到的最新内容和最常用的资料及数据；（２）难易适中，所选文体均经过处理，并

能适应在校大学生实际英语水平；（３）专业性强，所选文体专业学术水平高，在安

排文献章节时参照了专业课“水质科学与工程”的有关内容，可以使学生较早地

了解专业知识；（４）信息量大，全书共 ２９篇，每篇均有 ２部分阅读材料，可以使学

生通过阅读获取与专业相关的科技信息。

本书由哈尔滨工业大学陈志强和温沁雪主编，赵庆良教授主审。感谢

２０００、２００１级给排水专业部分同学在本书的编写中收集了大量的资料，感谢哈尔

滨工业大学吕炳南教授、任南琪教授对我们的支持，感谢刘冬梅、荣宏伟、于忠

臣等参与本书的编写、修改工作。在本书的编写过程中，参考了大量的 Ｉｎｔｅｒｎｅｔ
上的资源及相关参考书，在此对其作者表示衷心感谢。由于编者水平所限，疏

漏及不妥之处在所难免，敬请读者批评指正，使本书在使用的过程中不断得到

改进。

编 者

２００３年 １２月
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ＰＡＲＴ ＯＮＥ

Ｕｎｉｔ １ Ｈｙｄｒｏｌｏｇｉｃ Ｃｙｃｌｅ

Ｗ ａｔｅｒ ｉｓ ｔｈｅ ｓｏｕｒｃｅ ｏｆ ａｌｌ ｌｉｆｅ ｏｎ ｅａｒｔｈ ． Ｔｈｅ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｏｆ ｗａｔｅｒ，ｈｏｗｅｖｅｒ，ｉｓ ｑｕｉｔｅ ｖａｒｉｅｄ，
ｍａｎｙ ｌｏｃａｔｉｏｎｓ ｈａｖｅ ｐｌｅｎｔｙ ｏｆ ｉｔ ｗｈｉｌｅ ｏｔｈｅｒｓ ｈａｖｅ ｖｅｒｙ ｌｉｔｔｌｅ ． Ｗａｔｅｒ ｅｘｉｓｔｓ ｏｎ ｅａｒｔｈ ａｓ ａ ｓｏｌｉｄ

（ｉｃｅ），ｌｉｑｕｉｄ ｏｒ ｇａｓ（ｗａｔｅｒ ｖａｐｏｒ）． Ｏｃｅａｎｓ，ｒｉｖｅｒｓ，ｃｌｏｕｄｓ，ａｎｄ ｒａｉｎ，ａｌｌ ｏｆ ｗｈｉｃｈ ｃｏｎｔａｉｎ ｗａｔｅｒ，ａｒｅ
ｉｎ ａ ｆｒｅｑｕｅｎｔ ｓｔａｔｅ ｏｆ ｃｈａｎｇｅ（ｓｕｒｆａｃｅ ｗａｔｅｒ ｅｖａｐｏｒａｔｅｓ，ｃｌｏｕｄ ｗａｔｅｒ ｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｅｓ，ｒａｉｎｆａｌｌ ｉｎｆｉｌｔｒａｔｅｓ ｔｈｅ
ｇｒｏｕｎｄ，ｅｔｃ ．）． Ｈｏｗｅｖｅｒ，ｔｈｅ ｔｏｔａｌ ａｍｏｕｎｔ ｏｆ ｔｈｅ ｅａｒｔｈ’ｓ ｗａｔｅｒ ｄｏｅｓ ｎｏｔ ｃｈａｎｇｅ． Ｔｈｅ ｃｉｒｃｕｌａｔｉｏｎ ａｎｄ
ｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ ｏｆ ｅａｒｔｈ’ｓ ｗａｔｅｒ ｉｓ ｃａｌｌｅｄ ｔｈｅ“ｈｙｄｒｏｌｏｇｉｃ ｃｙｃｌｅ”． Ｔｈｅ ｈｙｄｒｏｌｏｇｉｃ ｃｙｃｌｅ ｍｏｄｕｌｅ ｈａｓ ｂｅｅｎ
ｏｒｇａｎｉｚｅｄ ｉｎｔｏ ｔｈｅ ｆｏｌｌｏｗｉｎｇ ｓｅｃｔｉｏｎｓ（ｓｅｅ Ｆｉｇ ．１ ．１）．

Ｆｉｇ．１ ．１ Ｔｈｅ ｈｙｄｒｏｌｏｇｉｃ ｃｙｃｌｅ

·１·



Ｔｈｅ Ｅａｒｔｈ’ｓ Ｗａｔｅｒ Ｂｕｄｇｅｔ
Ｗａｔｅｒ ｃｏｖｅｒｓ ７０ ｐｅｒｃｅｎｔ ｏｆ ｔｈｅ ｅａｒｔｈ’ｓ ｓｕｒｆａｃｅ，ｂｕｔ ｉｔ ｉｓ ｄｉｆｆｉｃｕｌｔ ｔｏ ｃｏｍｐｒｅｈｅｎｄ ｔｈｅ ｔｏｔａｌ ａｍｏｕｎｔ

ｏｆ ｗａｔｅｒ ｗｈｅｎ ｗｅ ｏｎｌｙ ｓｅｅ ａ ｓｍａｌｌ ｐｏｒｔｉｏｎ ｏｆ ｉｔ ． Ｔｈｅ ｏｃｅａｎｓ ｃｏｎｔａｉｎ ９７ ．５ ｐｅｒｃｅｎｔ ｏｆ ｔｈｅ ｅａｒｔｈ’ｓ ｗａｔｅｒ，
ｌａｎｄ ２ ．４ ｐｅｒｃｅｎｔ，ａｎｄ ｔｈｅ ａｔｍｏｓｐｈｅｒｅ ｈｏｌｄｓ ｌｅｓｓ ｔｈａｎ ０ ． ００１ ｐｅｒｃｅｎｔ，ｗｈｉｃｈ ｍａｙ ｓｅｅｍ ｓｕｒｐｒｉｓｉｎｇ
ｂｅｃａｕｓｅ ｗａｔｅｒ ｐｌａｙｓ ｓｕｃｈ ａｎ ｉｍｐｏｒｔａｎｔ ｒｏｌｅ ｉｎ ｗｅａｔｈｅｒ ． Ｔｈｅ ａｎｎｕａｌ ｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎ ｆｏｒ ｔｈｅ ｅａｒｔｈ ｉｓ ｍｏｒｅ
ｔｈａｎ ３０ ｔｉｍｅｓ ｔｈｅ ａｔｍｏｓｐｈｅｒｅ’ｓ ｔｏｔａｌ ｃａｐａｃｉｔｙ ｔｏ ｈｏｌｄ ｗａｔｅｒ ． Ｔｈｉｓ ｆａｃｔ ｉｎｄｉｃａｔｅｓ ｔｈｅ ｒａｐｉｄ ｒｅｃｙｃｌｉｎｇ ｏｆ
ｗａｔｅｒ ｔｈａｔ ｍｕｓｔ ｏｃｃｕｒ ｂｅｔｗｅｅｎ ｔｈｅ ｅａｒｔｈ’ｓ ｓｕｒｆａｃｅ ａｎｄ ｔｈｅ ａｔｍｏｓｐｈｅｒｅ ．
Ｅｖａｐｏｒａｔｉｏｎ

Ｗａｔｅｒ ｉｓ ｔｒａｎｓｆｅｒｒｅｄ ｆｒｏｍ ｔｈｅ ｓｕｒｆａｃｅ ｔｏ ｔｈｅ ａｔｍｏｓｐｈｅｒｅ ｔｈｒｏｕｇｈ ｅｖａｐｏｒａｔｉｏｎ，ｔｈｅ ｐｒｏｃｅｓｓ ｂｙ ｗｈｉｃｈ
ｗａｔｅｒ ｃｈａｎｇｅｓ ｆｒｏｍ ａ ｌｉｑｕｉｄ ｔｏ ａ ｇａｓ ． Ａｐｐｒｏｘｉｍａｔｅｌｙ ８０ ｐｅｒｃｅｎｔ ｏｆ ａｌｌ ｅｖａｐｏｒａｔｉｏｎ ｉｓ ｆｒｏｍ ｔｈｅ ｏｃｅａｎｓ，
ｗｉｔｈ ｔｈｅ ｒｅｍａｉｎｉｎｇ ２０ ｐｅｒｃｅｎｔ ｃｏｍｉｎｇ ｆｒｏｍ ｉｎｌａｎｄ ｗａｔｅｒ ａｎｄ ｖｅｇｅｔａｔｉｏｎ ． Ｗｉｎｄｓ ｔｒａｎｓｐｏｒｔ ｔｈｅ ｅｖａｐｏｒａｔｅｄ
ｗａｔｅｒ ａｒｏｕｎｄ ｔｈｅ ｇｌｏｂｅ，ｉｎｆｌｕｅｎｃｉｎｇ ｔｈｅ ｈｕｍｉｄｉｔｙ ｏｆ ｔｈｅ ａｉｒ ｔｈｒｏｕｇｈｏｕｔ ｔｈｅ ｗｏｒｌｄ ． Ｍｏｓｔ ｅｖａｐｏｒａｔｅｄ
ｗａｔｅｒ ｅｘｉｓｔｓ ａｓ ａ ｇａｓ ｏｕｔｓｉｄｅ ｏｆ ｃｌｏｕｄｓ ａｎｄ ｅｖａｐｏｒａｔｉｏｎ ｉｓ ｍｏｒｅ ｉｎｔｅｎｓｅ ｉｎ ｔｈｅ ｐｒｅｓｅｎｃｅ ｏｆ ｗａｒｍｅｒ
ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｓ ．
Ｔｒａｎｓｐｉｒａｔｉｏｎ

Ｔｒａｎｓｐｉｒａｔｉｏｎ ｉｓ ｔｈｅ ｅｖａｐｏｒａｔｉｏｎ ｏｆ ｗａｔｅｒ ｉｎｔｏ ｔｈｅ ａｔｍｏｓｐｈｅｒｅ ｆｒｏｍ ｔｈｅ ｌｅａｖｅｓ ａｎｄ ｓｔｅｍｓ ｏｆ ｐｌａｎｔｓ ．
Ｐｌａｎｔｓ ａｂｓｏｒｂ ｓｏｉｌｗａｔｅｒ ｔｈｒｏｕｇｈ ｔｈｅｉｒ ｒｏｏｔｓ ａｎｄ ｔｈｉｓ ｗａｔｅｒ ｃａｎ ｏｒｉｇｉｎａｔｅ ｆｒｏｍ ｄｅｅｐ ｉｎ ｔｈｅ ｓｏｉｌ（Ｆｏｒ
ｅｘａｍｐｌｅ，ｃｏｒｎ ｐｌａｎｔｓ ｈａｖｅ ｒｏｏｔｓ ｔｈａｔ ａｒｅ ２ ． ５ ｍｅｔｅｒｓ ｄｅｅｐ，ｗｈｉｌｅ ｓｏｍｅ ｄｅｓｅｒｔ ｐｌａｎｔｓ ｈａｖｅ ｒｏｏｔｓ ｔｈａｔ
ｅｘｔｅｎｄ ２０ ｍｅｔｅｒｓ ｉｎｔｏ ｔｈｅ ｇｒｏｕｎｄ）． Ｐｌａｎｔｓ ｐｕｍｐ ｔｈｅ ｗａｔｅｒ ｕｐ ｆｒｏｍ ｔｈｅ ｓｏｉｌ ｔｏ ｄｅｌｉｖｅｒ ｎｕｔｒｉｅｎｔｓ ｔｏ ｔｈｅｉｒ
ｌｅａｖｅｓ． Ｔｈｉｓ ｐｕｍｐｉｎｇ ｉｓ ｄｒｉｖｅｎ ｂｙ ｔｈｅ ｅｖａｐｏｒａｔｉｏｎ ｏｆ ｗａｔｅｒ ｔｈｒｏｕｇｈ ｓｍａｌｌ ｐｏｒｅｓ ｃａｌｌｅｄ“ｓｔｏｍａｔｅｓ”，
ｗｈｉｃｈ ａｒｅ ｆｏｕｎｄ ｏｎ ｔｈｅ ｕｎｄｅｒｓｉｄｅｓ ｏｆ ｌｅａｖｅｓ ． Ｔｒａｎｓｐｉｒａｔｉｏｎ ａｃｃｏｕｎｔｓ ｆｏｒ ａｐｐｒｏｘｉｍａｔｅｌｙ １０ ｐｅｒｃｅｎｔ ｏｆ ａｌｌ
ｅｖａｐｏｒａｔｉｎｇ ｗａｔｅｒ ．
Ｃｏｎｄｅｎｓａｔｉｏｎ

Ｃｏｎｄｅｎｓａｔｉｏｎ ｉｓ ｔｈｅ ｃｈａｎｇｅ ｏｆ ｗａｔｅｒ ｆｒｏｍ ｉｔｓ ｇａｓｅｏｕｓ ｆｏｒｍ（ｗａｔｅｒ ｖａｐｏｒ） ｉｎｔｏ ｌｉｑｕｉｄ ｗａｔｅｒ ．
Ｃｏｎｄｅｎｓａｔｉｏｎ ｇｅｎｅｒａｌｌｙ ｏｃｃｕｒｓ ｉｎ ｔｈｅ ａｔｍｏｓｐｈｅｒｅ ｗｈｅｎ ｗａｒｍ ａｉｒ ｒｉｓｅｓ，ｃｏｏｌｓ ａｎｄ ｌｏｏｓｅｓ ｉｔｓ ｃａｐａｃｉｔｙ ｔｏ
ｈｏｌｄ ｗａｔｅｒ ｖａｐｏｒ ． Ａｓ ａ ｒｅｓｕｌｔ，ｅｘｃｅｓｓ ｗａｔｅｒ ｖａｐｏｒ ｃｏｎｄｅｎｓｅｓ ｔｏ ｆｏｒｍ ｃｌｏｕｄ ｄｒｏｐｌｅｔｓ ． Ｔｈｅ ｕｐｗａｒｄ
ｍｏｔｉｏｎｓ ｔｈａｔ ｇｅｎｅｒａｔｅ ｃｌｏｕｄｓ ｃａｎ ｂｅ ｐｒｏｄｕｃｅｄ ｂｙ ｃｏｎｖｅｃｔｉｏｎ ｉｎ ｕｎｓｔａｂｌｅ ａｉｒ，ｃｏｎｖｅｒｇｅｎｃｅ ａｓｓｏｃｉａｔｅｄ
ｗｉｔｈ ｃｙｃｌｏｎｅｓ，ｌｉｆｔｉｎｇ ｏｆ ａｉｒ ｂｙ ｆｒｏｎｔｓ ａｎｄ ｌｉｆｔｉｎｇ ｏｖｅｒ ｅｌｅｖａｔｅｄ ｔｏｐｏｇｒａｐｈｙ ｓｕｃｈ ａｓ ｍｏｕｎｔａｉｎｓ ．
Ｔｒａｎｓｐｏｒｔ

Ｉｎ ｔｈｅ ｈｙｄｒｏｌｏｇｉｃ ｃｙｃｌｅ，ｔｒａｎｓｐｏｒｔ ｉｓ ｔｈｅ ｍｏｖｅｍｅｎｔ ｏｆ ｗａｔｅｒ ｔｈｒｏｕｇｈ ｔｈｅ ａｔｍｏｓｐｈｅｒｅ，ｓｐｅｃｉｆｉｃａｌｌｙ
ｆｒｏｍ ｏｖｅｒ ｔｈｅ ｏｃｅａｎｓ ｔｏ ｏｖｅｒ ｌａｎｄ． Ｓｏｍｅ ｏｆ ｔｈｅ ｅａｒｔｈ’ｓ ｍｏｉｓｔｕｒｅ ｔｒａｎｓｐｏｒｔ ｉｓ ｖｉｓｉｂｌｅ ａｓ ｃｌｏｕｄｓ，ｗｈｉｃｈ
ｔｈｅｍｓｅｌｖｅｓ ｃｏｎｓｉｓｔ ｏｆ ｉｃｅ ｃｒｙｓｔａｌｓ ａｎｄ ／ ｏｒ ｔｉｎｙ ｗａｔｅｒ ｄｒｏｐｌｅｔｓ ． Ｃｌｏｕｄｓ ａｒｅ ｐｒｏｐｅｌｌｅｄ ｆｒｏｍ ｏｎｅ ｐｌａｃｅ ｔｏ
ａｎｏｔｈｅｒ ｂｙ ｅｉｔｈｅｒ ｔｈｅ ｊｅｔ ｓｔｒｅａｍ，ｓｕｒｆａｃｅｂａｓｅｄ ｃｉｒｃｕｌａｔｉｏｎｓ ｌｉｋｅ ｌａｎｄ ａｎｄ ｓｅａ ｂｒｅｅｚｅｓ，ｏｒ ｏｔｈｅｒ
ｍｅｃｈａｎｉｓｍｓ ． Ｈｏｗｅｖｅｒ，ａ ｔｙｐｉｃａｌ １ ｋｉｌｏｍｅｔｅｒ ｔｈｉｃｋ ｃｌｏｕｄ ｃｏｎｔａｉｎｓ ｏｎｌｙ ｅｎｏｕｇｈ ｗａｔｅｒ ｆｏｒ ａ ｍｉｌｌｉｍｅｔｅｒ ｏｆ
ｒａｉｎｆａｌｌ，ｗｈｅｒｅａｓ ｔｈｅ ａｍｏｕｎｔ ｏｆ ｍｏｉｓｔｕｒｅ ｉｎ ｔｈｅ ａｔｍｏｓｐｈｅｒｅ ｉｓ ｕｓｕａｌｌｙ １０ ～ ５０ ｔｉｍｅｓ ｇｒｅａｔｅｒ ．

Ｍｏｓｔ ｗａｔｅｒ ｉｓ ｔｒａｎｓｐｏｒｔｅｄ ｉｎ ｔｈｅ ｆｏｒｍ ｏｆ ｗａｔｅｒ ｖａｐｏｒ，ｗｈｉｃｈ ｉｓ ａｃｔｕａｌｌｙ ｔｈｅ ｔｈｉｒｄ ｍｏｓｔ ａｂｕｎｄａｎｔ ｇａｓ
·２·此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



ｉｎ ｔｈｅ ａｔｍｏｓｐｈｅｒｅ ． Ｗａｔｅｒ ｖａｐｏｒ ｍａｙ ｂｅ ｉｎｖｉｓｉｂｌｅ ｔｏ ｕｓ，ｂｕｔ ｎｏｔ ｔｏ ｓａｔｅｌｌｉｔｅｓ，ｗｈｉｃｈ ａｒｅ ｃａｐａｂｌｅ ｏｆ
ｃｏｌｌｅｃｔｉｎｇ ｄａｔａ ａｂｏｕｔ ｔｈｅ ｍｏｉｓｔｕｒｅ ｃｏｎｔｅｎｔ ｏｆ ｔｈｅ ａｔｍｏｓｐｈｅｒｅ ． Ｆｒｏｍ ｔｈｉｓ ｄａｔａ，ｖｉｓｕａｌｉｚａｔｉｏｎｓ ｌｉｋｅ ｔｈｉｓ
ｗａｔｅｒ ｖａｐｏｒ ｉｍａｇｅ ａｒｅ ｇｅｎｅｒａｔｅｄ，ｐｒｏｖｉｄｉｎｇ ａ ｖｉｓｕａｌ ｐｉｃｔｕｒｅ ｏｆ ｍｏｉｓｔｕｒｅ ｔｒａｎｓｐｏｒｔ ｉｎ ｔｈｅ ａｔｍｏｓｐｈｅｒｅ ．
Ｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎ

Ｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎ ｉｓ ｔｈｅ ｐｒｉｍａｒｙ ｍｅｃｈａｎｉｓｍ ｆｏｒ ｔｒａｎｓｐｏｒｔｉｎｇ ｗａｔｅｒ ｆｒｏｍ ｔｈｅ ａｔｍｏｓｐｈｅｒｅ ｔｏ ｔｈｅ ｓｕｒｆａｃｅ ｏｆ
ｔｈｅ ｅａｒｔｈ ． Ｔｈｅｒｅ ａｒｅ ｓｅｖｅｒａｌ ｆｏｒｍｓ ｏｆ ｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎ，ｔｈｅ ｍｏｓｔ ｃｏｍｍｏｎ ｏｆ ｗｈｉｃｈ ｆｏｒ ｔｈｅ Ｕｎｉｔｅｄ Ｓｔａｔｅｓ ｉｓ
ｒａｉｎ ． Ｏｔｈｅｒ ｆｏｒｍｓ ｏｆ ｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎ ｉｎｃｌｕｄｅ：ｈａｉｌ，ｓｎｏｗ，ｓｌｅｅｔ，ａｎｄ ｆｒｅｅｚｉｎｇ ｒａｉｎ ． Ａ ｗｅｌｌ ｄｅｖｅｌｏｐｅｄ
ｅｘｔｒａ  ｔｒｏｐｉｃａｌ ｃｙｃｌｏｎｅ ｃｏｕｌｄ ｂｅ ｒｅｓｐｏｎｓｉｂｌｅ ｆｏｒ ｔｈｅ ｇｅｎｅｒａｔｉｏｎ ｏｆ ａｎｙ ｏｒ ａｌｌ ｏｆ ｔｈｅｓｅ ｆｏｒｍｓ ｏｆ
ｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎ． Ａｍｏｕｎｔｓ ｏｆ ｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎ ａｌｓｏ ｖａｒｙ ｆｒｏｍ ｙｅａｒ ｔｏ ｙｅａｒ ． Ｉｎ １９８８，ａｎ ｉｎｔｅｎｓｅ ｄｒｏｕｇｈｔ
ｇｒｉｐｐｅｄ ｔｈｅ Ｍｉｄｗｅｓｔｅｒｎ Ｕｎｉｔｅｄ Ｓｔａｔｅｓ，ｄｉｓｒｕｐｔｉｎｇ ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅ ｂｅｃａｕｓｅ ｔｈｅｒｅ ｗａｓ ｎｏｔ ｅｎｏｕｇｈ ｒａｉｎ ｔｏ
ｓｕｓｔａｉｎ ｃｒｏｐｓ ． Ｆｉｖｅ ｙｅａｒｓ ｌａｔｅｒ ｉｎ １９９３，ｔｈｅ ｓａｍｅ ａｒｅａ ｗａｓ ｓｕｂｊｅｃｔｅｄ ｔｏ ｓｅｖｅｒｅ ｆｌｏｏｄｉｎｇ，ｇｒｅａｔｌｙ
ｒｅｄｕｃｉｎｇ ｔｈｅ ａｎｎｕａｌ ｈａｒｖｅｓｔ ｂｅｃａｕｓｅ ｔｈｅｒｅ ｗａｓ ｔｏｏ ｍｕｃｈ ｗａｔｅｒ ｆｏｒ ｃｒｏｐｓ ｔｏ ｇｒｏｗ．
Ｇｒｏｕｎｄｗａｔｅｒ

Ｇｒｏｕｎｄｗａｔｅｒ ｉｓ ａｌｌ ｔｈｅ ｗａｔｅｒ ｔｈａｔ ｈａｓ ｐｅｎｅｔｒａｔｅｄ ｔｈｅ ｅａｒｔｈ’ｓ ｓｕｒｆａｃｅ ａｎｄ ｉｓ ｆｏｕｎｄ ｉｎ ｏｎｅ ｏｆ ｔｗｏ ｓｏｉｌ
ｌａｙｅｒｓ ． Ｔｈｅ ｏｎｅ ｎｅａｒｅｓｔ ｔｈｅ ｓｕｒｆａｃｅ ｉｓ ｔｈｅ“ｚｏｎｅ ｏｆ ａｅｒａｔｉｏｎ”，ｗｈｅｒｅ ｇａｐｓ ｂｅｔｗｅｅｎ ｓｏｉｌ ａｒｅ ｆｉｌｌｅｄ ｗｉｔｈ
ｂｏｔｈ ａｉｒ ａｎｄ ｗａｔｅｒ ． Ｂｅｌｏｗ ｔｈｉｓ ｌａｙｅｒ ｉｓ ｔｈｅ“ｚｏｎｅ ｏｆ ｓａｔｕｒａｔｉｏｎ”，ｗｈｅｒｅ ｔｈｅ ｇａｐｓ ａｒｅ ｆｉｌｌｅｄ ｗｉｔｈ ｗａｔｅｒ ．
Ｕｎｄｅｒ ｓｐｅｃｉａｌ ｃｉｒｃｕｍｓｔａｎｃｅｓ，ｇｒｏｕｎｄｗａｔｅｒ ｃａｎ ｅｖｅｎ ｆｌｏｗ ｕｐｗａｒｄ ｉｎ ａｒｔｅｓｉａｎ ｗｅｌｌｓ ． Ｔｈｅ ｆｌｏｗ ｏｆ
ｇｒｏｕｎｄｗａｔｅｒ ｉｓ ｍｕｃｈ ｓｌｏｗｅｒ ｔｈａｎ ｒｕｎｏｆｆ，ｗｉｔｈ ｓｐｅｅｄｓ ｕｓｕａｌｌｙ ｍｅａｓｕｒｅｄ ｉｎ ｃｅｎｔｉｍｅｔｅｒｓ ｐｅｒ ｄａｙ，ｍｅｔｅｒｓ
ｐｅｒ ｙｅａｒ，ｏｒ ｅｖｅｎ ｃｅｎｔｉｍｅｔｅｒｓ ｐｅｒ ｙｅａｒ ．
Ｒｕｎｏｆｆ

Ｒｕｎｏｆｆ ｉｓ ｔｈｅ ｍｏｖｅｍｅｎｔ ｏｆ ｌａｎｄｗａｔｅｒ ｔｏ ｔｈｅ ｏｃｅａｎｓ，ｃｈｉｅｆｌｙ ｉｎ ｔｈｅ ｆｏｒｍ ｏｆ ｒｉｖｅｒｓ，ｌａｋｅｓ，ａｎｄ
ｓｔｒｅａｍｓ． Ｒｕｎｏｆｆ ｃｏｎｓｉｓｔｓ ｏｆ ｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎ ｔｈａｔ ｎｅｉｔｈｅｒ ｅｖａｐｏｒａｔｅｓ，ｔｒａｎｓｐｉｒｅｓ ｎｏｒ ｐｅｎｅｔｒａｔｅｓ ｔｈｅ ｓｕｒｆａｃｅ ｔｏ
ｂｅｃｏｍｅ ｇｒｏｕｎｄｗａｔｅｒ ． Ｅｖｅｎ ｔｈｅ ｓｍａｌｌｅｓｔ ｓｔｒｅａｍｓ ａｒｅ ｃｏｎｎｅｃｔｅｄ ｔｏ ｌａｒｇｅｒ ｒｉｖｅｒｓ ｔｈａｔ ｃａｒｒｙ ｂｉｌｌｉｏｎｓ ｏｆ
ｇａｌｌｏｎｓ ｏｆ ｗａｔｅｒ ｉｎｔｏ ｏｃｅａｎｓ ｗｏｒｌｄｗｉｄｅ． Ｅｘｃｅｓｓ ｒｕｎｏｆｆ ｃａｎ ｌｅａｄ ｔｏ ｆｌｏｏｄｉｎｇ，ｗｈｉｃｈ ｏｃｃｕｒｓ ｗｈｅｎ ｔｈｅｒｅ ｉｓ
ｔｏｏ ｍｕｃｈ ｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎ ．
Ｓｕｍｍａｒｙ ｏｆ ｔｈｅ Ｈｙｄｒｏｌｏｇｉｃ Ｃｙｃｌｅ

Ｔｈｅ ｈｙｄｒｏｌｏｇｉｃ ｃｙｃｌｅ ｂｅｇｉｎｓ ｗｉｔｈ ｔｈｅ ｅｖａｐｏｒａｔｉｏｎ ｏｆ ｗａｔｅｒ ｆｒｏｍ ｔｈｅ ｓｕｒｆａｃｅ ｏｆ ｔｈｅ ｏｃｅａｎ． Ａｓ ｍｏｉｓｔ
ａｉｒ ｉｓ ｌｉｆｔｅｄ，ｉｔ ｃｏｏｌｓ ａｎｄ ｗａｔｅｒ ｖａｐｏｒ ｃｏｎｄｅｎｓｅｓ ｔｏ ｆｏｒｍ ｃｌｏｕｄｓ ． Ｍｏｉｓｔｕｒｅ ｉｓ ｔｒａｎｓｐｏｒｔｅｄ ａｒｏｕｎｄ ｔｈｅ
ｇｌｏｂｅ ｕｎｔｉｌ ｉｔ ｒｅｔｕｒｎｓ ｔｏ ｔｈｅ ｓｕｒｆａｃｅ ａｓ ｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎ ． Ｏｎｃｅ ｔｈｅ ｗａｔｅｒ ｒｅａｃｈｅｓ ｔｈｅ ｇｒｏｕｎｄ，ｏｎｅ ｏｆ ｔｗｏ
ｐｒｏｃｅｓｓｅｓ ｍａｙ ｏｃｃｕｒ：１）ｓｏｍｅ ｏｆ ｔｈｅ ｗａｔｅｒ ｍａｙ ｅｖａｐｏｒａｔｅ ｂａｃｋ ｉｎｔｏ ｔｈｅ ａｔｍｏｓｐｈｅｒｅ ｏｒ ２）ｔｈｅ ｗａｔｅｒ ｍａｙ
ｐｅｎｅｔｒａｔｅ ｔｈｅ ｓｕｒｆａｃｅ ａｎｄ ｂｅｃｏｍｅ ｇｒｏｕｎｄｗａｔｅｒ ． Ｇｒｏｕｎｄｗａｔｅｒ ｅｉｔｈｅｒ ｓｅｅｐｓ ｉｔｓ ｗａｙ ｔｏ ｉｎｔｏ ｔｈｅ ｏｃｅａｎｓ，
ｒｉｖｅｒｓ，ａｎｄ ｓｔｒｅａｍｓ，ｏｒ ｉｓ ｒｅｌｅａｓｅｄ ｂａｃｋ ｉｎｔｏ ｔｈｅ ａｔｍｏｓｐｈｅｒｅ ｔｈｒｏｕｇｈ ｔｒａｎｓｐｉｒａｔｉｏｎ ． Ｔｈｅ ｂａｌａｎｃｅ ｏｆ
ｗａｔｅｒ ｔｈａｔ ｒｅｍａｉｎｓ ｏｎ ｔｈｅ ｅａｒｔｈ’ｓ ｓｕｒｆａｃｅ ｉｓ ｒｕｎｏｆｆ，ｗｈｉｃｈ ｅｍｐｔｉｅｓ ｉｎｔｏ ｌａｋｅｓ，ｒｉｖｅｒｓ ａｎｄ ｓｔｒｅａｍｓ ａｎｄ ｉｓ
ｃａｒｒｉｅｄ ｂａｃｋ ｔｏ ｔｈｅ ｏｃｅａｎｓ，ｗｈｅｒｅ ｔｈｅ ｃｙｃｌｅ ｂｅｇｉｎｓ ａｇａｉｎ ．

·３·



櫢櫢櫢櫢櫢櫢櫢櫢
櫢

櫢櫢櫢櫢櫢櫢櫢櫢
櫢

毟

毟毟

毟
櫥櫥櫥櫥櫥櫥櫥櫥櫥櫥櫥櫥櫥櫥櫥櫥櫥櫥櫥櫥櫥櫥櫥櫥櫥櫥櫥櫥櫥櫥Ｖｏｃａｂｕｌａｒｙ

ｈｙｄｒｏｌｏｇｉｃ 水文学的
ｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｅ 沉淀，沉淀物
ｉｎｆｉｌｔｒａｔｅ 渗入，渗透
ｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎ 降雨（量），降水（量）
ｅｖａｐｏｒａｔｉｏｎ 蒸发（作用）
ｈｕｍｉｄｉｔｙ 湿度，水分含量
ｔｒａｎｓｐｉｒａｔｉｏｎ 蒸发（物），散发，蒸腾作用
ｎｕｔｒｉｅｎｔ 营养物，有营养的

ｓｔｏｍａｔｅ 气孔，气口
ｃｏｎｄｅｎｓａｔｉｏｎ 冷凝（作用），凝结（作用）
ｃｏｖｅｒｇｅｎｃｅ 汇聚，聚合，合流
ｆｒｏｎｔ 锋面
ｔｏｐｏｇｒａｐｈｙ 地形，地势
ｂｒｅｅｚｅ 微风
ｐｅｎｅｔｒａｔｅｄ 渗入，透入，渗透
ｒｕｎｏｆｆ 径流

Ｒｅａｄｉｎｇ Ｍａｔｅｒｉａｌ Ａ
Ｔｈｅ Ｗａｔｅｒ Ｂａｌａｎｃｅ

Ｔｈｅ ｗａｔｅｒ ｂａｌａｎｃｅ ｉｓ ａｎ ａｃｃｏｕｎｔｉｎｇ ｏｆ ｔｈｅ ｉｎｐｕｔｓ ａｎｄ ｏｕｔｐｕｔｓ ｏｆ ｗａｔｅｒ ． Ｔｈｅ ｗａｔｅｒ ｂａｌａｎｃｅ ｏｆ ａ
ｐｌａｃｅ，ｗｈｅｔｈｅｒ ｉｔ ｉｓ ａｎ ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌ ｆｉｅｌｄ，ｒｅｇｉｏｎ，ｏｒ ｃｏｎｔｉｎｅｎｔ，ｃａｎ ｂｅ ｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄ ｂｙ ｃａｌｃｕｌａｔｉｎｇ ｔｈｅ
ｉｎｐｕｔ ａｎｄ ｏｕｔｐｕｔ ｏｆ ｗａｔｅｒ ． Ｔｈｅ ｇｅｏｇｒａｐｈｅｒ Ｃ． Ｗ． Ｔｈｏｒｎｔｈｗａｉｔｅ（１８９９ ～ １９６３）ｐｉｏｎｅｅｒｅｄ ｔｈｅ ｗａｔｅｒ
ｂａｌａｎｃｅ ａｐｐｒｏａｃｈ ｔｏ ｗａｔｅｒ ｒｅｓｏｕｒｃｅ ａｎａｌｙｓｉｓ ． Ｈｅ ａｎｄ ｈｉｓ ｔｅａｍ ｕｓｅｄ ｔｈｅ ｗａｔｅｒｂａｌａｎｃｅ ｍｅｔｈｏｄｏｌｏｇｙ ｔｏ
ａｓｓｅｓｓ ｗａｔｅｒ ｎｅｅｄｓ ｆｏｒ ｉｒｒｉｇａｔｉｏｎ ａｎｄ ｏｔｈｅｒ ｗａｔｅｒｒｅｌａｔｅｄ ｉｓｓｕｅｓ ．

Ｅｖｅｒｙ ｗａｔｅｒ ｔｒａｎｓｆｅｒ ｆｒｏｍ ａ ｐｈｙｓｉｃａｌ ｓｔａｔｅ ｔｏ ａｎｏｔｈｅｒ ａｎｄ ｆｒｏｍ ｏｎｅ ｒｅｓｅｒｖｏｉｒ ｔｏ ａｎｏｔｈｅｒ ｉｓ ｋｎｏｗｎ ｔｏ
ｂｅ ａｃｃｏｍｐａｎｉｅｄ ｂｙ ａｎ ｅｎｅｒｇｙ ｔｒａｎｓｆｅｒ，ｈｅｎｃｅ ｅｖｅｒｙ ｗａｔｅｒ ｂａｌａｎｃｅ ｉｓ ｌｉｎｋｅｄ ｗｉｔｈ ａ ｓｉｍｉｌａｒ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ
ｂａｌａｎｃｅ． Ｉｎ ｔｈｉｓ ｐａｇｅ，ｏｎｌｙ ｍａｓｓ ｔｒａｎｓｆｅｒｓ ｗｉｌｌ ｂｅ ｃｏｎｓｉｄｅｒｅｄ．

Ｅａｃｈ ｅａｒｔｈ ｓｙｓｔｅｍ（ｔｈｅ ｗｈｏｌｅ ｐｌａｎｅｔ，ａｔｍｏｓｐｈｅｒｅ，ａ ｃｏｎｔｉｎｅｎｔ，ａｎ ｏｃｅａｎ，ａ ｒｅｇｉｏｎ，ａ ｗａｔｅｒｓｈｅｄ）
ｈａｓ ｉｔｓ ｏｗｎ ｗａｔｅｒ ｂａｌａｎｃｅ． Ｔｈｅ ｗａｔｅｒ ｂａｌａｎｃｅ ｏｆ ａ ｓｙｓｔｅｍ ｉｓ ｔｈｅ ｎｅｔ ｇａｉｎ ｏｆ ｗａｔｅｒ ｄｅｒｉｖｉｎｇ ｆｒｏｍ ｔｈｅ
ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ ｂｅｔｗｅｅｎ ｔｈｅ ｉｎｐｕｔ ａｎｄ ｔｈｅ ｏｕｔｐｕｔ ｏｆ ｗａｔｅｒ ｉｎ ａ ｇｉｖｅｎ ｐｅｒｉｏｄ ｏｆ ｔｉｍｅ． Ｔｈｅ ｗａｔｅｒ ｂａｌａｎｃｅ ｃａｎ
ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ ｂｅ ｅｘｐｒｅｓｓｅｄ ｂｙ ｔｈｅ ｆｏｌｌｏｗｉｎｇ ｅｑｕａｔｉｏｎ：

Ｇ ＝ Ｉ － Ｏ
Ｗｈｅｒｅ Ｇ ｉｓ ｔｈｅ ｎｅｔ ｇａｉｎ ｏｆ ｗａｔｅｒ，Ｉ ｉｓ ｔｈｅ ｉｎｐｕｔ，Ｏ ｉｓ ｔｈｅ ｏｕｔｐｕｔ ． Ａｌｌ ｔｅｒｍｓ ｃａｎ ｂｅ ｅｘｐｒｅｓｓｅｄ ａｓ

ｍａｓｓ ｐｅｒ ｔｉｍｅ ｕｎｉｔ（ｅ ． ｇ ． ｔｏｎｓ ｐｅｒ ｄａｙ）ｏｒ ｖｏｌｕｍｅ ｐｅｒ ｔｉｍｅ ｕｎｉｔ（ｅ ． ｇ ． ｃｕｂｉｃ ｋｉｌｏｍｅｔｅｒ ｐｅｒ ｙｅａｒ）ｏｒ
ｈｅｉｇｈｔ ｏｆ ｗａｔｅｒ ｐｅｒ ｔｉｍｅ ｕｎｉｔ（ｅ ． ｇ ． ｃｍ ｏｆ ｗａｔｅｒ ｐｅｒ ｙｅａｒ）． Ｉｆ Ｇ ｉｓ ｐｏｓｉｔｉｖｅ（Ｉ ＞ Ｏ），ｗａｔｅｒ
ａｃｃｕｍｕｌａｔｅｓ ｉｎ ｔｈｅ ｓｙｓｔｅｍ；ｉｆ Ｇ ｉｓ ｎｅｇａｔｉｖｅ（Ｉ ＜ Ｏ），ｗａｔｅｒ ｉｓ ｌｏｓｔ ｆｒｏｍ ｔｈｅ ｓｙｓｔｅｍ．

Ｆｏｒ ａ ｌｏｎｇｔｅｒｍ ｂａｌａｎｃｅ ｏｒ ｆｏｒ ｃｌｏｓｅｄ ｓｙｓｔｅｍ（ｅ ． ｇ ． ｔｈｅ ｗｈｏｌｅ ｐｌａｎｅｔ）ｉｓ ｃｏｎｓｉｄｅｒｅｄ ｔｏ ｂｅ ｅｑｕａｌ
ｔｏ ０ ．

Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，Ｉ ＝ Ｏ ．
Ｔｈｅ ｖａｒｉｏｕｓ ｐｒｏｃｅｓｓｅｓ ｏｆ ｔｈｅ ｈｙｄｒｏｌｏｇｉｃ ｃｙｃｌｅ ａｒｅ ｔｈｅ ｉｎｐｕｔ ａｎｄ ｔｈｅ ｏｕｔｐｕｔ ｔｅｒｍｓ ｏｆ ｔｈｅ ｗａｔｅｒ

ｂａｌａｎｃｅ ． Ｉｔ ｓｈｏｕｌｄ ｂｅ ｏｂｓｅｒｖｅｄ ｔｈａｔ ｅａｃｈ ｏｆ ｔｈｅｓｅ ｐｒｏｃｅｓｓｅｓ ｃｏｕｌｄ ｂｅ ａｎ ｉｎｐｕｔ ｔｅｒｍ ｆｏｒ ａ ｓｙｓｔｅｍ ａｎｄ ａｎ
·４·



ｏｕｔｐｕｔ ｔｅｒｍ ｆｏｒ ａｎｏｔｈｅｒ ． Ｆｏｒ ｅｘａｍｐｌｅ，ｅｖａｐｏｒａｔｉｏｎ ｉｓ ａｎ ｉｎｐｕｔ ｆｏｒ ｔｈｅ ｗａｔｅｒ ｂａｌａｎｃｅ ｏｆ ａｔｍｏｓｐｈｅｒｅ ａｎｄ
ａｎ ｏｕｔｐｕｔ ｆｏｒ ｔｈｅ ｗａｔｅｒ ｂａｌａｎｃｅ ｏｆ ａ ｒｅｇｉｏｎ；ｒｕｎｏｆｆ ｉｓ ａｎ ｏｕｔｐｕｔ ｔｅｒｍ ｆｏｒ ｃｏｎｔｉｎｅｎｔ ａｎｄ ａｎ ｉｎｐｕｔ ｔｅｒｍ ｆｏｒ
ｏｃｅａｎｓ ．
Ｇｌｏｂａｌ Ｗａｔｅｒ Ｂａｌａｎｃｅ

Ｃｏｎｓｉｄｅｒｉｎｇ ａｌｌ ｔｈｅ ｏｃｅａｎｓ，ｗｈｉｃｈ ａｒｅ ｔｈｅ ｇｒｅａｔｅｓｔ ｒｅｓｅｒｖｏｉｒ ｏｆ ｆｒｅｅ ｗａｔｅｒ，ｔｏｔａｌ ｅｖａｐｏｒａｔｉｏｎ ｆｒｏｍ
ｔｈｅｉｒ ｓｕｒｆａｃｅ（ｏｕｔｐｕｔ ｏｆ ｗａｔｅｒ）ｉｓ ａｂｏｕｔ ４５５，０００ ｃｕｂｉｃ ｋｉｌｏｍｅｔｒｅｓ ｉｎ ａ ｙｅａｒ ． Ａｔ ｔｈｅ ｓａｍｅ ｔｉｍｅ，ｔｏｔａｌ
ｅｖａｐｏｒａｔｉｏｎ ｆｒｏｍ ｔｈｅ ｓｏｉｌ，ｐｌａｎｔｓ ａｎｄ ｗａｔｅｒ ｓｕｒｆａｃｅｓ ｏｎ ｃｏｎｔｉｎｅｎｔｓ ｉｓ ａｂｏｕｔ ６２，０００ ｃｕｂｉｃ ｋｉｌｏｍｅｔｒｅｓ ．
Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｔｏｔａｌ ｅｖａｐｏｒａｔｉｏｎ ｆｒｏｍ ａｌｌ ｅａｒｔｈ ｓｕｒｆａｃｅｓ ｉｓ ５１７，０００ ｃｕｂｉｃ ｋｉｌｏｍｅｔｒｅｓ ． Ｉｎ ａ ｙｅａｒ ｔｈｅ ｓａｍｅ
ａｍｏｕｎｔ ｏｆ ｗａｔｅｒ ｗｉｌｌ ｆａｌｌ ｏｎ ｔｈｅ ｅａｒｔｈ ｓｕｒｆａｃｅ ａｓ ｓｏｌｉｄ ｏｒ ｌｉｑｕｉｄ ｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎ（ｉｎｐｕｔ ｏｆ ｗａｔｅｒ），ａｓ ｗａｔｅｒ
ｑｕａｎｔｉｔｙ ｏｎ ｔｈｅ ｅａｒｔｈ ｉｓ ｃｏｎｓｉｄｅｒｅｄ ｃｏｎｓｔａｎｔ（Ｇ ＝ ０）． Ｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎ ｄｏｅｓｎ’ｔ ｏｃｃｕｒ ｕｎｉｆｏｒｍｌｙ ｏｎ
ｃｏｎｔｉｎｅｎｔｓ ａｎｄ ｏｃｅａｎｓ：１０８，０００ ｃｕｂｉｃ ｋｉｌｏｍｅｔｒｅｓ ｆａｌｌ ｏｎ ｃｏｎｔｉｎｅｎｔ，４０９，０００ ｃｕｂｉｃ ｋｉｌｏｍｅｔｒｅｓ ｏｎ ｏｃｅａｎ
ｓｕｒｆａｃｅ． Ｆｒｏｍ ｔｈｅ ｂａｌａｎｃｅ ｂｅｔｗｅｅｎ ｅｖａｐｏｒａｔｉｏｎ ａｎｄ ｔｒａｎｓｐｉｒａｔｉｏｎ ｉｎ ｅａｃｈ ｏｆ ｔｈｅ ｔｈｅｓｅ ｔｗｏ ｓｙｓｔｅｍ
（ｃｏｎｔｉｎｅｎｔｓ ａｎｄ ｏｃｅａｎｓ） ｉｔ ｒｅｓｕｌｔｓ ｔｈａｔ ｃｏｎｔｉｎｅｎｔｓ ｒｅｃｅｉｖｅ ｂｙ ｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎ ａｂｏｕｔ ４６，０００ ｃｕｂｉｃ
ｋｉｌｏｍｅｔｒｅｓ ｍｏｒｅ ｗａｔｅｒ ｔｈａｎ ｂｙ ｅｖａｐｏｒａｔｉｏｎ；ｔｈｉｓ ｅｘｃｅｓｓ，ｃｏｍｍｏｎｌｙ ｃａｌｌｅｄ ｒｕｎｏｆｆ（ｄｏｗｎ ｆｌｏｗ），ｆｌｏｗｓ ｏｎ
ｔｈｅ ｃｏｎｔｉｎｅｎｔ ｏｒ ｐｅｎｅｔｒａｔｅｓ ｔｈｅ ｕｎｄｅｒｇｒｏｕｎｄ ｒｅａｃｈｉｎｇ ｔｈｅ ｓｅａ ｉｎ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｗａｙｓ ａｎｄ ｂａｌａｎｃｉｎｇ ｔｈｅ
ｎｅｇａｔｉｖｅ ｗａｔｅｒ ｂｕｄｇｅｔ ｏｆ ｏｃｅａｎｓ（ｏｃｅａｎｓ ｌｏｓｅ ａｂｏｕｔ ４６，０００ ｃｕｂｉｃ ｋｉｌｏｍｅｔｒｅｓ ｍｏｒｅ ｗａｔｅｒ ｔｈａｎ ｔｈａｔ
ｒｅｃｅｉｖｅｄ ｂｙ ｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎ）． Ｔｈｉｓ ｒｕｎｏｆｆ ｉｓ ｔｏ ｂｅ ｃｏｎｓｉｄｅｒｅｄ ａｌｓｏ ｔｈｅ ｒｅｎｅｗａｂｌｅ ａｖａｉｌａｂｌｅ ｗａｔｅｒ，ｔｈａｔ ｔｈｅ
ｗａｔｅｒ ｗｅ ｃａｎ ｃｏｎｓｕｍｅ ｙｅａｒｌｙ ｗｉｔｈｏｕｔ ｓｐｏｉｌｉｎｇ ｔｈｅ ｃｏｎｔｉｎｅｎｔｓ’ｗａｔｅｒ ｒｅｓｅｒｖｅｓ ．

Ｔｈｅ ｇｌｏｂａｌ ｗａｔｅｒ ｂａｌａｎｃｅ ｆｏｒ ｃｏｎｔｉｎｅｎｔｓ ｉｓ ｇｉｖｅｎ ｂｙ：
Ｇ ＝ Ｐ －（Ｅ ＋ Ｒ）

Ｗｈｅｒｅ Ｇ ｉｓ ｔｈｅ ｎｅｔ ｇａｉｎ ｏｒ ｌｏｓｓ，Ｐ ｉｓ ｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎ，Ｅ ｉｓ ｅｖａｐｏｒａｔｉｏｎ，Ｒ ｉｓ ｒｕｎｏｆｆ ． Ｒ ｉｓ
ｉｎｃｌｕｄｅｄ ｉｎ ｔｈｅ ｏｕｔｐｕｔ ｔｅｒｍ．

Ｔｈｅ ｇｌｏｂａｌ ｗａｔｅｒ ｂａｌａｎｃｅ ｆｏｒ ｏｃｅａｎｓ ｉｓ ｇｉｖｅｎ ｂｙ：
Ｇ ＝（Ｐ ＋ Ｒ）－ Ｅ

Ｗｈｅｒｅ ｔｈｅ ｒｕｎｏｆｆ ｉｓ ｃｏｎｓｉｄｅｒｅｄ ａｎ ｉｎｐｕｔ ｆｏｒ ｔｈｅ ｓｙｓｔｅｍ．
Ｉｎ ａ ｌｏｎｇ ｔｅｒｍ，Ｇ ｃａｎ ｂｅ ｃｏｎｓｉｄｅｒｅｄ ｅｑｕａｌ ｔｏ ０ ｉｎ ｂｏｔｈ ｔｈｅ ｅｑｕａｔｉｏｎｓ ． Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，
Ｐ ＝ Ｅ ＋ Ｒ，ｔｈａｔ ｉｓ ｔｏ ｓａｙ：１０８，０００ ＝ ６２，０００ ＋ ４６，０００ ｆｏｒ ｃｏｎｔｉｎｅｎｔｓ；
Ｐ ＋ Ｒ ＝ Ｅ，ｔｈａｔ ｉｓ ｔｏ ｓａｙ：４０９，０００ ＋ ４６，０００ ＝ ４５５，０００ ｆｏｒ ｏｃｅａｎｓ ．
Ｆｏｒ ｔｈｅ ｗｈｏｌｅ ｐｌａｎｅｔ，ｔｈｅ ｉｎｐｕｔ ｓｕｍ ｓｈｏｕｌｄ ｂｅ ｅｑｕａｌ ｔｏ ｔｈｅ ｏｕｔｐｕｔ ｓｕｍ，ｓｏ ｔｈｅ ｒｕｎｏｆｆ ｔｅｒｍ ｉｓ

ｃａｎｃｅｌｌｅｄ ．
１０８，０００ ＋ ４０９，０００ ＝ ６２，０００ ＋ ４５５，０００ ＝ ５１７，０００

Ｗａｔｅｒ Ｂａｌａｎｃｅ ｉｎ ｔｈｅ Ａｔｍｏｓｐｈｅｒｅ
Ｉｆ ｗｅ ｃｏｎｓｉｄｅｒ ａｎ ａｉｒ ｃｏｌｕｍｎ，ｔｈｅ ｗａｔｅｒ ｂａｌａｎｃｅ ｉｓ ｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄ ｂｙ ｔｈｅ ｆｏｌｌｏｗｉｎｇ ｐｒｏｃｅｓｓｅｓ：
１ ． Ｗａｔｅｒ ｉｎｐｕｔ ｄｕｅ ｔｏ ｔｈｅ ｅｖａｐｏｒａｔｉｏｎ（Ｅ）ｆｒｏｍ ｔｈｅ ｓｕｒｆａｃｅ ｕｎｄｅｒｎｅａｔｈ（ｂｏｔｈ ｓｏｌｉｄ ａｎｄ ｌｉｑｕｉｄ）

ｏｒ ｔｏ ｐｌａｎｔ ｔｒａｎｓｐｉｒａｔｉｏｎ ｉｎ ｔｈｅ ｃｏｌｕｍｎ ｉｔｓｅｌｆ ．
２ ． Ｗａｔｅｒ ｉｎｐｕｔ ｏｒ ｏｕｔｐｕｔ ｄｕｅ ｔｏ ａｔｍｏｓｐｈｅｒｉｃ ｍｏｔｉｏｎｓ ． Ｔｈｅ ｗａｔｅｒ ｍａｓｓ ｃｒｏｓｓｉｎｇ ｔｈｅ ｃｏｌｕｍｎ ｍａｙ

ｈａｖｅ ａ ｂｉｇｇｅｒ ｏｒ ｓｍａｌｌｅｒ ｖａｐｏｕｒ ｃｏｎｔｅｎｔ ｔｈａｎ ｔｈｅ ｃｏｌｕｍｎ ｉｔｓｅｌｆ；ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｉｔ ｍａｙ ａｄｄ ｏｒ ｔａｋｅ ｗａｔｅｒ ｆｒｏｍ
·５·



ｔｈｅ ｃｏｌｕｍｎ． Ｔｈｉｓ ｉｓ ｓｈｏｗｎ ｂｙ ｔｈｅ ｓｙｍｂｏｌ Ｃ ｔｈａｔ ｉｓ ｐｏｓｉｔｉｖｅ ｉｎ ｃａｓｅ ｏｆ ａｄｄｉｔｉｏｎ ａｎｄ ｎｅｇａｔｉｖｅ ｉｎ ｔｈｅ
ｏｐｐｏｓｉｔｅ ｃａｓｅ ．

３ ． Ｗａｔｅｒ ｏｕｔｐｕｔ ｄｕｅ ｔｏ ｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎ（ｉｎｃｌｕｄｉｎｇ ｆｒｏｓｔ ａｎｄ ｄｅｗ）． Ｔｈｅ ｓｙｍｂｏｌ ｉｓ Ｐ ａｎｄ ｉｓ ｎｅｇａｔｉｖｅ
ｂｅｃａｕｓｅ ｉｔ ｄｉｍｉｎｉｓｈｅｓ ｔｈｅ ｃｏｌｕｍｎ ｗａｔｅｒ ｃｏｎｔｅｎｔ ．

Ｉｎｄｉｃａｔｉｎｇ ｗｉｔｈ Ｇ ｔｈｅ ｎｅｔ ｇａｉｎ ｏｆ ｗａｔｅｒ ｖａｐｏｕｒ ｓｔｏｒｅｄ ｉｎ ｔｈｅ ｃｏｌｕｍｎ ｏｆ ｕｎｉｔａｒｙ ａｔｍｏｓｐｈｅｒｅ，ｗｉｔｈ Ｅ
ｔｈｅ ｓｕｍ ｏｆ ｅｖａｐｏｒａｔｉｏｎ ａｎｄ ｐｌａｎｔ ｔｒａｎｓｐｉｒａｔｉｏｎ，ｗｉｔｈ Ｐ ｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎ ａｎｄ ｗｉｔｈ Ｃ ｔｈｅ ｎｅｔ ｒｅｌｅａｓｅ ｏｆ ｗａｔｅｒ
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Ｔｈｅ Ｒｉｖｅｒ ａｎｄ Ｈａｒｂｏｒ Ａｃｔ ｏｆ １８９９ ａｎｄ ｔｈｅ Ｗａｔｅｒ Ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ Ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ Ａｃｔ ａｓｓｉｇｎ ｔｏ ｔｈｅ Ｕ． Ｓ．
Ａｒｍｙ Ｃｏｒｐｓ ｏｆ Ｅｎｇｉｎｅｅｒｓ ｔｈｅ ｒｅｓｐｏｎｓｉｂｉｌｉｔｙ ｆｏｒ ｅｎｓｕｒｉｎｇ ｔｈｅ ｎａｖｉｇａｂｉｌｉｔｙ ｏｆ ｔｈｅ ｎａｔｉｏｎ’ｓ ｒｉｖｅｒｓ ａｎｄ
ｈａｒｂｏｒｓ ａｎｄ ｐｒｏｖｉｄｉｎｇ ｆｌｏｏｄ ｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎ ． Ｔｈｅ Ｗａｔｅｒ Ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ Ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ Ａｃｔ ａｌｓｏ ｐｒｏｖｉｄｅｓ ｆｕｎｄｉｎｇ ｆｏｒ
ｖａｒｉｏｕｓ ｗａｔｅｒ ｒｅｓｏｕｒｃｅ ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ ｐｒｏｊｅｃｔｓ ｔｈａｔ ｍｅｅｔ ｔｈｏｓｅ ｏｂｊｅｃｔｉｖｅｓ ａｓ ｗｅｌｌ ａｓ ｆｏｒ ｃｏａｓｔａｌ ｅｒｏｓｉｏｎ ａｎｄ
ｌｅｖｅｅ ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ ｐｒｏｊｅｃｔｓ ．

Ｏｔｈｅｒ ｎａｔｉｏｎａｌ ｌａｗｓ ａｆｆｅｃｔｉｎｇ ｏｕｒ ｎａｔｉｏｎ’ｓ ｗａｔｅｒ ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ ｉｎｃｌｕｄｅ ｔｈｅ Ｒｅｓｏｕｒｃｅ Ｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ ａｎｄ
Ｒｅｃｏｖｅｒｙ Ａｃｔ（ＲＣＲＡ），ｔｈｅ Ｓｕｐｅｒｆｕｎｄ Ａｍｅｎｄｍｅｎｔｓ ａｎｄ Ｒｅａｕｔｈｏｒｉｚａｔｉｏｎ Ａｃｔ（ＳＡＲＡ），ｔｈｅ Ｃｏａｓｔａｌ
Ｚｏｎｅ Ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ Ａｃｔ（ＣＺＭＡ），ａｎｄ ｎｕｍｅｒｏｕｓ ｆｉｓｈ ａｎｄ ｗｉｌｄｌｉｆｅ ｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎ，ｆｅｄｅｒａｌ ｌａｎｄ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ，
ａｎｄ ｅｎｅｒｇｙ ｌａｗｓ． Ａｔ ｐｒｅｓｅｎｔ，ｐｒｏｃｅｄｕｒｅｓ ｈａｖｅ ｂｅｅｎ ｅｓｔａｂｌｉｓｈｅｄ ｔｈｒｏｕｇｈ ｐｒｏｆｅｓｓｉｏｎａｌ ａｎｄ ｏｃｃｕｐａｔｉｏｎａｌ
ｌｉｃｅｎｓｉｎｇ ｌａｗｓ ａｎｄ ｖｏｌｕｎｔａｒｙ ｃｅｒｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ ｐｒｏｇｒａｍｓ ｆｏｒ ｅｎｓｕｒｉｎｇ ｔｈｅ ｍｉｎｉｍｕｍ ｃｏｍｐｅｔｅｎｃｙ ｏｆ ｉｎｄｉｖｉｄｕａｌｓ
ｅｎｇａｇｅｄ ｉｎ ｗａｔｅｒ ｒｅｓｏｕｒｃｅ ａｓｓｅｓｓｍｅｎｔ，ｄｅｓｉｇｎ，ａｎｄ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ａｃｔｉｖｉｔｉｅｓ ．

·７·



櫢櫢櫢櫢櫢櫢櫢櫢
櫢

櫢櫢櫢櫢櫢櫢櫢櫢
櫢

毟

毟毟

毟
櫥櫥櫥櫥櫥櫥櫥櫥櫥櫥櫥櫥櫥櫥櫥櫥櫥櫥櫥櫥櫥櫥櫥櫥櫥櫥櫥櫥櫥櫥Ｖｏｃａｂｕｌａｒｙ

ｗａｔｅｒ ｒｅｓｏｕｒｃｅ 水资源
ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌ 生态的
ｉｎｆｒａｓｔｒｕｃｔｕｒｅ 基础
ｈｙｄｒｏｐｏｗｅｒ 水力发电
ｓｅｔ ｆｏｒｔｈ 宣布，阐明

ｄｉｓｃｈａｒｇｅ 排放（物）
ｄｒｅｄｇｅ 挖掘，疏浚
ｐｏｌｌｕｔａｎｔ 污染物
ｄｉｓｉｎｆｅｃｔｉｏｎ 消毒，灭菌
ｆｉｌｔｒａｔｉｏｎ 过滤

·８·



Ｕｎｉｔ ２ Ｄｒｉｎｋｉｎｇ Ｗａｔｅｒ Ｑｕａｌｉｔｙ

Ｔ ｈｅ ｆｅｄｅｒａｌ Ｓａｆｅ Ｄｒｉｎｋｉｎｇ Ｗａｔｅｒ Ａｃｔ，ｅｎａｃｔｅｄ ｉｎ １９７４ ａｎｄ ａｍｅｎｄｅｄ ｉｎ １９８６，１９９１，ａｎｄ
１９９６ ｉｓ ｄｅｓｉｇｎｅｄ ｔｏ ｅｎｓｕｒｅ ｓａｆｅ ｄｒｉｎｋｉｎｇ ｗａｔｅｒ ｂｙ ｅｓｔａｂｌｉｓｈｉｎｇ ｄｒｉｎｋｉｎｇ ｗａｔｅｒ ｓｔａｎｄａｒｄｓ ｆｏｒ

ｔｒｅａｔｅｄ ｐｏｔａｂｌｅ ｗａｔｅｒ ａｎｄ ｂｙ ｃｒｅａｔｉｎｇ ｓｐｅｃｉａｌ ｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎ ｆｏｒ ｓｏｕｒｃｅｓ ｏｆ ｄｒｉｎｋｉｎｇ ｗａｔｅｒ， ｉｎｃｌｕｄｉｎｇ
ｇｒｏｕｎｄｗａｔｅｒ ｓｏｕｒｃｅｓ ｌｉｋｅ Ｓａｎ Ａｎｔｏｎｉｏ’ｓ ｓｏｌｅ ｓｏｕｒｃｅ ａｑｕｉｆｅｒ ．

Ｕｎｄｅｒ ｃｈａｎｇｅｓ ｍａｄｅ ｉｎ ｔｈｅ １９８６ Ｓａｆｅ Ｄｒｉｎｋｉｎｇ Ｗａｔｅｒ Ａｃｔ ａｍｅｎｄｍｅｎｔｓ，ｔｈｅ ＥＰＡ ｒｅｑｕｉｒｅｄ ａｌｌ
ｐｕｂｌｉｃ ｗａｔｅｒ ｓｙｓｔｅｍｓ ｔｏ ｍｏｎｉｔｏｒ ｆｏｒ １６ ｉｎｏｒｇａｎｉｃ（ｎｏｎｃａｒｂｏｎ ｃｏｍｐｏｕｎｄｓ，ｓｕｃｈ ａｓ ｎｉｔｒａｔｅｓ，ａｒｓｅｎｉｃ，
ｆｌｕｏｒｉｄｅ，ｓｅｌｅｎｉｕｍ） ａｎｄ ５４ ｏｒｇａｎｉｃ（ａｎｙ ｃｏｍｐｏｕｎｄ ｃｏｎｔａｉｎｉｎｇ ｃａｒｂｏｎ） ｃｏｎｔａｍｉｎａｎｔｓ ｆｏｒ ｗｈｉｃｈ
ｍａｘｉｍｕｍ ｃｏｎｔａｍｉｎａｎｔ ｌｅｖｅｌｓ ｈａｖｅ ｂｅｅｎ ｅｓｔａｂｌｉｓｈｅｄ． Ｔｈｅ ＥＰＡ ｃｕｒｒｅｎｔｌｙ ｈａｓ ｓｕｃｈ ｌｅｖｅｌｓ ｉｎ ｐｌａｃｅ ｆｏｒ ８１
ｃｏｎｔａｍｉｎａｎｔｓ，ｉｎｃｌｕｄｉｎｇ ｔｏｔａｌ ｃｏｌｉｆｏｒｍ，ｌｅａｄ，ａｎｄ ｃｏｐｐｅｒ ． Ｉｎ ａｄｄｉｔｉｏｎ，ｔｈｅ ＥＰＡ ｒｅｑｕｉｒｅｓ ｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇ ｏｆ
ｏｔｈｅｒ ｏｒｇａｎｉｃ ｃｈｅｍｉｃａｌｓ ｆｏｒ ｗｈｉｃｈ ｌｅｖｅｌｓ ｈａｖｅ ｎｏｔ ｙｅｔ ｅｓｔａｂｌｉｓｈｅｄ．

Ｉｎ Ｔｅｘａｓ，ｔｈｅ ＥＰＡ ｈａｓ ｄｅｌｅｇａｔｅｄ ａｕｔｈｏｒｉｔｙ ｆｏｒ ｒｅｇｕｌａｔｉｎｇ ｄｒｉｎｋｉｎｇ ｗａｔｅｒ ｔｏ ｔｈｅ ｓｔａｔｅ ｇｏｖｅｒｎｍｅｎｔ ．
Ｃｕｒｒｅｎｔｌｙ，ｔｈｅ ｓｔａｔｅ ｒｅｑｕｉｒｅｓ ｗａｔｅｒ ｓｙｓｔｅｍｓ ｔｏ ｔｅｓｔ ｆｏｒ １２６ ｃｈｅｍｉｃａｌｓ，ｏｆ ｗｈｉｃｈ ７３ ｈａｖｅ ｍａｘｉｍｕｍ
ｃｏｎｔａｍｉｎａｎｔ ｌｅｖｅｌｓ ． Ｉｎ ａｄｄｉｔｉｏｎ，ｔｈｅ ｓｔａｔｅ ｒｅｑｕｉｒｅｓ ｐｕｂｌｉｃ ｗａｔｅｒ ｓｕｐｐｌｉｅｒｓ ｔｏ ｔｅｓｔ ｆｏｒ ｂａｃｔｅｒｉａ ａｎｄ ｖｉｒｕｓｅｓ
ａｎｄ ｆｏｒ ｓｅｃｏｎｄａｒｙ ｃｏｎｔａｍｉｎａｎｔｓ ｓｕｃｈ ａｓ ｉｒｏｎ，ｍａｎｇａｎｅｓｅ，ａｎｄ ｃｈｌｏｒｉｄｅ ｔｈａｔ ｄｏ ｎｏｔ ａｆｆｅｃｔ ｈｕｍａｎ ｈｅａｌｔｈ
ｂｕｔ ｌｅａｄ ｔｏ ｏｄｏｒ ｏｒ ｔａｓｔｅ ｐｒｏｂｌｅｍｓ．

Ｃｕｒｒｅｎｔｌｙ， ｔｈｅ ＥＰＡ ｈａｓ ａｌｓｏ ｂｅｇｕｎ ａ ｒｕｌｅｍａｋｉｎｇ ｐｒｏｃｅｓｓ ｔｏ ｅｓｔａｂｌｉｓｈ ａ ｓｔａｎｄａｒｄ ｆｏｒ
Ｃｒｙｐｔｏｓｐｏｒｉｄｉｕｍ，ａ ｐａｔｈｏｇｅｎ ｔｈａｔ ｃａｎ ｓｏｍｅｔｉｍｅｓ ｐａｓｓ ｔｈｒｏｕｇｈ ｄｉｓｉｎｆｅｃｔｉｏｎ ａｎｄ ｗａｔｅｒ ｔｒｅａｔｍｅｎｔ ｆｉｌｔｒａｔｉｏｎ
ｔｏ ａｆｆｅｃｔ ｈｕｍａｎ ｈｅａｌｔｈ ． Ｉｎ １９９３ ａｎ ｏｕｔｂｒｅａｋ ｏｆ ｃｒｙｐｔｏｓｐｏｒｉｄｉｏｓｉｓ—ａ ｄｉｓｅａｓｅ ｃａｕｓｅｄ ｂｙ ｔｈｅ ｐａｔｈｏｇｅｎ—
ｉｎ Ｍｉｌｗａｕｋｅｅ，Ｗｉｓｃｏｎｓｉｎ，ｌｅｄ ｔｏ ４００，０００ ａｆｆｅｃｔｅｄ ｒｅｓｉｄｅｎｔｓ，ｉｎｃｌｕｄｉｎｇ ４，０００ ｈｏｓｐｉｔａｌｉｚａｔｉｏｎｓ ａｎｄ ａｔ
ｌｅａｓｔ ５０ ｄｅａｔｈｓ ．

Ａｓ ｐａｒｔ ｏｆ ｔｈｅ １９９６ ａｍｅｎｄｍｅｎｔｓ，Ｃｏｎｇｒｅｓｓ，ｆｏｒ ｔｈｅ ｆｉｒｓｔ ｔｉｍｅ，ｆｕｎｄｅｄ ｔｈｅ ｄｒｉｎｋｉｎｇ ｗａｔｅｒ ｐｒｏｇｒａｍ
ｂｙ ｐｒｏｖｉｄｉｎｇ ｏｖｅｒ ＄ ９ ． ６ ｂｉｌｌｉｏｎ ｏｖｅｒ ａ ｓｉｘｙｅａｒ ｐｅｒｉｏｄ ｔｏ ｓｔａｔｅｓ ｆｏｒ ｉｍｐｒｏｖｉｎｇ ｄｒｉｎｋｉｎｇ ｗａｔｅｒ
ｉｎｆｒａｓｔｒｕｃｔｕｒｅ ｔｈｒｏｕｇｈ ｔｈｅ ｃｒｅａｔｉｏｎ ｏｆ ｓｔａｔｅ ｒｅｖｏｌｖｉｎｇ ｆｕｎｄｓ，ｓｉｍｉｌａｒ ｔｏ ｔｈｅ ｆｕｎｄｉｎｇ ｆｏｒ ｗａｓｔｅｗａｔｅｒ
ｔｒｅａｔｍｅｎｔ ｐｌａｎｔｓ ．

Ｉｎ Ｔｅｘａｓ，ｔｈｅ Ｔｅｘａｓ Ｗａｔｅｒ Ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ Ｂｏａｒｄ ｉｓ ｃｈａｒｇｅｄ ｗｉｔｈ ｏｖｅｒｓｅｅｉｎｇ ｔｈｅ ｆｕｎｄ，ｗｈｉｃｈ ｗｉｌｌ
ｐｒｏｖｉｄｅ ｌｏｗｉｎｔｅｒｅｓｔ ｌｏａｎｓ ｔｏ ｍｕｎｉｃｉｐａｌｉｔｉｅｓ，ｕｔｉｌｉｔｉｅｓ，ｉｒｒｉｇａｔｉｏｎ ｄｉｓｔｒｉｃｔｓ，ａｎｄ ｏｔｈｅｒ ｅｎｔｉｔｉｅｓ ｐｒｏｖｉｄｉｎｇ
ｗａｔｅｒ ｆｏｒ ｄｒｉｎｋｉｎｇ ． Ｉｎ ＦＹ １９９７，Ｃｏｎｇｒｅｓｓ ａｐｐｒｏｐｒｉａｔｅｄ ＄ ７４０ ｍｉｌｌｉｏｎ ｆｏｒ ｄｉｒｅｃｔ ａｎｄ ｇｕａｒａｎｔｅｅｄ ｌｏａｎｓ，
ａｎｄ Ｔｅｘａｓ ｒｅｃｅｉｖｅｄ ａ ｔｏｔａｌ ｏｆ ＄ ７１ ｍｉｌｌｉｏｎ ｕｎｄｅｒ ｔｈｅ ｐｒｏｇｒａｍ． Ｎｏｎｅ ｏｆ ｔｈｅ ｆｕｎｄｓ ｃａｎ ｂｅ ｄｉｓｐｅｒｓｅｄ
ｗｉｔｈｏｕｔ ｐｕｂｌｉｃ ｐａｒｔｉｃｉｐａｔｉｏｎ ｉｎ ａｌｌ ａｓｐｅｃｔｓ ｏｆ ｔｈｅ ｐｌａｎｎｉｎｇ ａｎｄ ｉｍｐｌｅｍｅｎｔａｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ｐｒｏｇｒａｍ．

Ｄｅｓｐｉｔｅ ｔｈｅ ｐａｓｓａｇｅ ａｎｄ ｉｍｐｌｅｍｅｎｔａｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ Ｓａｆｅ Ｄｒｉｎｋｉｎｇ Ｗａｔｅｒ Ａｃｔ，ｄｒｉｎｋｉｎｇ ｗａｔｅｒ ｉｎ ｔｈｅ
Ｕｎｉｔｅｄ Ｓｔａｔｅｓ ａｎｄ Ｔｅｘａｓ ｉｓ ｎｏｔ ａｌｗａｙｓ ｃｏｍｐｌｅｔｅｌｙ ｓａｆｅ ｔｏ ｄｒｉｎｋ． Ｆｏｒ ｅｘａｍｐｌｅ，ｉｎ １９９４，ｍｏｒｅ ｔｈａｎ

·９·



４５ ｍｉｌｌｉｏｎ ｐｅｏｐｌｅ ｉｎ ｔｈｅ Ｕｎｉｔｅｄ Ｓｔａｔｅｓ ｗｅｒｅ ｓｅｒｖｅｄ ｂｙ ｃｏｍｍｕｎｉｔｙ ｄｒｉｎｋｉｎｇ ｗａｔｅｒ ｓｙｓｔｅｍｓ ｔｈａｔ ｖｉｏｌａｔｅｄ
ｈｅａｌｔｈｂａｓｅｄ ｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔｓ ａｔ ｌｅａｓｔ ｏｎｃｅ ． Ｉｎ Ｔｅｘａｓ，ｖｉｏｌａｔｉｏｎｓ ａｒｅ ｌｅｓｓ ｃｏｍｍｏｎ ｔｈａｎ ｎａｔｉｏｎａｌｌｙ ．
Ａｃｃｏｒｄｉｎｇ ｔｏ ＥＰＡ ｄｒｉｎｋｉｎｇ ｗａｔｅｒ ｓｔａｎｄａｒｄｓ，Ｔｅｘａｓ ｈａｄ ５９８ ｓｙｓｔｅｍｓ ｉｎ ｖｉｏｌａｔｉｏｎ，ａｂｏｕｔ ｓｉｘ ｐｅｒｃｅｎｔ ｏｆ
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櫢櫢櫢櫢櫢櫢櫢櫢
櫢

櫢櫢櫢櫢櫢櫢櫢櫢
櫢

毟

毟毟

毟

ｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎ ．

櫥櫥櫥櫥櫥櫥櫥櫥櫥櫥櫥櫥櫥櫥櫥櫥櫥櫥櫥櫥櫥櫥櫥櫥櫥櫥櫥櫥櫥櫥Ｖｏｃａｂｕｌａｒｙ

ｄｒｉｎｋｉｎｇ ｗａｔｅｒ ｑｕａｌｉｔｙ 饮用水水质
ｐｏｔａｂｌｅ 可饮用的
ａｑｕｉｆｅｒ 含水层，蓄水层
ＥＰＡ 环保局（署）
ａｒｓｅｎｉｃ 砷
ｆｌｕｏｒｉｄｅ 氟化物
ｓｅｌｅｎｉｕｍ 硒
ｃｏｌｉｆｏｒｍ 大肠菌

ｌｅａｄ 铅
ｃｏｐｐｅｒ 铜
ｍａｎｇａｎｅｓｅ 锰
ｃｒｙｐｔｏｓｐｏｒｉｄｉｕｍ 隐孢子
ｐａｔｈｏｇｅｎ 病原菌（体）
ＴＮＲＣＣ（Ｔｅｘａｓ Ｎａｔｕｒａｌ Ｒｅｓｏｕｒｃｅ 德克萨斯州自然
Ｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ Ｃｏｍｍｉｓｓｉｏｎ） 资源保护委员会
ｍｕｎｉｃｉｐａｌ 市政的

Ｒｅａｄｉｎｇ Ｍａｔｅｒｉａｌ Ａ

Ｅｘｉｓｔｉｎｇ Ｄｅｆｉｃｉｅｎｃｉｅｓ ｉｎ Ｗａｔｅｒ Ｓｕｐｐｌｉｅｓ
Ｔｈｅ ｆｉｎｄｉｎｇｓ ｏｆ ｔｈｅ Ｕ． Ｓ． Ｐｕｂｌｉｃ Ｈｅａｌｔｈ Ｓｅｒｖｉｃｅ Ｃｏｍｍｕｎｉｔｙ Ｗａｔｅｒ Ｓｕｐｐｌｙ Ｓｔｕｄｙ ｉｎ １９６９ ｗｅｒｅ ａ

ｓｅｖｅｒｅ ｓｈｏｃｋ ｔｏ ｌａｙｐｅｒｓｏｎｓ ａｎｄ ｐｒｏｆｅｓｓｉｏｎａｌｓ ａｌｉｋｅ ． Ａｐｐｒｏｘｉｍａｔｅｌｙ １７ ｐｅｒｃｅｎｔ ｏｆ ａｌｌ ｐｕｂｌｉｃ ｗａｔｅｒ
ｓｕｐｐｌｉｅｓ ｆａｉｌｅｄ ｔｏ ｍｅｅｔ ｏｎｅ ｏｒ ｍｏｒｅ ｏｆ ｔｈｅ ｍａｎｄａｔｏｒｙ ｑｕａｌｉｔｙ ｓｔａｎｄａｒｄｓ；２５ ｐｅｒｃｅｎｔ ｄｉｄ ｎｏｔ ｍｅｅｔ ｏｎｅ ｏｒ
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Ｉｎ ａｄｄｉｔｉｏｎ ｔｏ ｔｈｅ ｄｅｆｉｃｉｅｎｃｉｅｓ ａｌｒｅａｄｙ ｍｅｎｔｉｏｎｅｄ ｗｉｔｈ ｒｅｓｐｅｃｔ ｔｏ ｐｕｂｌｉｃ ｈｅａｌｔｈ，ｔｈｅｒｅ ａｒｅ ａｅｓｔｈｅｔｉｃ
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櫢櫢櫢櫢櫢櫢櫢櫢
櫢

櫢櫢櫢櫢櫢櫢櫢櫢
櫢

毟

毟毟

毟
ｑｕａｌｉｔｙ ．

櫥櫥櫥櫥櫥櫥櫥櫥櫥櫥櫥櫥櫥櫥櫥櫥櫥櫥櫥櫥櫥櫥櫥櫥櫥櫥櫥櫥櫥櫥Ｖｏｃａｂｕｌａｒｙ

ｄｅｆｉｃｉｅｎｃｙ 不足，缺陷
ｌａｙｐｅｒｓｏｎ 非专业人士
ｍａｎｄａｔｏｒｙ 强制的
ｃｒｏｓｓｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎ 交叉连接
ｂａｃｔｅｒｉｏｌｏｇｉｃａｌ 细菌学的

ａｅｓｔｈｅｔｉｃ 美学的
ｐｌｕｍｂｉｎｇ 室内管道（系统）
ｈａｒｄ 硬的
ｃｏｒｒｏｓｉｖｅ 腐蚀的，腐蚀物

Ｒｅａｄｉｎｇ Ｍａｔｅｒｉａｌ Ｂ
Ｑｕａｌｉｔｙ ｏｆ Ｇｒｏｕｎｄ Ｗａｔｅｒ

Ｆｏｒ ｔｈｅ Ｎａｔｉｏｎ ａｓ ａ ｗｈｏｌｅ，ｔｈｅ ｃｈｅｍｉｃａｌ ａｎｄ ｂｉｏｌｏｇｉｃａｌ ｃｈａｒａｃｔｅｒ ｏｆ ｇｒｏｕｎｄ ｗａｔｅｒ ｉｓ ａｃｃｅｐｔａｂｌｅ ｆｏｒ
ｍｏｓｔ ｕｓｅｓ ． Ｔｈｅ ｑｕａｌｉｔｙ ｏｆ ｇｒｏｕｎｄ ｗａｔｅｒ ｉｎ ｓｏｍｅ ｐａｒｔｓ ｏｆ ｔｈｅ ｃｏｕｎｔｒｙ，ｐａｒｔｉｃｕｌａｒｌｙ ｓｈａｌｌｏｗ ｇｒｏｕｎｄ ｗａｔｅｒ，
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ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓ． Ｍｏｓｔ ａｒｅ ｈａｒｍｌｅｓｓ ｏｒ ｅｖｅｎ ｂｅｎｅｆｉｃｉａｌ； ｔｈｏｕｇｈ ｏｃｃｕｒｒｉｎｇ ｉｎｆｒｅｑｕｅｎｔｌｙ，ｏｔｈｅｒｓ ａｒｅ
ｈａｒｍｆｕｌ，ａｎｄ ａ ｆｅｗ ｍａｙ ｂｅ ｈｉｇｈｌｙ ｔｏｘｉｃ ．
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Ｗｉｔｈｏｕｔ ｔｈｅｓｅ ｍｉｎｅｒａｌｓ ａｎｄ ｇａｓｅｓ，ｔｈｅ ｗａｔｅｒ ｗｏｕｌｄ ｔａｓｔｅ ｆｌａｔ ． Ｔｈｅ ｍｏｓｔ ｃｏｍｍｏｎ ｄｉｓｓｏｌｖｅｄ ｍｉｎｅｒａｌ
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Ｄｉｓｓｏｌｖｅｄ ｍｉｎｅｒａｌ ｃｏｎｓｔｉｔｕｅｎｔｓ ｃａｎ ｂｅ ｈａｚａｒｄｏｕｓ ｔｏ ａｎｉｍａｌｓ ｏｒ ｐｌａｎｔｓ ｉｎ ｌａｒｇｅ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓ；ｆｏｒ
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ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓ ．
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