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前　言
《生物专业英语》是全国许多高等院校生物技术、生物科

学、生物工程及相关专业的必选课之一。它是在学生具有一

定的相关生物学基础知识上，通过学习相关的反映这些普通

生物学和现代生物学的基础知识的英文短文，掌握生物学基

本知识及其英文表述方法和特点，了解现代生命科学的发展

方向和研究前沿，进而提高对英文科技文章的阅读和理解、专

业英语表达以及英文科技论文的写作能力。

本书注重现代生物学发展趋势，兼顾继承和发展，正确处

理了经典生物学和现代生物学知识及生物学问题的关系，理

论联系实际。并考虑教学特点，拓宽学生的生物学基础知识

面，兼顾生物学一级学科的主要分支，重点突出，脉络清晰。

本书是作者根据多年的专业英语教学经验和积累的大量

相关资料，经系统整理、修订而完成的。为保持专业英语的地

道性和时代特点，内容来源于如美国的《时代周刊》、Ｌｅｈ

ｎｉｎｇｅｒＰｒｉｎｃｉｐｌｅｓｏｆＢｉｏｃｈｅｍｉｓｔｒｙ（ＤａｖｉｄＬ．ＮｅｌｓｏｎａｎｄＭｉ

ｃｈａｅｌＭ．ＣｏｘＥｄｓ，２０００，ｔｈｅ３ｒｄｅｄｉｔｉｏｎ）以及国内外许多相

关学习网站等多种媒体，经系统整理改编，主要用于教学目

的。编者对相关人员和单位表示衷心的感谢。主要内容有动

物、植物、微生物及人体的结构、生理、生化及遗传等方面的基

础知识；分子生物学、遗传工程、克隆技术、转基因学与食品安

全、基因组学、蛋白组学和生物信息学等现代生物学知识前沿

及动态。本书基本覆盖了生物学一级学科的主要分支，可供

生物技术、生物科学、生物工程、农学等相关专业的学生和教

师使用。
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全书共分１３个单元：科技英语的概念及写作特点，细胞

结构和原生质的特性，生物化学，植物学及植物生理，遗传与

进化，人类解剖及生理，微生物，动物行为，食品、营养与健康，

分子生物学及转基因学，生物技术，基因组学和蛋白组学、生

物信息学基础。每单元选择代表性短文１～７篇以上，共５０

篇短文。短文中的专业词汇及疑难句子结构都编了号，便于

在随后的“Ｎｏｔｅｓ”部分查阅。专业词汇都给出了国际音标注

音和主要中文释义。

由于编者水平有限，现代生命科学发展迅猛，书中难免有

疏漏和不妥之处，望读者多提意见，以便再版时修订。
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［１］ＣｏｓｔａＲｉｃａ［５ｋＲｓｔＥ５ｒｉ：ｋＥ］ｎ．哥斯达
黎加

［２］Ｓｅｒｅｎｇｅｔｉ［ｓｉｒｅｎ`ｇｉｔｉ］ｎ．塞伦盖提
［３］ｈｏｄｇｅｐｏｄｇｅ［５ｈＲｄＶｐＣｄＶ］ｎ．大杂烩
［４］ｂａｚａａｒ［ｂＥ５ｚＢ：］ｎ．集市，闹市
［５］ａｌｂｅｉｔ［Ｃ：ｌ５ｂｉ：ｉｔ］ａｄｖ．虽然
［６］Ｆｒａｎｇｌａｉｓ［ｆｒＢ：ｎ５ｇｌｅｉ］ｎ．（法语中的）

英语外来语

［７］Ｓｐａｎｇｌｉｓｈ［５ｓｐＡｎｌｉＦ］ｎ．混有西班牙
文英语

［８］Ｈｉｎｄｌｉｓｈ［ｈｉｎｄｌｉＦ］ｎ．混有印度语的英语
［９］Ｃｈｉｎｇｌｉｓｈ［ｔＦｉｎ^ｌｉＦ］ｎ．混有中文的英
语

［１０］ｌｉｎｑｕａｆｒａｎｋａ［５ｌｉＮ^ ｗ［５ｆｒＡＮｋ［］ｎ．
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通用语，混合语
［１１］ＥＳＰ：ＥｎｇｌｉｓｈｆｏｒＳｐｅｃｉａｌＰｕｒｐｏｓｅｓ特
殊用途英语

［１２］ＥＡＰ：ＥｎｇｌｉｓｈｆｏｒＡｃａｄｅｍｉｃ［７ＡｋＥ５ｄｅ
ｍｉｋ］Ｐｕｒｐｏｓｅｓ学术用途英语

［１３］ ＥＯＰ： Ｅｎｇｌｉｓｈ ｆｏｒ Ｏｃｃｕｐａｔｉｏｎａｌ
［７Ｒｋｊｕ５ｐｅｉ
Ｆ［ｎ［ｌ］ｏｒＶｏｃａｔｉｏｎａｌ［ｖＥｕ５ｋｅｉＦ［ｎ
［ｌ］Ｐｕｒｐｏｓｅｓ职业英语

［１４］ＥＳＴ：ＥｎｇｌｉｓｈｆｏｒＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＴｅｃｈ
ｎｏｌｏｇｙ科技英语

［１５］ｃｌｏｎｅ［ｋｌ［ｕｎ］ｎ．克隆
［１６］ＧＭ （Ｇｅｎｅｔｉｃａｌｌｙｍｏｄｉｆｉｅｄ）ｆｏｏｄ遗传

修饰食品

［１７］ｇｅｎｏｍｉｃｓ［`ｄＶｉ：ｎ［Ｕｍｉｋｓ］ｎ．基因组
学

［１８］ｐｒｏｔｅｏｍｉｃｓ［`ｐｒ［ｕｔｉ［ｕｍｉｋｓ］ｎ．蛋白组
学

［１９］ｔｒａｎｓｇｅｎｉｃｓ［ｔｒＡｎｓ５ｄＶｅｎｉｋｓ］ｎ．转基
因学

［２０］ＤＮＡｃｈｉｐ［ｔＦｉｐ］ＤＮＡ芯片
［２１］ｅｎｃｙｃｌｏｐｅｄｉａ［ｅｎ７ｓＢｉｋｌ［ｕ５ｐｉ：ｄｉ［］ｎ．
百科全书

［２２］ａｕｔｈｅｎｔｉｃ［Ｒ：５Ｗｅｎｔｉｋ］ａｄｊ．真实可
信的

犈狊狊犪狔０２　犕狌狊狋犠犲犠狉犻狋犲？

１．Ｍａｎｙｎｅｗｆｉｎｄｉｎｇｓａｎｄｄｉｓｃｏｖｅｒｉｅｓａｒｅｄｏｃｕｍｅｎｔｅｄｗｉｔｈｒｅｆｅｒｅｎｃｅｓｔｏｔｈｅｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃｌｉｔｅｒ
ａｔｕｒｅ，ｉｎｄｉｃａｔｅｄｂｙｔｈｅｎａｍｅｓｏｆｔｈｅａｕｔｈｏｒ（ｓ）ａｎｄｔｈｅｙｅａｒｏｆｐｕｂｌｉｃａｔｉｏｎ．Ｐｕｂｌｉｃａｔｉｏｎ，

ａｓｉｔｔｕｒｎｓｏｕｔ，ｉｓａｎａｂｓｏｌｕｔｅｌｙｅｓｓｅｎｔｉａｌｐａｒｔｏｆｔｈｅｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃｐｒｏｇｒｅｓｓ，ａｓＰａｇｅＭｏｒｇａｎ
ｅｘｐｌａｉｎｓｉｎｔｈｉｓｅｓｓａｙ．Ｄｒ．ＭｏｒｇａｎｉｓａＰｒｏｆｅｓｓｏｒｏｆＰｌａｎｔＰｈｙｓｉｏｌｏｇｙｉｎｔｈｅＤｅｐａｒｔｍｅｎｔ
ｏｆＳｏｉｌａｎｄＣｒｏｐＳｃｉｅｎｃｅａｔＴｅｘａｓＡ＆ＭＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ．Ｆｏｒｍａｎｙｙｅａｒｓ，ｈｅｈａｓａｌｓｏｂｅｅｎ
ａｎＡｓｓｏｃｉａｔｅＥｄｉｔｏｒ（ｆｏｒｐｌａｎｔｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔａｎｄｇｒｏｗｔｈｒｅｇｕｌａｔｏｒｓ）ｏｆｔｈｅｊｏｕｒｎａｌＰｌａｎｔ
Ｐｈｙｓｉｏｌｏｇｙ．Ｐｒｏｆ．Ｍｏｒｇａｎｔｅｌｌｓｕｓｈｏｗｔｈｅｓｙｓｔｅｍｗｏｒｋｓａｎｄｇｉｖｅｓａｆｅｗｐｏｉｎｔｅｒｓｔｏ
ｍａｎｕｓｃｒｉｐｔｐｒｅｐａｒａｔｉｏｎｆｏｒｔｈｅｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃｌｉｔｅｒａｔｕｒｅ．

２．Ｓｃｉｅｎｔｉｓｔｓｍｕｓｔｗｒｉｔｅ！Ｋｎｏｗｌｅｄｇｅｕｎｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｅｄｉｓｅｆｆｅｃｔｉｖｅｌｙｕｎｋｎｏｗｎ；ｄｉｓｃｏｖｅｒｙｉｓ
ｂｕｔｏｎｅｓｔｅｐｏｎｔｈｅｐａｔｈｏｆｕｎｄｅｒｓｔａｎｄｉｎｇ．Ａｌｔｈｏｕｇｈｙｏｕｍａｙａｇｒｅｅｗｉｔｈｔｈｅｓｅｓｔａｔｅ
ｍｅｎｔｓ，ｙｏｕｍａｙｎｏｔｂｅａｗａｒｅｈｏｗｏｆｔｅｎｓｃｉｅｎｔｉｓｔｓａｎｄｓｃｉｅｎｃｅｓｔｕｄｅｎｔｓ［１］ａｒｅｐｏｏｒｌｙ

ｐｒｅｐａｒｅｄｔｏｗｒｉｔｅ．Ａｒｅｇｅｎｅｓｆｏｒｗｒｉｔｅｒｓ’ｂｌｏｃｋ［２］ｌｉｎｋｅｄｔｏｔｈｏｓｅｆｏｒｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｖｅｔａｌ
ｅｎｔ？Ｐｒｏｂａｂｌｙｎｏｔ，ｂｕｔｗｈｉｌｅａｓｔｕｄｅｎｔｉｓｓｔｕｄｙｉｎｇｔｈｅｃｏｎｃｅｐｔｓｏｆｓｃｉｅｎｃｅ，ｐｒａｃｔｉｃｉｎｇｉｔｓ
ｔｅｃｈｎｉｑｕｅｓ，ａｎｄｌｅａｒｎｉｎｇｉｔｓｌｉｔｅｒａｔｕｒｅ，ｉｔｍａｙｂｅｄｉｆｆｉｃｕｌｔｔｏｆｉｎｄｔｈｅｔｉｍｅｔｏｄｅｖｅｌｏｐ
ｇｏｏｄｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｓｓｋｉｌｌｓ．Ｔｈｅｓｅｓｋｉｌｌｓｔａｋｅｐｒａｃｔｉｃｅｔｏｄｅｖｅｌｏｐ．Ｅｄｕｃａｔｏｒｓｓｏｏｎｌｅａｒｎ
ｔｈａｔｍａｎｙｓｔｕｄｅｎｔｓｈａｔｅｔｏｗｒｉｔｅ．Ｇｉｖｅｎｍｙｅｘｐｅｒｉｅｎｃｅｉｎｔｅａｃｈｉｎｇ，ａｄｖｉｓｉｎｇｇｒａｄｕａｔｅ
ｓｔｕｄｅｎｔｓ，ａｎｄｓｅｒｖｉｎｇａｓａｄｅｃｉｓｉｏｎｅｄｉｔｏｒ［３］ｆｏｒａｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃｊｏｕｒｎａｌ，Ｉｗｏｕｌｄｌｉｋｅｔｏｄｉｓ
ｃｕｓｓｗｒｉｔｉｎｇｗｉｔｈｔｈｅｒｅａｄｅｒｓｏｆｔｈｉｓｔｅｘｔ．

３．Ｔｈｅｆｉｒｓｔｐｏｉｎｔｉｓｔｈａｔｗｒｉｔｉｎｇｉｓｎｅｃｅｓｓａｒｙ．Ａｓａｙｏｕｎｇｆａｃｕｌｔｙ［４］ｍｅｍｂｅｒＩｒｅｍｅｍｂｅｒ

ｈｅａｒｉｎｇｏｕｒＤｅａｎ［５］ｓａｙ，“Ｒｅｓｅａｒｃｈｉｓｎｏｔｃｏｍｐｌｅｔｅｄｕｎｔｉｌｉｔｉｓｐｕｂｌｉｓｈｅｄ．”Ｈｅｗａｓ
ｒｉｇｈｔ．Ｓｔｕｄｅｎｔｓｍｕｓｔｕｌｔｉｍａｔｅｌｙｗｒｉｔｅｗｈａｔｔｈｅｙｈａｖｅｄｉｓｃｏｖｅｒｅｄｏｒｌｅａｒｎｅｄ．Ｑｕｉｚｚｅｓ，

ｒｅｐｏｒｔｓ，ｔｅｒｍｐａｐｅｒｓ，ｔｈｅｓｅｓ，ａｎｄｄｉｓｓｅｒｔａｔｉｏｎｓ［６］ａｌｌｏｗｏｔｈｅｒｓｔｏｋｎｏｗａｎｄｊｕｄｇｅｙｏｕｒ
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４　　　　

ａｂｉｌｉｔｙａｎｄａｃｃｏｍｐｌｉｓｈｍｅｎｔｓ．Ｓｔｕｄｅｎｔｓｗｈｏｆｏｌｌｏｗａｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃｃａｒｅｅｒｓｏｏｎａｒｅｉｎｖｏｌｖｅｄ
ｉｎｗｒｉｔｔｅｎｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｓ：ｊｕｓｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｓ［７］ｆｏｒｅｑｕｉｐｍｅｎｔｐｕｒｃｈａｓｅｓ，ｃｏｕｒｓｅｏｕｔｌｉｎｅｓ，

ｒｅｓｅａｒｃｈｆｕｎｄｉｎｇｐｒｏｐｏｓａｌｓ，ａｎｄｍａｎｕｓｃｒｉｐｔｓｒｅｐｏｒｔｉｎｇｒｅｓｅａｒｃｈｆｉｎｄｉｎｇｓ．Ｒｅｖｉｅｗａｒｔｉ
ｃｌｅｓ［８］，ｂｏｏｋｓａｎｄｐｉｅｃｅｓｆｏｒｔｈｅｓｅｍｉｐｏｐｕｌａｒ［９］ｐｒｅｓｓ，ｆｌｏｗｆｒｏｍｔｈｅｐｅｎｓ（ｏｒｃｏｍｐｕｔｅｒ
ｋｅｙｂｏａｒｄｓ）ｏｆｔｈｅｍｏｒｅｐｒｏｌｉｆｉｃ［１０］．Ｗｒｉｔｉｎｇｉｓｅｓｓｅｎｔｉａｌｉｎｓｃｉｅｎｃｅ！

４．Ｔｈｉｓｄｉｓｃｕｓｓｉｏｎｉｓｎｏｔｔｏａｄｖｏｃａｔｅｓ“ＰｕｂｌｉｓｈｏｒＰｅｒｉｓｈ［１１］”，ｂｕｔｒａｔｈｅｒ“ＰｕｂｌｉｓｈｏｒＮｏ
ＯｎｅＷｉｌｌＫｎｏｗ．”Ｕｎｔｉｌｙｏｕｍｅｎｔａｌｌｙｗｒｅｓｔｌｅｗｉｔｈ［１２］ａｑｕｅｓｔｉｏｎａｎｄｗｒｉｔｅｄｏｗｎｙｏｕｒ
ｂｅｓｔａｎｓｗｅｒ，ｙｏｕｒｉｎｓｔｒｕｃｔｏｒｃａｎｎｏｔｅｖａｌｕａｔｅｈｏｗｗｅｌｌｙｏｕｈａｖｅｌｅａｒｎｅｄ．Ｌｉｋｅｗｉｓｅ，ｕｎ
ｔｉｌｓｃｉｅｎｔｉｓｔｓｈａｖｅｐｕｂｌｉｓｈｅｄｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓａｎｄｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎｓｆｒｏｍｔｈｅｉｒｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｓ，ｎｏｏｎｅ
ｅｌｓｅｃａｎｅｖａｌｕａｔｅ［１３］ｔｈｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅａｎｄｕｓｅｆｕｌｎｅｓｓｏｆｔｈｅｗｏｒｋ．Ｏｎｌｙａｆｔｅｒｎｅｗｆａｃｔｓ
ａｎｄｉｄｅａｓａｒｅｐｕｂｌｉｓｈｅｄ，ｄｉｓｃｕｓｓｅｄ，ａｎｄｒｅｐｌｉｃａｔｅｄ［１４］ｂｙｆｕｒｔｈｅｒｔｅｓｔｉｎｇｃａｎｔｈｅｖａｌｉｄ
ｏｎｅｓｕｌｔｉｍａｔｅｌｙｃｏｎｔｒｉｂｕｔｅｔｏａｄｖａｎｃｉｎｇｕｎｄｅｒｓｔａｎｄｉｎｇｉｎｓｃｉｅｎｃｅａｓａｗｈｏｌｅ．

５．Ｕｎｆｏｒｔｕｎａｔｅｌｙ，ｉｔ’ｓｎｏｔｅｎｏｕｇｈｔｏｗｒｉｔｅ；ｔｈｅｎｅｅｄｉｓｔｏｗｒｉｔｅｗｅｌｌ．Ｃｏｎｓｉｄｅｒｔｗｏ
ｓｔｕｄｅｎｔｓｗｈｏｓｐｅｎｄｈｏｕｒｓｉｎｔｈｅｌｉｂｒａｒｙｒｅｓｅａｒｃｈｉｎｇｔｈｅｓａｍｅｔｅｒｍｐａｐｅｒｔｏｐｉｃ．Ｅｑｕａｌｌｙ
ｗｅｌｌｖｅｒｓｅｄ［１５］ｉｎｔｈｅｆａｃｔｓ，ｏｎｅｗｒｉｔｅｓａｎｕｎｉｎｓｐｉｒｅｄ［１６］，ｃａｔａｌｏｇｌｉｋｅｌｉｓｔｉｎｇｏｆｗｈｏｄｉｄ
ｗｈａｔａｎｄｗｈｅｎ．Ｔｈｅｓｅｃｏｎｄｓｔｕｄｅｎｔｉｄｅｎｔｉｆｉｅｓｔｈｅｒｅｌｅｖａｎｔｑｕｅｓｔｉｏｎｓ，ａｒｒａｙｓｔｈｅｆａｃｔｓｔｏ
ｓｕｐｐｏｒｔｌｏｇｉｃａｌｄｅｄｕｃｔｉｏｎｓ［１７］，ａｎｄｂｒｉｎｇｓｔｈｅｔｏｐｉｃｔｏａｓｈａｒｐｌｙｆｏｃｕｓｅｄｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ．Ｏｎｅ
ｗｒｏｔｅａｎｄｔｈｅｏｔｈｅｒｗｒｏｔｅｗｅｌｌ．Ａｔｔｈｅｐｒｏｆｅｓｓｉｏｎａｌｌｅｖｅｌｔｈｅｏｂｊｅｃｔｉｖｅｆｏｒｗｒｉｔｉｎｇａｓｃｉ
ｅｎｔｉｆｉｃｐａｐｅｒｉｓｎｏｔｔｏｇｅｔｉｔｐｕｂｌｉｓｈｅｄ，ｂｕｔｒａｔｈｅｒｔｏｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｅｗｉｔｈｏｔｈｅｒｓｃｉｅｎｔｉｓｔｓ．
Ｅｖｅｒｙｏｎｅｈａｓａｌｉｍｉｔｅｄａｍｏｕｎｔｏｆｔｉｍｅ．Ｗｒｉｔｅｒｓａｒｅｌｉｔｅｒａｌｌｙ［１８］ｃｏｍｐｅｔｉｎｇｆｏｒｔｈｅｔｉｍｅ
ａｎｄａｔｔｅｎｔｉｏｎｏｆｐｏｔｅｎｔｉａｌｒｅａｄｅｒｓ．Ｒｅｇａｒｄｌｅｓｓｏｆｈｏｗｉｍｐｏｒｔａｎｔａｄｉｓｃｏｖｅｒｙｉｓ，ｉｔｗｉｌｌｕ
ｓｕａｌｌｙｂｅｍｏｒｅｒａｐｉｄｌｙａｃｃｅｐｔｅｄｉｆｉｔｉｓｐｒｅｓｅｎｔｅｄｉｎａｗｅｌｌｗｒｉｔｔｅｎｐａｐｅｒ．Ｏｎｔｈｅｏｔｈｅｒ
ｈａｎｄ，ｉｆｔｈｅｗｒｉｔｉｎｇｉｓｐｏｏｒａｎｄｔｈｅｍｅｓｓａｇｅｏｂｓｃｕｒｅ，ｒｅａｄｅｒｓｗｉｌｌｏｆｔｅｎｑｕｉｔｂｅｆｏｒｅ
ｃｏｍｐｌｅｔｉｎｇｔｈｅｐａｐｅｒ．

６．Ｐｅｒｈａｐｓｓｏｍｅ“ｄｏ’ｓ”ａｎｄ“ｄｏｎ’ｔｓ”ｗｏｕｌｄｂｅｈｅｌｐｆｕｌ．Ｍｏｓｔｉｎｓｔｒｕｃｔｏｒｓｈａｖｅｓｅｅｎａｌｏｔ
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ｅｒｒｏｒｉｓｔｈａｔｗｒｉｔｅｒｓｆａｉｌｔｏｃｌｅａｒｌｙｓｔａｔｅｔｈｅｉｒｍｅｓｓａｇｅ．Ｔｈｅｒｅａｄｅｒｗｏｎｄｅｒｓ：ｗｈａｔｄｏｗｅ
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ｓｔｕｄｅｎｔｗｒｉｔｉｎｇａｌａｂｒｅｐｏｒｔ［１９］ｏｒｔｈｅｓｃｉｅｎｔｉｓｔｗｒｉｔｉｎｇｆｏｒａｊｏｕｒｎａｌｈａｓｔｈｅｒｅｓｐｏｎｓｉｂｉｌｉｔｙ
ｔｏａｎｓｗｅｒｔｈｏｓｅｑｕｅｓｔｉｏｎｓ．Ａｎｏｔｈｅｒｃｏｍｍｏｎｅｒｒｏｒｏｃｃｕｒｓｗｈｅｎａｍａｎｕｓｃｒｉｐｔａｐｐｅａｒｓｔｏ
ｂｅａｐａｒｔｉａｌｌｙｃｏｎｄｅｎｓｅｄｔｈｅｓｉｓ．Ｔｈｅｍｅｓｓａｇｅｉｓｌｏｓｔｉｎｗｏｒｄｉｎｅｓｓ［２０］ａｎｄｓｅｃｏｎｄａｒｙｔｏｐ
ｉｃｓ，ａｎｄａ１０ｐａｇｅｓｔｏｒｙｇｅｔｓｔｏｌｄｉｎ２５．Ａｌｓｏ，ｔｈｅｔｅｃｈｎｉｃａｌｌａｎｇｕａｇｅｏｆｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌ
ｄｅｓｉｇｎａｎｄｓｔａｔｉｓｔｉｃｓｉｓｏｆｔｅｎｕｓｅｄａｓａｗｒｉｔｉｎｇｃｒｕｔｃｈ［２１］；Ａｓａｒｅｓｕｌｔ，ｃｌａｒｉｔｙ［２２］ｓｕｆｆｅｒｓ．
Ｒｅａｄｅｒｓａｒｅｕｓｕａｌｌｙｉｎｔｅｒｅｓｔｅｄｉｎｗｈａｔｔｈｅｒｅｓｐｏｎｓｅｗａｓ，ａｎｄｉｔｓｍａｇｎｉｔｕｄｅ，ｖａｒｉａｂｉｌｉｔｙ，

ａｎｄｒｅｐｒｏｄｕｃｉｂｉｌｉｔｙ．Ｊａｒｇｏｎ［２３］ａｂｏｕｔ“ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｔｈｒｅｅｗａｙｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎｓｉｎｃｏｍｐｌｅｔｅｆａｃ
ｔｏｒｉａｌｓ”ｐｒｏｍｐｔｓｄｒｏｗｓｉｎｅｓｓ．

７．Ａｎｏｔｈｅｒｃｏｍｍｏｎｗｒｉｔｉｎｇｅｒｒｏｒｉｓｃａｒｅｌｅｓｓｐｒｅｐａｒａｔｉｏｎ．Ｍｏｓｔｗｒｉｔｉｎｇｔａｓｋｓ，ｗｈｅｔｈｅｒ
ｓｏｍｅｔｈｉｎｇａｓｓｉｍｐｌｅａｓａｎｅｓｓａｙｅｘａｍｉｎａｔｉｏｎｏｒａｓｃｏｍｐｌｉｃａｔｅｄａｓｒｅｖｉｅｗｅｄｊｏｕｒｎａｌｍａｎ
ｕｓｃｒｉｐｔ，ｉｎｃｌｕｄｉｎｇｉｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｓ．Ｙｅｔｔｉｍｅａｆｔｅｒｔｉｍｅｗｒｉｔｅｒｓａｐｐｅａｒｔｏｉｇｎｏｒｅｔｈｅｉｎｓｔｒｕｃ
ｔｉｏｎｓａｎｄｓｕｂｍｉｔｃａｒｅｌｅｓｓｌｙｐｒｅｐａｒｅｄｍａｔｅｒｉａｌ．Ｔｈｅａｘｉｏｍ［２４］“Ｙｏｕｎｅｖｅｒｇｅｔａｓｅｃｏｎｄ
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ｃｈａｎｃｅｔｏｍａｋｅａｇｏｏｄｆｉｒｓｔｉｍｐｒｅｓｓｉｏｎ”ｃｅｒｔａｉｎｌｙａｐｐｌｉｅｓｔｏｗｒｉｔｉｎｇ．Ａｌｔｈｏｕｇｈｔｅｃｈｎｉｃａｌ
ａｓｐｅｃｔｓｏｆｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎａｒｅｂｅｙｏｎｄｔｈｅｓｃｏｐｅｏｆｔｈｉｓｅｓｓａｙ，ｓｔｕｄｅｎｔｓｗｏｕｌｄｂｅｗｅｌｌ
ｓｅｒｖｅｄｔｏｄｅｖｅｌｏｐｔｈｅｈａｂｉｔｏｆｒｅｖｉｅｗｉｎｇｔｈｅｉｒｗｒｉｔｉｎｇｆｏｒｓｐｅｌｌｉｎｇ，ｐｕｎｃｔｕａｔｉｏｎ，ａｎｄ
ｓｅｎｔｅｎｃｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅｂｅｆｏｒｅｉｔｉｓｓｕｂｍｉｔｔｅｄｔｏｏｔｈｅｒｓ．Ｗｒｉｔｉｎｇｈａｎｄｂｏｏｋｓｌｉｓｔｔｈｅｃｏｍｍｏｎ
ｍｉｓｔａｋｅｓ，ｓｕｃｈａｓｕｓｉｎｇｗｈｉｃｈｉｎｐｌａｃｅｏｆｔｈａｔ．Ｅｑｕｉｐｙｏｕｒｓｅｌｆｗｉｔｈａｇｏｏｄｗｒｉｔｉｎｇ
ｈａｎｄｂｏｏｋａｎｄａｄｉｃｔｉｏｎａｒｙ，ａｎｄｕｓｅｔｈｅｍ！

８．Ｔｈｅｐｏｓｉｔｉｖｅｓｕｇｇｅｓｔｉｏｎｓｆｏｒｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃｗｒｉｔｉｎｇｍｕｓｔｓｔａｒｔｗｉｔｈｔｈｅｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃｍｅｔｈｏｄ．
Ｔｈｅｒｅｉｓｎｏｓｕｂｓｔｉｔｕｔｅｆｏｒｅｘｐｒｅｓｓｉｎｇｔｈｅｔｏｐｉｃａｓａｑｕｅｓｔｉｏｎｔｈａｔｃａｎｂｅａｎｓｗｅｒｅｄ．
Ｓｅａｒｃｈｉｎｇｏｕｔｗｈａｔｉｓａｌｒｅａｄｙｋｎｏｗｎｉｓｅｑｕａｌｌｙｉｎｄｉｓｐｅｎｓａｂｌｅ［２５］．Ｉｆａｗｒｉｔｅｒｓｉｔｓｄｏｗｎｔｏ
ｗｒｉｔｅ，ｆｏｒｅｘａｍｐｌｅ，ａｂｏｕｔｓｏｍｅｔｏｐｉｃａｓｂｒｏａｄａｓ“ｔｉｓｓｕｅｃｕｌｔｕｒｅｓｔｕｄｉｅｓｗｉｔｈｓｏｙ
ｂｅａｎｓ，”ｏｒｉｆａｗｒｉｔｅｒｄｉｓｍｉｓｓｅｓｒｅｌｅｖａｎｔｂａｃｋｇｒｏｕｎｄｋｎｏｗｌｅｄｇｅｗｉｔｈｗｏｒｄｓｓｕｃｈａｓ“ｌｉｔ
ｔｌｅｉｓｋｎｏｗｎａｂｏｕｔｔｈｉｓｓｕｂｊｅｃｔ”，ｔｈｅｐａｐｅｒｍａｙａｌｒｅａｄｙｂｅｕｎｓａｌｖａｇｅａｂｌｅ．Ｗｒｉｔｅｒｓ
ｓｈｏｕｌｄｈａｖｅｔｈｅｐｒｉｍａｒｙｍｅｓｓａｇｅｏｆｔｈｅｉｒｐａｐｅｒｓｉｎｍｉｎｄｂｅｆｏｒｅｔｈｅｙｗｒｉｔｅｔｈｅｆｉｒｓｔ
ｗｏｒｄ．Ｔｈａｔｍｅｓｓａｇｅ，ｉｎｆａｃｔ，ｓｈｏｕｌｄｂｅａｎａｎｓｗｅｒｔｏａｃｌｅａｒｌｙｓｔａｔｅｄｑｕｅｓｔｉｏｎ，ａｎｄｉｔ
ｓｈｏｕｌｄｓｈａｐｅｔｈｅｔｉｔｌｅ，ｔｈｅｉｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎ，ａｎｄｔｈｅｂｏｄｙｏｆｔｈｅｐａｐｅｒ．Ｉｎｔｈａｔｗａｙｒｅａｄｅｒｓ
ｃａｎｒｅｃｏｇｎｉｚｅａｔｈｅｍｅ［２６］ｔｈａｔｉｓｃｏｎｓｉｓｔｅｎｔｔｈｒｏｕｇｈｏｕｔｔｈｅｐａｐｅｒ．

９．Ｔｈｅｐｕｒｐｏｓｅｏｆｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃｗｒｉｔｉｎｇｉｓｔｏｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｅｆｉｎｄｉｎｇｓ，ａｎａｌｙｓｅｓ，ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎｓ，ａｎｄ
ｔｈｅｏｒｉｅｓ．Ｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｅｉｓｔｈｅｏｐｅｒａｔｉｖｅ［２７］ｗｏｒｄ．Ｕｎｌｅｓｓｔｈｅｒｅａｄｅｒｕｎｄｅｒｓｔａｎｄｓ，ｔｈｅ
ｗｒｉｔｅｒｈａｓｆａｉｌｅｄ．Ｔｈｅｉｍｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ［２８］ａｒｅｏｂｖｉｏｕｓ：Ｉｄｅｎｔｉｆｙｔｈｅａｕｄｉｅｎｃｅａｎｄｗｒｉｔｅｔｏ
ｔｈａｔｌｅｖｅｌｏｆｕｎｄｅｒｓｔａｎｄｉｎｇ．Ｃｌａｒｉｔｙｉｓｏｆｔｅｎｉｎｖｅｒｓｅｌｙｒｅｌａｔｅｄｔｏｓｅｎｔｅｎｃｅｌｅｎｇｔｈ．Ａｂａｒ
ｒａｇｅ［２９］ｏｆｗｏｒｄｓｗｉｔｈｏｂｓｃｕｒｅｍｅａｎｉｎｇｓｍａｋｅｓｒｅａｄｉｎｇａｃｈｏｒｅ［３０］ｒａｔｈｅｒｔｈａｎａｐｌｅａｓ
ｕｒｅ．Ｔｈｅｗｏｒｄｓｓｅｌｅｃｔｅｄｓｈｏｕｌｄａｉｄｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｒａｔｈｅｒｔｈａｎｍａｋｅａｓｔａｔｅｍｅｎｔａｂｏｕｔ
ｔｈｅｗｒｉｔｅｒ’ｓｖｏｃａｂｕｌａｒｙ．Ｓｅｎｔｅｎｃｅｓｔｈａｔｃａｎｂｅｍｉｓｕｎｄｅｒｓｔｏｏｄｕｓｕａｌｌｙｗｉｌｌｂｅ．Ｂｒｅｖｉ
ｔｙ［３１］ｉｓａｖｉｒｔｕｅｗｈｅｎｗｅｄｔｏｃｌａｒｉｔｙ．Ｗｒｉｔｅｒｓｓｈｏｕｌｄｗｒｉｔｅｉｎａｄｉｒｅｃｔ，ｓｉｍｐｌｅ，ｌｏｇｉｃａｌ
ｓｔｙｌｅ；ｔｈｅｒｅｗａｒｄｉｓｂｅｉｎｇｒｅａｄａｎｄｂｅｉｎｇｕｎｄｅｒｓｔｏｏｄ．

１０．Ｗｒｉｔｅｒｓｓｈｏｕｌｄｇｉｖｅｓｅｒｉｏｕｓａｔｔｅｎｔｉｏｎｔｏｇｒａｐｈｉｃｉｌｌｕｓｔｒａｔｉｏｎ．Ｐｏｏｒｏｎｅｓｆｒｅｑｕｅｎｔｌｙａｐ
ｐｅａｒｔｏｂｅａｎａｆｔｅｒｔｈｏｕｇｈｔ［３２］．Ｅｘｃｅｌｌｅｎｔｉｌｌｕｓｔｒａｔｉｏｎｓｏｆｆｉｎｄｉｎｇｓｏｒｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎｓａｒｅｏｆｔｅｎ
ｔｈｅｍｏｓｔｅｆｆｅｃｔｉｖｅｗａｙｔｏｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｅ．Ｔｈｅｓａｙｉｎｇｔｈａｔ“Ｏｎｅｐｉｃｔｕｒｅｉｓｗｏｒｔｈａｔｈｏｕ
ｓａｎｄｗｏｒｄｓ”ｍａｋｅｓｔｈａｔｐｏｉｎｔ．Ｇｏｏｄｉｌｌｕｓｔｒａｔｉｏｎｓｄｏｎ’ｔｊｕｓｔｈａｐｐｅｎ；ｔｈｅｙｔａｋｅｔｈｅｆｏｒｅ
ｔｈｏｕｇｈｔ［３３］，ｉｎｖｅｎｔｉｖｅｎｅｓｓａｎｄｗｏｒｋ．Ｗｅｔｒａｉｎｇｒａｄｕａｔｅｓｔｕｄｅｎｔｓｔｏｇｉｖｅｓｅｍｉｎａｒｓｗｉｔｈ
ｍｕｃｈｅｍｐｈａｓｉｓｏｎｇｏｏｄｓｌｉｄｅｓ．Ｔｈａｔｅｍｐｈａｓｉｓｉｓｉｎｔｅｎｄｅｄｔｏｃａｒｒｙｏｖｅｒｉｎｔｏｔｈｅｉｒｗｒｉｔ
ｔｅｎｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｓ．Ｃｏｍｐｕｔｅｒｇｒａｐｈｉｃｓｍａｋｅｔｈｅｊｏｂｅａｓｉｅｒ，ｂｕｔｔｈｅｂｏｔｔｏｍｌｉｎｅｉｓｓｔｉｌｌ
ｐｅｒｓｏｎａｌｉｎｉｔｉａｔｉｖｅ［３４］．

１１．Ｉｎｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ，ｔｈｅａｂｉｌｉｔｙｔｏｗｒｉｔｅｗｅｌｌｉｓａｓｋｉｌｌｎｅｅｄｅｄｂｙｓｃｉｅｎｃｅｓｔｕｄｅｎｔｓａｎｄｓｃｉｅｎｔｉｓｔｓ
ａｌｉｋｅ．Ｉｔｃａｎｂｅａｃｑｕｉｒｅｄａｎｄｃｕｌｔｉｖａｔｅｄｉｆｔｈｅｂａｓｉｃｇｏａｌｏｆｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｉｓｋｅｐｔｃｌｅａｒｌｙ
ｉｎｖｉｅｗ．Ｔｈｏｓｅｗｈｏｃａｎｔｈｉｎｋａｎｄｓｐｅａｋｌｏｇｉｃａｌｌｙｃａｎｌｅａｒｎｔｏｗｒｉｔｅｌｏｇｉｃａｌｌｙ，ａｎｄｅｖｅｎ
ｉｎｔｅｒｅｓｔｉｎｇｌｙａｎｄｅｎｔｅｒｔａｉｎｉｎｇｌｙ．Ｓｃｉｅｎｃｅｗｉｌｌｂｅｔｈｅｂｅｔｔｅｒｆｏｒｓｕｃｈｗｒｉｔｉｎｇ！
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　Ｎｏｔｅｓ

［１］ｓｃｉｅｎｃｅｓｔｕｄｅｎｔｎ．理科学生
［２］ｂｌｏｃｋｎ．（俚语）脑袋
［３］ｄｅｃｉｓｉｏｎｅｄｉｔｏｒ［ｄｉ５ｓｉＶ［ｎ５ｅｄｉｔ［］决策
编辑

［４］ｆａｃｕｌｔｙ［５ｆＡｋ［ｌｔｉ］ｎ．全体教员
［５］Ｄｅａｎ［ｄｉ：ｎ］ｎ．大学院长，系主任
［６］ｄｉｓｓｅｒｔａｔｉｏｎ［９ｄｉｓ［５ｔｅｉＦ［ｎ］ｎ．（学位）
论文，专题，论述，学术演讲

［７］ｊｕｓｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ［ｄＶＱｓｔｉｆｉ５ｋｅｉＦ［ｎ］ｎ．认
为有理，认为正当，理由，辩护，释罪

［８］ｒｅｖｉｅｗａｒｔｉｃｌｅｎ．综述文章
［９］ｓｅｍｉｐｏｐｕｌａｒａｄｊ．半科普的
［１０］ｐｒｏｌｉｆｉｃ［ｐｒ［５ｌｉｆｉｋ］ａｄｊ．多产的，丰富
的，大量繁殖的

［１１］ｐｅｒｉｓｈ［`ｐｅｒｉＦ］ｖｉ．毁灭，死亡，腐烂，
枯萎ｖｔ．毁坏，使麻木

［１２］ｗｒｅｓｔｌｅ［５ｒｅｓｌ］ｗｉｔｈｖｉ．与……搏斗
［１３］ｅｖａｌｕａｔｅ［ｉ５ｖＡｌｊｕｅｉｔ］ｖｔ．评价，估计，
求……的值ｖ．评价

［１４］ｒｅｐｌｉｃａｔｅ［`ｒｅｐｌｉｋｉｔ］ｖ．复制
［１５］ｖｅｒｓｅｄ［ｖ［：ｓｔ］ａｄｊ．熟练的，精通的
［１６］ｕｎｉｎｓｐｉｒｅｄ ［`Ｑｎｉｎ５ｓｐａｉ［ｄ］ａｄｊ．未赋
予灵感的，缺乏创见的，平凡的

［１７］ｄｅｄｕｃｔｉｏｎ［ｄｉ`ｄＱｋＦ［ｎ］ｎ．缩小，减
小，扣除，折扣，扣除额，折扣额，推
论，演绎法

［１８］ｌｉｔｅｒａｌｌｙ［`ｌｉｔ［ｒ［ｌｉ］ａｄｖ．照字面意义，

逐字地

［１９］ｌａｂｒｅｐｏｒｔ实验报告
［２０］ｗｏｒｄｉｎｅｓｓ［`ｗ［：ｄｉｎｅｓ］ｎ．多嘴，冗长
［２１］ｃｒｕｔｃｈ［ｋｒＱｔＦ］ｎ．（跛子用的）拐杖，
支撑，帮助

［２２］ｃｌａｒｉｔｙ［５ｌＡｒｉｔｉ］ｎ．清楚，透明
［２３］ｊａｒｇｏｎ［`ｄＶＢ：ｇ［ｎ］ｎ．行话
［２４］ａｘｉｏｍ ［`Ａｋｓｉ［ｍ］ｎ．公理，自明之理：
不言而喻的或普遍被认定的真理；格言

［２５］ｉｎｄｉｓｐｅｎｓａｂｌｅ［９ｉｎｄｉｓ５ｐｅｎｓ［ｂｌ］ａｄｊ．不
可缺少的，绝对必要的

［２６］ｔｈｅｍｅ［Ｗｉ：ｍ］ｎ．（谈话，写作等的）
题目，主题

［２７］ｏｐｅｒａｔｉｖｅ［`Ｒｐ［ｒ［ｔｉｖ］ａｄｊ．有效的；有
力量的；行动的，实用的

［２８］ｉｍｐｌｉｃａｔｉｏｎ［９ｉｍｐｌｉ`ｋｅｉＦＥｎ］ｎ．牵连，
纠缠，含蓄，含意，暗示

［２９］ｂａｒｒａｇｅ［`ｂＡｒＢ：Ｖ］ｎ．拦河坝，堰，阻
塞，（敌军前进的）弹幕射击

［３０］ｃｈｏｒｅ［ｔＦＲ：］ｎ．家务琐事
［３１］ｂｒｅｖｉｔｙ［５ｂｒｅｖｉｔｉ］ｎ．（时间）短暂，（讲
话，文章等）简短

［３２］ａｆｔｅｒｔｈｏｕｇｈｔ［`Ｂ：ｆｔ［ＷＲ：ｔ］ｎ．事后产
生的想法，追悔，再思

［３３］ｆｏｒｅｔｈｏｕｇｈｔ［`ｆＲ：ＷＣ：ｔ］ｎ．深谋远虑，
先见

［３４］ｉｎｉｔｉａｔｉｖｅ［ｉ`ｎｉＦ［ｔｉｖ］ｎ．主动性
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１．Ｃｅｌｌｓａｒｅｔｈｅｓｔｒｕｃｔｕｒａｌａｎｄｆｕｎｃｔｉｏｎａｌｕｎｉｔｓｏｆａｌｌｌｉｖｉｎｇｏｒｇａｎｉｓｍｓ．Ｔｈｅｓｍａｌｌｅｓｔｏｒｇａｎ
ｉｓｍｓｃｏｎｓｉｓｔｏｆｓｉｎｇｌｅｃｅｌｌｓａｎｄａｒｅｍｉｃｒｏｓｃｏｐｉｃ，ｗｈｅｒｅａｓｌａｒｇｅｒｏｒｇａｎｉｓｍｓａｒｅｍｕｌｔｉｃｅｌ
ｌｕｌａｒ［１］．Ｔｈｅｈｕｍａｎｂｏｄｙ，ｆｏｒｅｘａｍｐｌｅ，ｃｏｎｔａｉｎｓａｔｌｅａｓｔ１０１４ｃｅｌｌｓ．Ｕｎｉｃｅｌｌｕｌａｒ［２］ｏｒ

ｇａｎｉｓｍｓａｒｅｆｏｕｎｄｉｎｇｒｅａｔｖａｒｉｅｔｉｅｓｔｈｒｏｕｇｈｏｕｔｖｉｒｔｕａｌｌｙｅｖｅｒｙｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｆｒｏｍＡｎｔ
ａｒｃｔｉｃａｔｏｈｏｔｓｐｒｉｎｇｓｔｏｔｈｅｉｎｎｅｒｒｅｃｅｓｓｅｓ［３］ｏｆｌａｒｇｅｒｏｒｇａｎｉｓｍｓ．Ｍｕｌｔｉｃｅｌｌｕｌａｒｏｒｇａｎ
ｉｓｍｓｃｏｎｔａｉｎｍａｎｙｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｙｐｅｓｏｆｃｅｌｌｓ，ｗｈｉｃｈｖａｒｙｉｎｓｉｚｅ，ｓｈａｐｅ，ａｎｄｓｐｅｃｉａｌｉｚｅｄ
ｆｕｎｃｔｉｏｎ．Ｙｅｔｎｏｍａｔｔｅｒｈｏｗｌａｒｇｅａｎｄｃｏｍｐｌｅｘｔｈｅｏｒｇａｎｉｓｍ，ｅａｃｈｏｆｉｔｓｃｅｌｌｓｒｅｔａｉｎｓ
ｓｏｍｅｉｎｄｉｖｉｄｕａｌｉｔｙａｎｄｉｎｄｅｐｅｎｄｅｎｃｅ．

２．Ｄｅｓｐｉｔｅｔｈｅｉｒｍａｎｙｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓ，ｃｅｌｌｓｏｆａｌｌｋｉｎｄｓｓｈａｒｅｃｅｒｔａｉｎｓｔｒｕｃｔｕｒａｌｆｅａｔｕｒｅｓ．Ｔｈｅ

ｐｌａｓｍａｍｅｍｂｒａｎｅ［４］ｄｅｆｉｎｅｓｔｈｅｐｅｒｉｐｈｅｒｙ［５］ｏｆｔｈｅｃｅｌｌ，ｓｅｐａｒａｔｉｎｇｉｔｓｃｏｎｔｅｎｔｓｆｒｏｍｔｈｅ
ｓｕｒｒｏｕｎｄｉｎｇｓ．Ｉｔｉｓｃｏｍｐｏｓｅｄｏｆｅｎｏｒｍｏｕｓｎｕｍｂｅｒｓｏｆｌｉｐｉｄａｎｄｐｒｏｔｅｉｎｍｏｌｅｃｕｌｅｓ，ｈｅｌｄ
ｔｏｇｅｔｈｅｒｐｒｉｍａｒｉｌｙｂｙｎｏｎｃｏｖａｌｅｎｔｈｙｄｒｏｐｈｏｂｉｃｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎｓ［６］，ｆｏｒｍｉｎｇａｔｈｉｎ，ｔｏｕｇｈ，

ｐｌｉａｂｌｅ，ｈｙｄｒｏｐｈｏｂｉｃｌａｙｅｒａｒｏｕｎｄｔｈｅｃｅｌｌ．Ｔｈｅｍｅｍｂｒａｎｅｉｓａｂａｒｒｉｅｒｔｏｔｈｅｆｒｅｅｐａｓ
ｓａｇｅｏｆｉｎｏｒｇａｎｉｃｉｏｎｓａｎｄｍｏｓｔｏｔｈｅｒｃｈａｒｇｅｄｏｒｐｏｌａｒｃｏｍｐｏｕｎｄｓ．Ｔｒａｎｓｐｏｒｔｐｒｏ
ｔｅｉｎｓ［７］ｉｎｔｈｅｐｌａｓｍａｍｅｍｂｒａｎｅａｌｌｏｗｔｈｅｐａｓｓａｇｅｏｆｃｅｒｔａｉｎｉｏｎｓａｎｄｍｏｌｅｃｕｌｅｓ．Ｏｔｈｅｒ
ｍｅｍｂｒａｎｅｐｒｏｔｅｉｎｓｉｎｃｌｕｄｅｒｅｃｅｐｔｏｒｓ［８］ｔｈａｔｔｒａｎｓｍｉｔｓｉｇｎａｌｓｆｒｏｍｔｈｅｏｕｔｓｉｄｅｔｏｔｈｅｉｎ
ｓｉｄｅｏｆｔｈｅｃｅｌｌａｎｄｅｎｚｙｍｅｓ［９］ｔｈａｔｐａｒｔｉｃｉｐａｔｅｉｎｍｅｍｂｒａｎｅａｓｓｏｃｉａｔｅｄｒｅａｃｔｉｏｎｐａｔｈ
ｗａｙｓ．

３．Ｂｅｃａｕｓｅｔｈｅｉｎｄｉｖｉｄｕａｌｌｉｐｉｄｓａｎｄｐｒｏｔｅｉｎｓｏｆｔｈｅｐｌａｓｍａｍｅｍｂｒａｎｅａｒｅｎｏｔｃｏｖａｌｅｎｔｌｙ
ｌｉｎｋｅｄ，ｔｈｅｅｎｔｉｒｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅｉｓｒｅｍａｒｋａｂｌｙｆｌｅｘｉｂｌｅ，ａｌｌｏｗｉｎｇｃｈａｎｇｅｓｉｎｔｈｅｓｈａｐｅａｎｄ
ｓｉｚｅｏｆｔｈｅｃｅｌｌ．Ａｓａｃｅｌｌｇｒｏｗｓ，ｎｅｗｌｙｍａｄｅｌｉｐｉｄａｎｄｐｒｏｔｅｉｎｍｏｌｅｃｕｌｅｓａｒｅｉｎｓｅｒｔｅｄｉｎ
ｔｏｉｔｓｐｌａｓｍａｍｅｍｂｒａｎｅ；ｃｅｌｌｄｉｖｉｓｉｏｎ［１０］ｐｒｏｄｕｃｅｓｔｗｏｃｅｌｌｓ，ｅａｃｈｗｉｔｈｉｔｓｏｗｎｍｅｍ
ｂｒａｎｅ．Ｇｒｏｗｔｈａｎｄｆｉｓｓｉｏｎｏｃｃｕｒｗｉｔｈｏｕｔｌｏｓｓｏｆｍｅｍｂｒａｎｅｉｎｔｅｇｒｉｔｙ［１１］．Ｉｎａｒｅｖｅｒｓａｌｏｆ
ｔｈｅｆｉｓｓｉｏｎｐｒｏｃｅｓｓ，ｔｗｏｓｅｐａｒａｔｅｍｅｍｂｒａｎｅｓｕｒｆａｃｅｓｃａｎｆｕｓｅ，ａｌｓｏｗｉｔｈｏｕｔｌｏｓｓｏｆｉｎ
ｔｅｇｒｉｔｙ．Ｍｅｍｂｒａｎｅｆｕｓｉｏｎａｎｄｆｉｓｓｉｏｎａｒｅｃｅｎｔｒａｌｔｏｍｅｃｈａｎｉｓｍｓｏｆｔｒａｎｓｐｏｒｔｉｎｔｏａｎｄ
ｏｕｔｏｆｔｈｅｃｅｌｌｓｋｎｏｗｎａｓｅｎｄｏｃｙｔｏｓｉｓ［１２］ａｎｄｅｘｏｃｙｔｏｓｉｓ［１３］，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．

４．Ｔｈｅｉｎｔｅｒｎａｌｖｏｌｕｍｅｂｏｕｎｄｅｄｂｙｔｈｅｐｌａｓｍａｍｅｍｂｒａｎｅ，ｔｈｅｃｙｔｏｐｌａｓｍ［１４］，ｉｓｃｏｍｐｏｓｅｄ
ｏｆａｎａｑｕｅｏｕｓｓｏｌｕｔｉｏｎ，ｔｈｅｃｙｔｏｓｏｌ［１５］，ａｎｄａｖａｒｉｅｔｙｏｆｉｎｓｏｌｕｂｌｅ，ｓｕｓｐｅｎｄｅｄｐａｒｔｉｃｌｅｓ．
Ｔｈｅｃｙｔｏｓｏｌｉｓａｈｉｇｈｌｙｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｅｄａｑｕｅｏｕｓｓｏｌｕｔｉｏｎｗｉｔｈａｃｏｍｐｌｅｘｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎａｎｄ

ｇｅｌｌｉｋｅｃｏｎｓｉｓｔｅｎｃｙ．ＤｉｓｓｏｌｖｅｄｉｎｔｈｅｃｙｔｏｓｏｌａｒｅｍａｎｙｅｎｚｙｍｅｓａｎｄｔｈｅＲＮＡｍｏｌｅｃｕｌｅｓ
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ｔｈａｔｅｎｃｏｄｅ［１６］ｔｈｅｍ，ｔｈｅｍｏｎｏｍｅｒｉｃｓｕｂｕｎｉｔｓ［１７］（ａｍｉｎｏａｃｉｄｓ［１８］ａｎｄｎｕｃｌｅｏｔｉｄｅｓ［１９］）

ｆｒｏｍｗｈｉｃｈｔｈｅｓｅｍａｃｒｏｍｏｌｅｃｕｌｅｓ［２０］ａｒｅａｓｓｅｍｂｌｅｄ，ｈｕｎｄｒｅｄｓｏｆｓｍａｌｌｏｒｇａｎｉｃｍｏｌｅ
ｃｕｌｅｓｃａｌｌｅｄｍｅｔａｂｏｌｉｔｅｓ［２１］，ｉｎｔｅｒｍｅｄｉａｔｅｓｉｎｂｉｏｓｙｎｔｈｅｔｉｃａｎｄｄｅｇｒａｄａｔｉｖｅｐａｔｈｗａｙｓ，ｅｎ
ｚｙｍｅｓ［２２］ｔｈａｔａｒｅｅｓｓｅｎｔｉａｌｐａｒｔｉｃｉｐａｎｔｓｉｎｍａｎｙｅｎｚｙｍｅｃａｔａｌｙｚｅｄｒｅａｃｔｉｏｎｓ，ａｎｄｉｎｏｒ
ｇａｎｉｃｉｏｎｓ．

５．Ａｍｏｎｇｔｈｅｐａｒｔｉｃｌｅｓｓｕｓｐｅｎｄｅｄｉｎｔｈｅｃｙｔｏｓｏｌａｒｅｓｕｐｒａｍｏｌｅｃｕｌａｒｃｏｍｐｌｅｘｅｓ［２３］ａｎｄ，ｉｎ
ａｌｍｏｓｔａｌｌｎｏｎｂａｃｔｅｒｉａｌｃｅｌｌｓ，ａｖａｒｉｅｔｙｏｆｍｅｍｂｒａｎｅｂｏｕｎｄｅｄｏｒｇａｎｅｌｌｅｓ［２４］ｃｏｎｔａｉｎｉｎｇ
ｓｐｅｃｉａｌｉｚｅｄｍｅｔａｂｏｌｉｃｍａｃｈｉｎｅｒｙ．Ｒｉｂｏｓｏｍｅｓ［２５］，ｓｍａｌｌｐａｒｔｉｃｌｅｓ１８ｔｏ２２ｎｍｉｎｄｉａｍｅ
ｔｅｒ，ｔｈａｔａｒｅｃｏｍｐｏｓｅｄｏｆｏｖｅｒ５０ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｐｒｏｔｅｉｎａｎｄＲＮＡｍｏｌｅｃｕｌｅｓ，ａｒｅｔｈｅｓｉｔｅｓａｔ
ｗｈｉｃｈｐｒｏｔｅｉｎｓｙｎｔｈｅｓｉｓｏｃｃｕｒｓ．Ｒｉｂｏｓｏｍｅｓｅｎｇａｇｅｄｉｎｐｒｏｔｅｉｎｓｙｎｔｈｅｓｉｓｏｆｔｅｎｏｃｃｕｒｉｎ
ｃｌｕｓｔｅｒｓｃａｌｌｅｄｐｏｌｙｓｏｍｅｓ（ｐｏｌｙｒｉｂｏｓｏｍｅｓ）［２６］ｈｅｌｄｔｏｇｅｔｈｅｒｂｙａｓｔｒａｎｄｏｆｍｅｓｓｅｎｇｅｒ
ＲＮＡ．Ａｌｓｏｐｒｅｓｅｎｔｉｎｔｈｅｃｙｔｏｐｌａｓｍｏｆｍａｎｙｃｅｌｌｓａｒｅｇｒａｎｕｌｅｓｏｒｄｒｏｐｌｅｔｓｃｏｎｔａｉｎｉｎｇ
ｓｔｏｒｅｄｎｕｔｒｉｅｎｔｓｓｕｃｈａｓｓｔａｒｃｈａｎｄｆａｔ．

６．Ａｌｌｌｉｖｉｎｇｃｅｌｌｓｈａｖｅ，ｆｏｒａｔｌｅａｓｔｓｏｍｅｐａｒｔｏｆｔｈｅｉｒｌｉｆｅ，ｅｉｔｈｅｒａｎｕｃｌｅｕｓ［２７］ｏｒａｎｕｃｌｅ
ｏｉｄ［２８］，ｉｎｗｈｉｃｈｔｈｅｇｅｎｏｍｅ［２９］（ｔｈｅｃｏｍｐｌｅｔｅｓｅｔｏｆｇｅｎｅｓｃｏｍｐｏｓｅｄｏｆＤＮＡ）ｉｓｓｔｏｒｅｄ
ａｎｄｒｅｐｌｉｃａｔｅｄ．ＴｈｅＤＮＡｍｏｌｅｃｕｌｅｓａｒｅａｌｗａｙｓｆａｒｌｏｎｇｅｒｔｈａｎｔｈｅｃｅｌｌｓｔｈｅｍｓｅｌｖｅｓａｎｄ
ａｒｅｔｉｇｈｔｌｙｆｏｌｄｅｄａｎｄｐａｃｋｅｄｗｉｔｈｉｎｔｈｅｎｕｃｌｅｕｓｏｒｎｕｃｌｅｏｉｄａｓｓｕｐｒａｍｏｌｅｃｕｌａｒｃｏｍｐｌｅ
ｘｅｓｏｆＤＮＡｗｉｔｈｓｐｅｃｉｆｉｃｐｒｏｔｅｉｎｓ．Ｔｈｅｂａｃｔｅｒｉａｌｎｕｃｌｅｉｏｄｉｓｎｏｔｓｅｐａｒａｔｅｄｆｒｏｍｔｈｅｃｙ
ｔｏｐｌａｓｍｂｙａｍｅｍｂｒａｎｅ，ｂｕｔｉｎｈｉｇｈｅｒｏｒｇａｎｉｓｍｓｔｈｅｎｕｃｌｅａｒｍａｔｅｒｉａｌｉｓｅｎｃｌｏｓｅｄｗｉｔｈｉｎ
ａｄｏｕｂｌｅｍｅｍｂｒａｎｅ，ｔｈｅｎｕｃｌｅａｒｅｎｖｅｌｏｐｅ［３０］．Ｃｅｌｌｓｗｉｔｈｎｕｃｌｅａｒｅｎｖｅｌｏｐｅｓａｒｅｃａｌｌｅｄｅｕ
ｋａｒｙｏｔｅｓ［３１］（Ｇｒｅｅｋｅｕ，“ｔｒｕｅ”，ａｎｄＫａｒｙｏｎ，ｎｕｃｌｅｕｓ）；ｔｈｏｓｅｗｉｔｈｏｕｔｎｕｃｌｅａｒｅｎｖｅｌｏｐｓ
ｂａｃｔｅｒｉａｌｃｅｌｌｓａｒｅｐｒｏｋａｒｙｏｔｅｓ［３２］（Ｇｒｅｅｋｐｒｏ，‘ｂｅｆｏｒｅ’）．

７．Ｕｎｌｉｋｅｂａｃｔｅｒｉａ，ｅｕｋａｒｙｏｔｅｓｈａｖｅａｖａｒｉｅｔｙｏｆｏｔｈｅｒｍｅｍｂｒａｎｅｂｏｕｎｄｅｄｏｒｇａｎｅｌｌｅｓｉｎ
ｔｈｅｉｒｃｙｔｏｐｌａｓｍ，ｉｎｃｌｕｄｉｎｇｍｉｔｏｃｈｏｎｄｒｉａ［３３］，ｅｎｄｏｐｌａｓｍｉｃｒｅｔｉｃｕｌｕｍ［３４］，Ｇｏｌｇｉｃｏｍｐｌｅ
ｘｅｓ［３５］，ｌｙｓｏｓｏｍｅｓ［３６］ａｎｄｖａｃｕｏｌｅｓ［３７］（ｒｅｌａｔｅｄｏｒｇａｎｅｌｌｅｓｆｏｕｎｄｉｎａｎｉｍａｌａｎｄｐｌａｎｔｃｅｌｌｓ，

ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ），ａｎｄ，ｉｎｐｈｏｔｏｓｙｎｔｈｅｔｉｃｃｅｌｌｓ，ｃｈｌｏｒｏｐｌａｓｔｓ［３８］．

　Ｎｏｔｅｓ

［１］ｍｕｌｔｉｃｅｌｌｕｌａｒ［７ｍＱｌｔｉ`ｓｅｌｊｕｌ［］ａｄｊ．多
细胞的

［２］ｕｎｉｃｅｌｌｕｌａｒ［`ｊｕ：ｎｉ`ｓｅｌｊｕｌ［］ａｄｊ．单细胞
的

［３］ｒｅｃｅｓｓ［ｒｉ`ｓｅｓ］ｎ．（墙壁等的）凹进处，
［解］隐窝

［４］ｐｌａｓｍａｍｅｍｂｒａｎｅ ［`ｐｌＡｚｍ［` ｍｅｍ
ｂｒｅｉｎ］ｎ．质膜

［５］ｐｅｒｉｐｈｅｒｙ［ｐ［`ｒｉｆ［ｒｉ］ｎ．外围
［６］ｎｏｎｃｏｖａｌｅｎｔｈｙｄｒｏｐｈｏｂｉｃｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎ

［７ｎＱｎｋＥＵ`ｖｅｉｌ［ｎｔ７ｈＢｉｄｒ［Ｊ`ｆ［Ｊｂｉｋ
９ｉｎｔ［ｒ`ＡｋＦ［ｎ］非共价键疏水相互作用

［７］ｔｒａｎｓｐｏｒｔｐｒｏｔｅｉｎｎ．转运蛋白
［８］ｒｅｃｅｐｔｏｒｓｎ．受体
［９］ｅｎｚｙｍｅ［`ｅｎｚａｉｍ］ｎ．酶
［１０］ｃｅｌｌｄｉｖｉｓｉｏｎｎ．细胞分裂
［１１］ｍｅｍｂｒａｎｅｉｎｔｅｇｒｉｔｙ［`ｍｅｍｂｒｅｉｎｉｎ`ｔｅｇ

ｒｉｔｉ］ｎ．膜的完整性
［１２］ｅｎｄｏｃｙｔｏｓｉｓ［９ｅｎｄ［ｕｓＢｉ`ｔ［ｕｓｉｓ］ｎ．（细
胞）内吞作用



９　　　　

［１３］ｅｘｏｃｙｔｏｓｉｓ［９ｅｋｓ［ｕｓａｉ`ｔ［ｕｓｉｓ］ｎ．胞外
分泌

［１４］ｃｙｔｏｐｌａｓｍ ［`ｓａｉｔ［ｕｐｌＡｚｍ］ｎ．（细）胞质
［１５］ｃｙｔｏｓｏｌ［`ｓａｉｔ［ｕｓＣｌ］ｎ．（细）胞浆
［１６］ｅｎｃｏｄｅ［ｉｎ５ｋ［ｕｄ］ｖｔ．编码
［１７］ｍｏｎｏｍｅｒｉｃｓｕｂｕｎｉｔ ［７ｍＲｎ［`ｍｅｒｉｋ

ｓＱｂ５ｊＵ：ｎｉｔ］ｎ．单体亚单位
［１８］ａｍｉｎｏａｃｉｄ［５Ａｍｉｎ［Ｕ` Ａｓｉｄ］氨基酸
［１９］ｎｕｃｌｅｏｔｉｄｅ［`ｎｊＵ：ｋｌｉ［ｔａｉｄ］ｎ．核苷酸
［２０］ｍａｃｒｏｍｏｌｅｃｕｌｅ［９ｍＡｋｒ［Ｕ`ｍＲｌｉｋｊｕ：ｌ］

ｎ．大分子，高分子
［２１］ｍｅｔａｂｏｌｉｔｅ［ｍｉ`ｔＡｂ［ｌａｉｔ］ｎ．代谢物
［２２］ｃｏｅｎｚｙｍｅ［ｋ［Ｕ`ｅｎｚａｉｍ］］ｎ．辅酶
［２３］ｓｕｐｒａｍｏｌｅｃｕｌａｒｃｏｍｐｌｅｘ［９ｓｊＵ：ｐｒ［ｍ［`

ｌｅｋｊｕｌ［`ｋＲｍｐｌｅｋｓ］超分子复合物
［２４］ｏｒｇａｎｅｌｌｅ［９Ｃ：ｇ［`ｎｅｌ］ｎ．细胞器
［２５］ｒｉｂｏｓｏｍｅ［`ｒａｉｂ［ｓ［ｕｍ］ｎ．核糖体
［２６］ｐｏｌｙｓｏｍｅ［`ｐＲｌｉｓ［ｕｍ］（ｐｏｌｙｒｉｂｏｓｏｍｅ）

［９ｐＲｌｉ`ｒａｉｂ［ｓ［ｕｍ］ｎ．多核糖体

［２７］ｎｕｃｌｅｕｓ［`ｎｊＵ：ｋｌｉ［ｓ］ｎ．细胞核，核
［２８］ｎｕｃｌｅｏｉｄ［`ｎｊＵ：ｋｌｉＲｉｄ］ｎ．类核
［２９］ｇｅｎｏｍｅ［`ｄＶｉ：ｎ［Ｕｍ］ｎ．基因组
［３０］ｎｕｃｌｅａｒｅｎｖｅｌｏｐｅ［`ｎｊＵ：ｋｌｉ［`ｅｎｖｉｌ［Ｕｐ］

ｎ．核膜
［３１］ｅｕｋａｒｙｏｔｅ［ｊｕ`ｋＡｒｉ［ｕｔ］ｎ．真核细胞
［３２］ｐｒｏｋａｒｙｏｔｅ［ｐｒ［Ｕ`ｋＡｒｉ［ｕｔ］ｎ．原核细
胞

［３３］ｍｉｔｏｃｈｏｎｄｒｉｏｎ［９ｍａｉｔ［`ｋＲｎｄｒｉ［ｎ］ｎ．
线粒体（ｓｉｎｇ．）ｍｉｔｏｃｈｏｎｄｒｉａ［９ｍａｉｔ［`

ｋＲｎｄｒｉ［］线粒体（ｐｌ）
［３４］ｅｎｄｏｐｌａｓｍｉｃｒｅｔｉｃｕｌｕｍ ［`ｅｎｄ［ｕ９ｐｌＡｚｍｉｋ

ｒｉ`ｔｉｋｊｕｌ［ｍ］ｎ．内质网
［３５］Ｇｏｌｇｉｃｏｍｐｌｅｘ ［`ｇＣ：ｌｄＶｉ`ｋＲｍｐｌｅｋｓ］

ｎ．高尔基复合体
［３６］ｌｙｓｏｓｏｍｅ［`ｌａｉｓ［ｓ［Ｕｍ］ｎ．溶酶体
［３７］ｖａｃｕｏｌｅ［`ｖＡｋｊｕ［ｕｌ］ｎ．液泡
［３８］ｃｈｌｏｒｏｐｌａｓｔ［`ｋｌＣｒ［ｐｌＢ：ｓｔ］ｎ．叶绿体

犈狊狊犪狔０４　犕犪犼狅狉犛狋狉狌犮狋狌狉犪犾犉犲犪狋狌狉犲狊狅犳犈狌犽犪狉狔狅狋犻犮犆犲犾犾狊

１．Ｔｙｐｉｃａｌｅｕｋａｒｙｏｔｉｃｃｅｌｌｓａｒｅｍｕｃｈｌａｒｇｅｒｔｈａｎｐｒｏｋａｒｙｏｔｉｃｃｅｌｌｓ—ｃｏｍｍｏｎｌｙ５ｔｏ１００μｍ
ｉｎｄｉａｍｅｔｅｒ，ｗｉｔｈｃｅｌｌｖｏｌｕｍｅｓａｔｈｏｕｓａｎｄｔｏａｍｉｌｌｉｏｎｔｉｍｅｓｌａｒｇｅｒｔｈａｎｔｈｏｓｅｏｆｂａｃｔｅｒｉ
ａ．Ｔｈｅｄｉｓｔｉｎｇｕｉｓｈｉｎｇｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｏｆｅｕｋａｒｙｏｔｅｓｉｓｔｈｅｎｕｃｌｅｕｓ，ｗｈｉｃｈｈａｓａｃｏｍｐｌｅｘ
ｉｎｔｅｒｎａｌｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓｕｒｒｏｕｎｄｅｄｂｙａｄｏｕｂｌｅｍｅｍｂｒａｎｅ．Ａｎｏｔｈｅｒｓｔｒｉｋｉｎｇｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｂｅ
ｔｗｅｅｎｅｕｋａｒｙｏｔｅｓａｎｄｐｒｏｋａｒｙｏｔｅｓｉｓｔｈａｔｅｕｋａｒｙｏｔｅｓｃｏｎｔａｉｎａｎｕｍｂｅｒｏｆｏｔｈｅｒｍｅｍ
ｂｒａｎｅｂｏｕｎｄｅｄｏｒｇａｎｅｌｌｅｓ．Ｔｈｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇｄｅｓｃｒｉｂｅｔｈｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓａｎｄｒｏｌｅｓｏｆｔｈｅｃｏｍ

ｐｏｎｅｎｔｓｏｆｅｕｋａｒｙｏｔｉｃｃｅｌｌｓｉｎｍｏｒｅｄｅｔａｉｌ．

ＴｈｅＰｌａｓｍａＭｅｍｂｒａｎｅＣｏｎｔａｉｎｓＴｒａｎｓｐｏｒｔｅｒｓａｎｄＲｅｃｅｐｔｏｒｓ
２．Ｔｈｅｅｘｔｅｒｎａｌｓｕｒｆａｃｅｏｆａｃｅｌｌｉｓｉｎｃｏｎｔａｃｔｗｉｔｈｏｔｈｅｒｃｅｌｌｓ，ｔｈｅｅｘｔｒａｃｅｌｌｕｌａｒ［１］ｆｌｕｉｄ，ａｎｄ
ｔｈｅｓｏｌｕｔｅｓ，ｎｕｔｒｉｅｎｔｍｏｌｅｃｕｌｅｓ，ｈｏｒｍｏｎｅｓ［２］，ｎｅｕｒｏｔｒａｎｓｍｉｔｔｅｒｓ［３］，ａｎｄａｎｔｉｇｅｎｓ［４］ｉｎ
ｔｈａｔｆｌｕｉｄ．Ｔｈｅｐｌａｓｍａｍｅｍｂｒａｎｅｓｏｆａｌｌｃｅｌｌｓｃｏｎｔａｉｎｍａｎｙｔｒａｎｓｐｏｒｔｅｒｓ，ｐｒｏｔｅｉｎｓｔｈａｔ
ｓｐａｎｔｈｅｍｅｍｂｒａｎｅａｎｄｃａｒｒｙｎｕｔｒｉｅｎｔｓｉｎｔｏｔｈｅｃｅｌｌａｎｄｖａｒｉｏｕｓｐｒｏｄｕｃｔｓｏｕｔ．Ｃｅｌｌｓａｌｓｏ
ｈａｖｅｓｕｒｆａｃｅｍｅｍｂｒａｎｅｐｒｏｔｅｉｎｓ（ｓｉｇｎａｌｒｅｃｅｐｔｏｒｓ［５］）ｗｉｔｈｈｉｇｈｌｙｓｐｅｃｉｆｉｃｂｉｎｄｉｎｇｓｉｔｅｓ
ｆｏｒｅｘｔｒａｃｅｌｌｕｌａｒｓｉｇｎａｌｉｎｇｍｏｌｅｃｕｌｅｓ（ｒｅｃｅｐｔｏｒｌｉｇａｎｄｓ［６］）．Ｗｈｅｎａｎｅｘｔｅｒｎａｌｌｉｇａｎｄ
ｂｉｎｄｓｔｏｉｔｓｓｐｅｃｉｆｉｃｒｅｃｅｐｔｏｒ，ｔｈｅｒｅｃｅｐｔｏｒｐｒｏｔｅｉｎｔｒａｎｓｄｕｃｅｓｔｈｅｓｉｇｎａｌｃａｒｒｉｅｄｂｙｔｈａｔ



ＵＮＩＴ０２　犉犈犃犜犝犚犈犛犗犉犆犈犔犔犛犃犖犇犘犚犗犜犗犘犔犃犛犕

１０　　　

ｌｉｇａｎｄｉｎｔｏａｎｉｎｔｒａｃｅｌｌｕｌａｒ［７］ｍｅｓｓａｇｅ．Ｆｏｒｅｘａｍｐｌｅ，ｓｏｍｅｓｕｒｆａｃｅｒｅｃｅｐｔｏｒｓａｒｅａｓｓｏｃｉ
ａｔｅｄｗｉｔｈｉｏｎｃｈａｎｎｅｌｓ［８］ｔｈａｔｏｐｅｎｗｈｅｎｔｈｅｒｅｃｅｐｔｏｒｉｓｏｃｃｕｐｉｅｄ，ｐｅｒｍｉｔｔｉｎｇｅｎｔｒｙｏｆ
ｓｐｅｃｉｆｉｃｉｏｎｓ；ｏｔｈｅｒｓａｃｔｉｖａｔｅｏｒｉｎｈｉｂｉｔｃｅｌｌｕｌａｒｅｎｚｙｍｅｓｏｎｔｈｅｉｎｎｅｒｍｅｍｂｒａｎｅｓｕｒｆａｃｅ．
Ｗｈａｔｅｖｅｒｔｈｅｍｏｄｅｏｆｓｉｇｎａｌｔｒａｎｓｄｕｃｔｉｏｎ，ｓｕｒｆａｃｅｒｅｃｅｐｔｏｒｓｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃａｌｌｙａｃｔａｓ
ｓｉｇｎａｌａｍｐｌｉｆｉｅｒｓ－ａｓｉｎｇｌｅｌｉｇａｎｄｍｏｌｅｃｕｌｅｂｏｕｎｄｔｏａｓｉｎｇｌｅｒｅｃｅｐｔｏｒｍａｙｃａｕｓｅｔｈｅｆｌｕｘ
ｏｆｔｈｏｕｓａｎｄｓｏｆｉｏｎｓｔｈｒｕａｎｏｐｅｎｅｄｃｈａｎｎｅｌｏｒｔｈｅｓｙｎｔｈｅｓｉｓｏｆｔｈｏｕｓａｎｄｓｏｆｍｏｌｅｃｕｌｅｓ
ｏｆａｎｉｎｔｒａｃｅｌｌｕｌａｒｍｅｓｓｅｎｇｅｒｍｏｌｅｃｕｌｅｂｙａｎａｃｔｉｖａｔｅｄｅｎｚｙｍｅ．

３．Ｓｏｍｅｓｕｒｆａｃｅｒｅｃｅｐｔｏｒｓｒｅｃｏｇｎｉｚｅｌｉｇａｎｄｓｏｆｌｏｗｍｏｌｅｃｕｌａｒｗｅｉｇｈｔ，ａｎｄｏｔｈｅｒｓｒｅｃｏｇｎｉｚｅ
ｍａｃｒｏｍｏｌｅｃｕｌｅｓ．ＦｏｒＥｘａｍｐｌｅ，ｂｉｎｄｉｎｇｏｆａｃｅｔｙｌｃｈｏｌｉｎｅ［９］（Ｍｒ＝１４６）ｔｏｉｔｓｒｅｃｅｐｔｏｒｂｅ

ｇｉｎｓａｃａｓｃａｄｅ［１０］ｏｆｃｅｌｌｕｌａｒｅｖｅｎｔｓｔｈａｔｕｎｄｅｒｌｉｅｔｈｅｔｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎｏｆｓｉｇｎａｌｓｆｏｒｍｕｓｃｌｅ
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