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内 摇容 摇提摇 要

本书共分为 １３ 个单元，前 ２ 个单元讲述了汽车发动机及底盘的主要组成和结构；后 １１ 个
单元为汽车商贸英语的核心内容，讲述了汽车营销领域开展业务的各个方面，包括询价、产品
介绍、谈判、分期付款、装运、保险、办证、售后服务、代理、合同、申述及索赔等。

本书为高职教育汽车技术服务与营销专业的英语教材，也可供欲从事汽车营销工作的相
关人员进行培训之用。
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前摇摇言
为了适应并推动高等职业技术教育的发展，落实交通部科教司《高职高专专业教材建设

规划方案意见》（高［１９９９］１７１ 号文件）精神，在交通部科教司领导下，交通高职教育工作委员
会组织编写了汽车检测与维修、汽车运用技术、汽车运用工程等相关专业用高职高专统编教
材。为此，我们编写了这本汽车商贸英语教材。本书可作为高职教育汽车技术服务与营销专
业的英语教材，也可供欲从事汽车营销工作的相关专业人员进行培训之用。

本书分为两个部分，共 １３ 单元。第一部分是汽车发动机与底盘构造，分为 ２ 单元，讲述了
汽车发动机及底盘的主要组成与结构。第二部分为汽车商贸英语的核心内容，分为 １１ 单元，
讲述在汽车营销领域开展业务的几个方面，主要围绕询价、产品介绍、谈判、分期付款、装运、保
险、办证、售后服务、代理、合同、申诉及索赔。本书材料选自国外的专业书刊、修理企业的外文
资料、国内各大院校的汽车专业英语教材、各大院校的商贸类英语教材、网上有关介绍商贸英
语的最新资料及国内一些相关刊物。为便于学习，本书在课后都附有词汇表、重点和难点句子
的注释、常用句介绍及课后练习。

本书由浙江交通职业技术学院王怡民教授、博士主编，边浩毅副主编。本书第三单元、第
四单元、第七单元、第八单元、第十单元由王怡民编写，第五单元、第六单元、第九单元、第十一
单元、第十二单元、第十三单元由边浩毅编写，第一单元、第二单元由马林才编写。

本书由宁波高等专科学校李维维编审主审，由张美田担任责任编委。
本书在编写过程中得到了四川交通职业技术学院魏庆曜、河北交通职业技术学院刘振楼

等人的大力支持，还得到了浙江交通职业技术学院陈文华的协助，在此一并表示感谢。
由于编写时间紧迫，经验不足，水平有限，缺点错误在所难免，恳请广大师生和读者批评指

正。

编摇摇者摇摇摇
２００４ 年 ３ 月 ９ 日

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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ｎｕｍ，ｗｈｉｃｈ ｉｓ ｌｅｓｓ ｔｈａｎ ｈａｌｆ ｔｈｅ ｗｅｉｇｈｔ ｏｆ ｉｒｏｎ． Ｉｒｏｎ ｐｉｓｔｏｎｓ ｗｅｒｅ ｃｏｍｍｏｎ ｉｎ ｅａｒｌｙ ａｕｔｏｍｏｔｉｖｅ ｅｎ
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Ｓｏｍｅ ｏｐｅｒａｔｉｎｇ ｃｌｅａｒａｎｃｅ ｍｕｓｔ ｅｘｉｓｔ ｂｅｔｗｅｅｎ ｔｈｅ ｐｉｓｔｏｎ ａｎｄ ｔｈｅ ｃｙｌｉｎｄｅｒ ｗａｌｌ；ｈｏｗｅｖｅｒ，ｓｏｍｅ
ｆｏｒｍ ｏｆ ｓｅａｌ ｉｓ ｎｅｃｅｓｓａｒｙ ｂｅｔｗｅｅｎ ｔｈｅ ｐｉｓｔｏｎ ａｎｄ ｔｈｅ ｃｙｌｉｎｄｅｒ ｗａｌｌ ｔｏ ｐｒｅｖｅｎｔ ｂｌｏｗｂｙ． Ｂｌｏｗｂｙ ｄｅ
ｓｃｒｉｂｅｓ ｔｈｅ ｅｓｃａｐｅ ｏｆ ｕｎｂｕｒｎｅｄ ａｎｄ ｂｕｒｎｅｄ ｇａｓｅｓ ｆｒｏｍ ｔｈｅ ｃｏｍｂｕｓｔｉｏｎ ｃｈａｍｂｅｒ，ｐａｓｔ ｔｈｅ ｐｉｓｔｏｎ，ａｎｄ
ｉｎｔｏ ｔｈｅ ｃｒａｎｋｃａｓｅ． Ｔｈｅ ｍａｎｕｆａｃｔｕｒｅｒ ｃａｎｎｏｔ ｆｉｔ ａ ｐｉｓｔｏｎ ｔｏ ａ ｃｙｌｉｎｄｅｒ ｃｌｏｓｅ ｅｎｏｕｇｈ ｔｏ ｐｒｅｖｅｎｔ ｂｌｏｗ
ｂｙ． Ｃｏｎｓｅｑｕｅｎｔｌｙ，ｐｉｓｔｏｎ ｒｉｎｇｓ ａｒｅ ｕｓｅｄ ｔｏ ｐｒｏｖｉｄｅ ｔｈｅ ｎｅｃｅｓｓａｒｙ ｓｅａｌ ｔｏ ｅｌｉｍｉｎａｔｅ ｂｌｏｗｂｙ ａｎｄ ｔｏ
ｃｏｎｔｒｏｌ ｏｉｌ ｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎ．［７］Ａｕｔｏｍｏｔｉｖｅ ｐｉｓｔｏｎｓ ｈａｖｅ ｔｗｏ ｋｉｎｄｓ ｏｆ ｒｉｎｇｓ：ｃｏｍｐｒｅｓｓｉｏｎ ａｎｄ ｏｉｌ ｃｏｎｔｒｏｌ．
Ｔｈｅ ｃｏｍｐｒｅｓｓｉｏｎ ｒｉｎｇｓ ｐｒｉｍａｒｉｌｙ ｓｅａｌ ａｇａｉｎｓｔ ｔｈｅ ｌｏｓｓ ｏｆ ａｉｒ ／ ｆｕｅｌ ｍｉｘｔｕｒｅ ａｓ ｔｈｅ ｐｉｓｔｏｎ ｃｏｍｐｒｅｓｓｅｓ ｉｔ
ａｎｄ ａｌｓｏ ｔｈｅ ｃｏｍｂｕｓｔｉｏｎ ｐｒｅｓｓｕｒｅ ａｓ ｔｈｅ ｍｉｘｔｕｒｅ ｂｕｒｎｓ． Ｗｈｉｌｅ ｔｈｅ ｆｕｎｃｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ｏｉｌ ｃｏｎｔｒｏｌ ｒｉｎｇ ｉｓ ｔｏ
ｐｒｅｖｅｎｔ ｅｘｃｅｓｓｉｖｅ ａｍｏｕｎｔｓ ｏｆ ｏｉｌ ｆｒｏｍ ｗｏｒｋｉｎｇ ｕｐ ｉｎｔｏ ｔｈｅ ｃｏｍｂｕｓｔｉｏｎ ｃｈａｍｂｅｒ．
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Ｉｎ ｏｒｄｅｒ ｔｏ ｒｏｔａｔｅ ｔｈｅ ｄｒｉｖｅ ｗｈｅｅｌｓ，ａ ｃｏｎｎｅｃｔｉｎｇ ｒｏｄ ａｎｄ ｃｒａｎｋｓｈａｆｔ ｍｕｓｔ ｃｈａｎｇｅ ｒｅｃｉｐｒｏｃａｔｉｎｇ ｍｏ
ｔｉｏｎ ｔｏ ｒｏｔａｒｙ． Ｔｈｅ ｃｏｎｎｅｃｔｉｎｇ ｒｏｄ ｉｔｓｅｌｆ ａｔｔａｃｈｅｓ ａｔ ｏｎｅ ｅｎｄ ｔｏ ｔｈｅ ｐｉｓｔｏｎ ａｎｄ ｏｎ ｔｈｅ ｏｔｈｅｒ ｅｎｄ ｔｏ ｔｈｅ
ｃｒａｎｋｐｉｎ ｓｅｃｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ｃｒａｎｋｓｈａｆｔ．［８］
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ｔｈｅ ｃｏｎｎｅｃｔｉｎｇ ｒｏｄ，ｉｓ ｔｏ ｃｈａｎｇｅ ｔｈｅ ｒｅｃｉｐｒｏｃａｔｉｎｇ ｍｏｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ｐｉｓｔｏｎ ｔｏ ｒｏｔａｒｙ． Ｉｎ ａｄｄｉｔｉｏｎ，ｔｈｅ
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ｖｉａ ａ ｓｙｓｔｅｍ ｏｆ ｂｅｌｔｓ ａｎｄ ｐｕｌｌｅｙｓ． Ｌａｓｔｌｙ，ｔｈｅ ｃｒａｎｋｓｈａｆｔ ｃａｒｒｉｅｓ ｔｈｅ ｔｏｔａｌ ｔｏｒｑｕｅｔｕｒｎｉｎｇ ｏｒ ｔｗｉｓｔｉｎｇ
ｅｆｆｏｒｔ ａｎｄ ｄｅｌｉｖｅｒｓ ｉｔ ｔｏ ｔｈｅ ｆｌｙｗｈｅｅｌ． Ｆｒｏｍ ｔｈｅ ｆｌｙｗｈｅｅｌ ｔｈｅ ｔｏｒｑｕｅ ｔｈｅｎ ｐａｓｓｅｓ ｅｉｔｈｅｒ ｔｏ ｔｈｅ ｆｒｉｃｔｉｏｎ
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ａｌｌｏｗ ｏｒ ｓｔｏｐ ｔｈｅ ｆｌｏｗ ｏｆ ｇａｓｅｓ ｉｎｔｏ ｏｒ ｆｒｏｍ ｔｈｅ ｃｏｍｂｕｓｔｉｏｎ ｃｈａｍｂｅｒ． Ｅａｃｈ ｃｙｌｉｎｄｅｒ ｒｅｑｕｉｒｅｓ ａｔ ｌｅａｓｔ
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Ｔｈｅ ｃａｍｓｈａｆｔ ｉｓ ａｎｏｔｈｅｒ ｒｏｔａｔｉｎｇ ｓｈａｆｔ ｗｉｔｈｉｎ ｔｈｅ ｅｎｇｉｎｅ；ｉｔ ｓｅｒｖｅｓ ｕｓｕａｌｌｙ ｔｈｒｅｅ ｆｕｎｃｔｉｏｎｓ． Ｆｉｒｓｔ，
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ｓｈａｆｔ ｒｏｔａｔｅｓ，ｔｈｅ ｃａｍ ｒａｉｓｅｓ ｔｈｅ ｌｉｆｔｅｒ，ａｎｄ ｔｈｅ ｌｉｆｔｅｒ ｉｎ ｔｕｒｎ ｏｐｅｎｓ ａ ｖａｌｖｅ． Ｔｈｅ ｌｉｆｔｅｒ ｍａｙ ｂｅ ｉｎ ｄｉ
ｒｅｃｔ ｃｏｎｔａｃｔ ｗｉｔｈ ｔｈｅ ｔｉｐ ｏｆ ｔｈｅ ｖａｌｖｅ ｓｔｅｍ，ｏｒ ｉｔ ｍａｙ ｂｅａｒ ａｇａｉｎｓｔ ａ ｐｕｓｈ ｒｏｄ ｔｈａｔ ｆｕｎｃｔｉｏｎｓ ａｌｏｎｇ ｗｉｔｈ
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Ｔｉｍｉｎｇ Ｇｅａｒｓ

Ｔｈｅ ｍａｎｕｆａｃｔｕｒｅｒ ｍａｃｈｉｎｅｓ ａ ｃａｍ ｌｏｂｅ ｉｎｔｏ ａ ｇｉｖｅｎ ｓｈａｐｅ ｔｈａｔ ｐｒｏｄｕｃｅｓ ａ ｇｉｖｅｎ ａｍｏｕｎｔ ｏｆ
ｖａｌｖｅｏｐｅｎ ｄｕｒａｔｉｏｎ ａｎｄ ｏｖｅｒｌａｐ．

Ｕｓｅｆｕｌ Ｗｏｒｄｓ ＆ Ｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｓ

１． ｉｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎ ［ｉｎｔｒｄｋｎ］ｎ．介绍，传入，初步，导言，绪论，入门
２． ｕｎｉｔ ［ｊｕｎｉｔ］ｎ．元件，部件，零件，装置
３． ｖｅｈｉｃｌｅ ［ｖｉｉｋｌ］ｎ． 交通工具，车辆
４． ｅｎｇｉｎｅ ［ｅｎｉｎ］ｎ．发动机
５． ｃｙｌｉｎｄｅｒ ［ｓｉｌｉｎｄ］ｎ． 气缸，圆筒，圆柱体
６． ｃｏｍｂｕｓｔｉｏｎ ［ｋｍｂｓｎ］ｎ． 燃烧
７． ｂｕｒｎ ［ｂｎ］ｖｉ．，ｖｔ． 燃烧
８． ｃｏｎｖｅｒｔ ［ｋｎｖｔ］ｖｔ．使转变，转换． ． ．
９． ｐｉｓｔｏｎ ［ｐｉｓｔｎ］ｎ．活塞
４



１０． ｃｒａｎｋｓｈａｆｔ ［ｋｒｋｆｔ］ｎ．曲轴
１１． ｉｇｎｉｔｉｏｎ ［ｉｎｉｎ］ｎ． 点火，点燃
１２． ｉｎｔａｋｅ ［ｉｎｔｅｉｋ］ｎ．入口，进口
１３． ｓｔａｒｔｅｒ ［ｓｔｔ］ｎ． 起动机
１４． ｃｌｏｃｋｗｉｓｅ ［ｋｌｋｗａｉｚ］ａｄｊ． 顺时针方向的；ａｄｖ． 顺时针方向地
１５． ｍｏｖｅｍｅｎｔ ［ｍｕｖｍｎｔ］ｎ．运动，动作，运转
１６． ｖａｃｕｕｍ ［ｖｋｊｕｍ］ｎ． 真空；ａｄｊ．真空的
１７． ｇａｓｏｌｉｎｅ ［ｓｌｉｎ］ｎ． 汽油
１８． ｍａｎｉｆｏｌｄ ［ｍｎｉｆｕｌｄ］ｎ．进、排气歧管
１９． ｓｔｒｏｋｅ ［ｓｔｒｕｋ］ｎ．冲程，行程
２０． ｒｅｍａｉｎ ［ｒｉｍｅｉｎ］ｖｉ．保持，逗留，剩余
２１． ｃｈａｒｇｅ ［］ｎ．充气，装料
２２． ｄｒａｗ ［ｄｒ］ｖｔ．吸引，吸入
２３． ｃｏｎｓｔｉｔｕｔｅ ［ｋｎｓｔｉｔｊｕｔ］ｖｔ．组成，构成
２４． ｃｏｍｐｒｅｓｓ ［ｋｍｐｒｅｓ］ｖｔ．压缩，浓缩
２５． ｔｒａｖｅｌ ［ｔｒｖｌ］ｖ．旅行，传播，行进
２６． ｐｏｗｅｒ ［ｐａｕ］ｎ．能量，动力
２７． ｉｇｎｉｔｅ ［ｉｎａｉｔ］ｖ．点火，点燃
２８． ｓｐａｒｋ ［ｓｐｋ］ｎ．火花
２９． ｒｅｖｏｌｕｔｉｏｎ ［ｒｅｖｌｕｎ］ｎ．旋转，转数，旋转一周
３０． ｅｘｐａｎｄ ［ｉｋｓｐｎｄ］ｖｔ．使膨胀，详述，扩张
３１． ａｐｐｌｙ ［ｐｌａｉ］ｖｔ．申请，应用，作用
３２． ｅｘｐｅｎｄ ［ｉｋｓｐｅｎｄ］ｖｔ．花费，消耗，支出
３３． ｐａｓｓａｇｅ ［ｐｓｉ］ｎ．通道，通路
３４． ｐｏｒｔ ［ｐｔ］ｎ．港口，端口，通道
３５． ａｐｐｒｏａｃｈ ［ｐｒｕ］ｖｔ．接近，动手处理
３６． ａｃｃｅｌｅｒａｔｅ ［ｋｓｅｌｒｅｉｔ］ｖｔ．加速，促进，催促
３７． ｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓｌｙ ［ｋｎｔｉｎｕｓｌｉ］ａｄｖ． 不断地，连续地
３８． ａｔｔａｃｈ ［ｔ］ｖｔ．系上，贴上，安装上
３９． ｉｎｅｒｔｉａ ［ｉｎ］ｎ． 惯性，惯量
４０． ａｕｔｏｍｏｂｉｌｅ ［ｔｍｂｉｌ］ｎ．汽车
４１． ｆｌｙｗｈｅｅｌ ［ｆｌａｉｗｉｌ］ｎ．飞轮
４２． ａｒｒａｎｇｅｍｅｎｔ ［ｒｅｉｎｍｎｔ］ｎ． 排列，安排
４３． ｏｖｅｒｌａｐ ［ｕｖｌｐ］ｖ．（与． ． ．）交迭，部分重叠
４４． ｃａｍｓｈａｆｔ ［ｋｍｆｔ］ｎ．凸轮轴
４５． ｆｒａｍｅｗｏｒｋ ［ｆｒｅｉｍｗｋ］ｎ．构架，框架，结构
４６． ｆｏｕｎｄａｔｉｏｎ ［ｆａｕｎｄｅｉｎ］ｎ． 基础，根本
４７． ｎｉｃｋｅｌ ［ｎｉｋｌ］ｎ．镍
４８． ｃｈｒｏｍｉｕｍ ［ｋｒｍｉｍ］ｎ． 铬
４９． ａｌｕｍｉｎｕｍ ［ｌｊｕｍｉｎｊｍ］ｎ．铝

５



５０． ｃａｓｔ ［ｋｓｔ］ｖ．浇铸
５１． ｓｌｅｅｖｅ ［ｓｌｉｖ］ｎ．套管，轴套，衬套，缸套
５２． ｂｏｒｅ ［ｂ］ｎ． 内径，枪膛；ｖ．钻孔
５３． ｓｅｒｖｅ ［ｓｖ］ｖｔ．服务，可做，适于，具有． ． ．作用
５４． ｃｒａｎｋｃａｓｅ ［ｋｒｋｅｉｓ］ｎ．曲轴箱
５５． ｂｏｌｔ ［ｂｕｌｔ］ｎ．螺钉；ｖ．用螺栓紧固
５６． ｓｅａｌ ［ｓｉｌ］ｎ．封铅，封条，密封
５７． ｒｅｃｉｐｒｏｃａｔｉｎｇ ［ｒｅｓｉｐｒｕｋｅｉｔｉ］ａｄｊ．往复的
５８． ｃｉｒｃｕｍｆｅｒｅｎｃｅ ［ｓｋｍｒｎｓ］ｎ． 圆周，周围
５９． ｅｘｐａｎｓｉｏｎ ［ｉｋｓｐｎｎ］ｎ．扩充，膨胀
６０． ｐｌｕｓ ［ｐｌｓ］ｐｒｅｐ． 加上，以及
６１． ｂｌｏｗｂｙ ［ｂｌｕｂａｉ］ｎ．窜气
６２． ｖｉａ ［ｖａｉ］ｐｒｅｐ． 经，通过，经由
６３． ｓｐｒｏｃｋｅｔ ［ｓｐｒｋｉｔ］ｎ．链轮齿
６４． ｃｈａｉｎ ［ｅｉｎ］ｎ． 链（条）
６５． ｃｒａｎｋｐｉｎ ［ｋｒｋｐｉｎ］ｎ．曲柄销，连杆轴颈
６６． ｆｌａｎｇｅ ［ｆｌｎ］ｎ． 凸缘，边缘，轮缘
６７． ｆｕｎｃｔｉｏｎ ［ｆｎｃｎ］ｎ．功能，作用
６８． ｃａｍ ［ｋｍ］ｎ．凸轮
６９． ｅｃｃｅｎｔｒｉｃ ［ｉｋｓｅｎｔｒｉｋ］ｎ．偏心轮
７０． ｇｅａｒ ［ｉ］ｎ． 齿轮，传动装置
７１． ｌｉｆｔｅｒ ［ｌｉｆｔ］ｎ．挺杆
７２． ｃｏｍｐｏｎｅｎｔ ［ｋｍｐｕｎｎｔ］ｎ．部分，部件，零件，元件
７３． ａｓｓｅｍｂｌｙ ［ｓｅｍｂｌｉ］ｎ．安装，装配，部件，装置，组合体
７４． ｄｕｒａｔｉｏｎ ［ｄｊｕｒｅｉｎ］ｎ． 持续时间
７５． ｍｅｓｈ ［ｍｅ］ｖｔ．啮合，相啮合
７６． ｓｅｌｆｃｏｎｔａｉｎ 自备的
７７． ｉｎｔｅｒｎａｌ ｃｏｍｂｕｓｔｉｏｎ ｅｎｇｉｎｅ内燃机
７８． ｈｅａｔ ｅｎｅｒｇｙ热能
７９． ｍｅｃｈａｎｉｃａｌ ｅｎｅｒｇｙ 机械能
８０． ａｉｒ ／ ｆｕｅｌ ｍｉｘｔｕｒｅ空气燃油混合物（可燃混合气）
８１． ｉｎｔａｋｅ ｓｔｒｏｋｅ 进气行程
８２． ｃｏｍｐｒｅｓｓｉｏｎ ｓｔｒｏｋｅ 压缩行程
８３． ｐｏｗｅｒ ｓｔｒｏｋｅ 作功行程
８４． ｅｘｈａｕｓｔ ｓｔｒｏｋｅ排气行程
８５． ｔｏｐ ｄｅａｄ ｃｅｎｔｅｒ（ＴＤＣ）上止点
８６． ｃｏｎｎｅｃｔｉｎｇ ｒｏｄ 连杆
８７． ｉｎｔａｋｅ ｖａｌｖｅ 进气门
８８． ａｔｍｏｓｐｈｅｒｉｃ ｐｒｅｓｓｕｒｅ大气压力
８９． ｉｎｔａｋｅ ｍａｎｉｆｏｌｄ进气歧管
６ 此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



９０． ｅｘｈａｕｓｔ ｖａｌｖｅ排气门
９１． ｂｏｔｔｏｍ ｄｅａｄ ｃｅｎｔｅｒ（ＢＤＣ）下止点
９２． ｓｐａｒｋ ｐｌｕｇ火花塞
９３． ｃｏｍｂｕｓｔｉｏｎ ｃｈａｍｂｅｒ燃烧室
９４． ｃｙｌｉｎｄｅｒ ｈｅａｄ气缸盖
９５． ｅｎｇｉｎｅ ｂｌｏｃｋ 气缸体
９６． ｗａｔｅｒ ｊａｃｋｅｔ 水套
９７． ｇｒａｙ ｉｒｏｎ 灰口铁
９８． ｗａｔｅｒ ｐｕｍｐ水泵
９９． ｏｉｌ ｐａｎ机油盘
１００． ｈｅａｔ ｃｏｎｄｕｃｔｉｖｉｔｙ热传导性
１０１． ｆａｓｔｅｎｉｎｇ ｄｅｖｉｃｅ紧固件
１０２． ｄｒｉｖｅ ｗｈｅｅｌ驱动轮
１０３． ｒｅｓｐｏｎｓｉｂｌｅ ｆｏｒ负责
１０４． ｆｒｉｃｔｉｏｎ ｃｌｕｔｃｈ ａｓｓｅｍｂｌｙ摩擦式离合器
１０５． ｔｏｒｑｕｅ ｃｏｎｖｅｒｔｅｒ液力变矩器
１０６． ｆａｎ ｐｕｌｌｅｙ风扇皮带轮
１０７． ｔｉｍｉｎｇ ｇｅａｒ正时齿轮
１０８． ｆｕｅｌ ｐｕｍｐ燃油泵
１０９． ｐｉｓｔｏｎ ｒｉｎｇ活塞环
１１０． ｃｏｍｐｒｅｓｓｉｏｎ ｒｉｎｇ气环
１１１． ｏｉｌ ｃｏｎｔｒｏｌ ｒｉｎｇ油环
１１２． ｖｉｂｒａｔｉｏｎ ｄａｍｐｅｒ扭转减振器
１１３． ｔｏｒｓｉｏｎａｌ ｖｉｂｒａｔｉｏｎ扭转振动
１１４． ｏｉｌ ｐｕｍｐ机油泵
１１５． ｉｇｎｉｔｉｏｎ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｏｒ点火分电器
１１６． ｇｅａｒ ｒａｔｉｏ传动比
１１７． ｖａｌｖｅ ｓｔｅｍ气门杆
１１８． ｐｕｓｈ ｒｏｄ气门推杆
１１９． ｖａｌｖｅ ｓｅａｔ气门座
１２０． ｖａｌｖｅ ｓｐｒｉｎｇ气门弹簧
１２１． ｒｏｃｋｅｒ ａｒｍ气门摇臂
１２２． ｃａｍ ｌｏｂｅ凸轮凸起部，凸轮工作部分

Ｎｏｔｅｓ ｔｏ Ｔｅｘｔ

１． Ｔｈｅ ｅｎｇｉｎｅ ｉｓ ａ ｓｅｌｆｃｏｎｔａｉｎｅｄ ｐｏｗｅｒ ｕｎｉｔ ｗｈｉｃｈ ｃｏｎｖｅｒｔｓ ｔｈｅ ｈｅａｔ ｅｎｅｒｇｙ ｏｆ ｆｕｅｌ ｉｎｔｏ ｍｅ
ｃｈａｎｉｃａｌ ｅｎｅｒｇｙ ｆｏｒ ｍｏｖｉｎｇ ｔｈｅ ｖｅｈｉｃｌｅ．

发动机是个自备动力的装置，它将燃料的热能转换成机械能，用于推动车辆前进。
２． Ｔｈｅ ｄｒａｗｉｎｇ ｏｆ ａｎ ａｉｒ ／ ｆｕｅｌ ｃｈａｒｇｅ ｉｎｔｏ ｔｈｅ ｃｙｌｉｎｄｅｒ ｉｎ ｔｈｉｓ ｍａｎｎｅｒ，ｄｕｒｉｎｇ ｔｈｅ ｄｏｗｎｗａｒｄ

７



ｍｏｖｅｍｅｎｔ ｏｆ ｔｈｅ ｐｉｓｔｏｎ，ｃｏｎｓｔｉｔｕｔｅｓ ｔｈｅ ｉｎｔａｋｅ ｓｔｒｏｋｅ ｏｆ ｔｈｅ ｐｉｓｔｏｎ．
可燃混合气在活塞向下运动时被吸入气缸，这个过程就是进气行程。
３． Ｔｈｉｓ ｔｒｅｍｅｎｄｏｕｓ ｆｏｒｃｅ ｐｕｓｈｅｓ ｔｈｅ ｐｉｓｔｏｎ ｄｏｗｎｗａｒｄ ｏｎ ｔｈｅ ｐｏｗｅｒ ｓｔｒｏｋｅ，ｃａｕｓｉｎｇ ｔｈｅ ｃｏｎ

ｎｅｃｔｉｎｇ ｒｏｄ ｔｏ ｒｏｔａｔｅ ｔｈｅ ｃｒａｎｋｓｈａｆｔ．
在作功行程中，巨大的气体压力推动活塞向下运动，带动连杆转动曲轴。
４． Ｔｈｉｓ ｒｅｍａｉｎｉｎｇ ｐｒｅｓｓｕｒｉｚｅｄ ｇａｓ ｆｌｏｗｓ ｃｏｍｐａｒａｔｉｖｅｌｙ ｆｒｅｅｌｙ ｆｒｏｍ ｔｈｅ ｃｙｌｉｎｄｅｒ ｔｈｒｏｕｇｈ ｔｈｅ ｐａｓ

ｓａｇｅ（ｐｏｒｔ）ｏｐｅｎｅｄ ｂｙ ｔｈｅ ｅｘｈａｕｓｔ ｖａｌｖｅ．
残余的带压废气相对顺畅地从已被排气门打开的排气道中排出。
５． Ｆｏｒ ｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ ｐｕｒｐｏｓｅｓ，ｍａｎｕｆａｃｔｕｒｅｒｓ ｃｌａｓｓｉｆｙ ａｕｔｏｍｏｂｉｌｅ ｅｎｇｉｎｅｓ ｂｙ ｔｈｅｉｒ ｃｙｌｉｎｄｅｒ ａｒ

ｒａｎｇｅｍｅｎｔ，ｖａｌｖｅ ａｒｒａｎｇｅｍｅｎｔ，ａｎｄ ｔｙｐｅ ｏｆ ｓｙｓｔｅｍ ｕｓｅｄ ｔｏ ｃｏｏｌ ｔｈｅ ｅｎｇｉｎｅ．
发动机制造商将汽车发动机按气缸排列、气门布置以及冷却系统的类型进行分类。
６． Ｔｈｅ ｐｉｓｔｏｎ ｉｓ ａ ｍｏｖａｂｌｅ ｐａｒｔ ｏｒ ｐｌｕｇ ｔｈａｔ ｒｅｃｅｉｖｅｓ ｔｈｅ ｐｒｅｓｓｕｒｅ ｆｒｏｍ ｔｈｅ ｂｕｒｎｉｎｇ ａｉｒ ／ ｆｕｅｌ ｍｉｘ

ｔｕｒｅ ａｎｄ ｃｏｎｖｅｒｔｓ ｔｈｉｓ ｐｒｅｓｓｕｒｅ ｉｎｔｏ ｒｅｃｉｐｒｏｃａｔｉｎｇ（ｕｐａｎｄｄｏｗｎ）ｍｏｔｉｏｎ．
活塞是可动部件，它承受可燃混合气燃烧时产生的压力，并将此力转变成活塞的上下往复

运动。
７． Ｃｏｎｓｅｑｕｅｎｔｌｙ，ｐｉｓｔｏｎ ｒｉｎｇｓ ａｒｅ ｕｓｅｄ ｔｏ ｐｒｏｖｉｄｅ ｔｈｅ ｎｅｃｅｓｓａｒｙ ｓｅａｌ ｔｏ ｅｌｉｍｉｎａｔｅ ｂｌｏｗｂｙ ａｎｄ ｔｏ

ｃｏｎｔｒｏｌ ｏｉｌ ｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎ．
因此，使用活塞环来对活塞和气缸壁间进行必要的密封，以防止发动机窜气和减少发动机

机油消耗。
８． Ｔｈｅ ｃｏｎｎｅｃｔｉｎｇ ｒｏｄ ｉｔｓｅｌｆ ａｔｔａｃｈｅｓ ａｔ ｏｎｅ ｅｎｄ ｔｏ ｔｈｅ ｐｉｓｔｏｎ ａｎｄ ｏｎ ｔｈｅ ｏｔｈｅｒ ｅｎｄ ｔｏ ｔｈｅ ｃｒａｎｋ

ｐｉｎ ｓｅｃｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ｃｒａｎｋｓｈａｆｔ．
连杆一头与活塞相连，另一头与曲轴的曲柄销相连。
９． Ｉｎ ａｄｄｉｔｉｏｎ，ｔｈｅ ｒｅａｒ ｓｕｒｆａｃｅ ｏｆ ｔｈｅ ｆｌｙｗｈｅｅｌ ｓｅｒｖｅｓ ａｓ ｔｈｅ ｄｒｉｖｉｎｇ ｍｅｍｂｅｒ ｏｆ ｔｈｅ ｃｌｕｔｃｈ ａｓ

ｓｅｍｂｌｙ．
另外，飞轮的后端面还用作离合器总成的驱动件。
１０． Ｔｈｅ ｌｉｆｔｅｒ ｍａｙ ｂｅ ｉｎ ｄｉｒｅｃｔ ｃｏｎｔａｃｔ ｗｉｔｈ ｔｈｅ ｔｉｐ ｏｆ ｔｈｅ ｖａｌｖｅ ｓｔｅｍ，ｏｒ ｉｔ ｍａｙ ｂｅａｒ ａｇａｉｎｓｔ ａ

ｐｕｓｈ ｒｏｄ ｔｈａｔ ｆｕｎｃｔｉｏｎｓ ａｌｏｎｇ ｗｉｔｈ ａ ｒｏｃｋｅｒａｒｍ ａｓｓｅｍｂｌｙ ｔｏ ｏｐｅｎ ａ ｖａｌｖｅ．
气门挺杆或是直接与气门杆顶端接触，或者与推杆相连，推动推杆与摇臂总成一起开启气

门。
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Ｅｘｅｒｃｉｓｅｓ

１． Ｍａｋｅ Ｃｈｏｉｃｅｓ：
（１）Ｔｈｅ ｉｓ ａ ｓｅｌｆｃｏｎｔａｉｎｅｄ ｐｏｗｅｒ ｕｎｉｔ ｗｈｉｃｈ ｃｏｎｖｅｒｔｓ ｔｈｅ ｈｅａｔ ｅｎｅｒｇｙ ｉｎｔｏ ｍｅｃｈａｎｉｃａｌ

ｅｎｅｒｇｙ．
Ａ． ｃｒａｎｋｓｈａｆｔ 摇摇摇摇Ｂ． ｅｎｇｉｎｅ 摇摇摇摇Ｃ． ｃａｍｓｈａｆｔ 摇摇摇摇Ｄ． ｆｌｙｗｈｅｅｌ

（２）Ｔｈｅ ｉｓ ｔｈｅ ｆｉｒｓｔ ｓｔｒｏｋｅ ｏｆ ａ ｆｏｕｒｓｔｒｏｋｅ ｅｎｇｉｎｅ．
Ａ． ｐｏｗｅｒ ｓｔｒｏｋｅ Ｂ． ｅｘｈａｕｓｔ ｓｔｒｏｋｅ Ｃ． ｉｎｔａｋｅ ｓｔｒｏｋｅ Ｄ． ｃｏｍｐｒｅｓｓｉｏｎ ｓｔｒｏｋｅ

（３）Ｔｏ ｋｅｅｐ ｔｈｅ ｃｒａｎｋｓｈａｆｔ ｔｕｒｎｉｎｇ ｓｍｏｏｔｈｌｙ ｂｅｔｗｅｅｎ ｓｕｃｃｅｓｓｉｖｅ ｐｏｗｅｒ ｓｔｒｏｋｅｓ，ｔｈｅ ｅｎｇｉｎｅ ｎｅｅｄ ａ
ｈｅａｖｙ ｗｈｅｅｌ ．
Ａ． ｃｒａｎｋｓｈａｆｔ Ｂ． ｃｏｎｎｅｃｔｉｎｇ ｒｏｄ Ｃ． ｃａｍｓｈａｆｔ Ｄ． ｆｌｙｗｈｅｅｌ

（４）Ａ ｌｉｑｕｉｄｃｏｏｌｅｄ ｅｎｇｉｎｅ ｕｓｅｓ ａｓ ｔｈｅ ｍｅｄｉｕｍ ｔｏ ｒｅｍｏｖｅ ｈｅａｔ ｆｒｏｍ ｔｈｅ ｅｎｇｉｎｅ．
Ａ． ａ ｌｉｑｕｉｄ ｃｏｏｌａｎｔ Ｂ． ｗｉｎｄ Ｃ． ｌｕｂｒｉｃａｔｉｎｇ ｏｉｌ Ｄ． ＡＴＦ ｏｉｌ

（５） ｄｅｓｃｒｉｂｅｓ ｔｈｅ ｅｓｃａｐｅ ｏｆ ｕｎｂｕｒｎｅｄ ａｎｄ ｂｕｒｎｅｄ ｇａｓｅｓ ｆｒｏｍ ｔｈｅ ｃｏｍｂｕｓｔｉｏｎ ｃｈａｍｂｅｒ，
ｐａｓｔ ｔｈｅ ｐｉｓｔｏｎ，ａｎｄ ｉｎｔｏ ｔｈｅ ｃｒａｎｋｃａｓｅ．
Ａ． Ｃｏｍｂｕｓｔｉｏｎ Ｂ． Ｂｌｏｗｂｙ Ｃ． Ｃｏｏｌｉｎｇ Ｄ． Ｌｕｂｒｉｃａｔｉｎｇ

（６）Ｔｈｅ ａｃｔ ａｓ ｇｕｉｄｅｓ ｆｏｒ ｔｈｅ ｐｉｓｔｏｎｓ ａｓ ｔｈｅｙ ｍｏｖｅ ｕｐ ａｎｄ ｄｏｗｎ．
Ａ． ｃｙｌｉｎｄｅｒｓ Ｂ． ｐｉｓｔｏｎ Ｃ． ｆｌｙｗｈｅｅｌ Ｄ． ｃａｍｓｈａｆｔ

２． Ｔｒａｎｓｌａｔｅ ｔｈｅ ｆｏｌｌｏｗｉｎｇ ｉｎｔｏ Ｅｎｇｌｉｓｈ：
（１）发动机是个产生动力的装置。
（２）四冲程发动机的四个冲程为：进气行程、压缩行程、做功行程和排气行程。
（３）发动机需要飞轮来保持曲轴的平滑运转。
（４）曲轴是发动机的主轴。
（５）活塞是发动机的运动部件，工作时在气缸内上下运动。
（６）连杆与活塞、曲柄销分别相连。

３．实训：教师按照发动机构造的教学挂图（或其他教学媒体）让学生用英语识别发动机构造。
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第二单元摇汽 车 底 盘

Ｕｎｉｔ Ｔｗｏ摇Ｉｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎ ｔｏ ｔｈｅ Ｃｈａｓｓｉｓ

Ｔｈｅ Ｐｏｗｅｒ Ｔｒａｉｎ
Ｔｈｅ ｐｏｗｅｒ ｔｒａｉｎ ｃａｒｒｉｅｓ ｐｏｗｅｒ ｆｒｏｍ ｔｈｅ ｅｎｇｉｎｅ ｃｒａｎｋｓｈａｆｔ ｔｏ ｔｈｅ ｃａｒ ｗｈｅｅｌｓ ｓｏ ｔｈｅ ｗｈｅｅｌｓ ｒｏｔａｔｅ

ａｎｄ ｃａｒ ｍｏｖｅｓ．［１］Ｆｏｒ ｍａｎｙ ｙｅａｒｓ，ｏｎ ｍｏｓｔ ｃａｒｓ ｔｈｅ ｅｎｇｉｎｅ ｈａｓ ｂｅｅｎ ｍｏｕｎｔｅｄ ｉｎ ｔｈｅ ｆｒｏｎｔ ａｎｄ ｔｈｅ
ｒｅａｒ ｗｈｅｅｌｓ ｗｅｒｅ ｄｒｉｖｅｎ． Ｔｈｉｓ ａｒｒａｎｇｅｍｅｎｔ ｉｎｃｌｕｄｅｓ：

１）Ｔｈｅ ｅｎｇｉｎｅ，ｗｈｉｃｈ ｐｒｏｄｕｃｅｓ ｔｈｅ ｐｏｗｅｒ．
２）Ｔｈｅ ｔｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎ，ｅｉｔｈｅｒ ｍａｎｕａｌ ｏｒ ａｕｔｏｍａｔｉｃ．
３）Ｔｈｅ ｃｌｕｔｃｈ ｏｎ ｖｅｈｉｃｌｅｓ ｗｉｔｈ ｍａｎｕａｌ ｔｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎｓ．
４）Ｔｈｅ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｌ，ｗｈｉｃｈ ｓｅｎｄｓ ｔｈｅ ｐｏｗｅｒ ｔｏ ｔｈｅ ｔｗｏ ｒｅａｒ ｗｈｅｅｌｓ ｔｈｒｏｕｇｈ ｔｈｅ ｗｈｅｅｌ ａｘｌｅｓ．
５）Ｔｈｅ ｄｒｉｖｅ ｓｈａｆｔ，ｗｈｉｃｈ ｃａｒｒｉｅｓ ｔｈｅ ｐｏｗｅｒ ｆｒｏｍ ｔｈｅ ｔｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎ ｔｏ ｔｈｅ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｌ．

Ｔｈｅ ｍａｎｕａｌ ｔｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎ
Ｔｈｅ ｍａｎｕａｌ ｔｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎ ｐｒｏｖｉｄｅｓ ａ ｍｅａｎｓ ｏｆ ｖａｒｙｉｎｇ ｔｈｅ ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐ ｂｅｔｗｅｅｎ ｔｈｅ ｓｐｅｅｄ ｏｆ ｔｈｅ

ｅｎｇｉｎｅ ａｎｄ ｔｈｅ ｓｐｅｅｄ ｏｆ ｔｈｅ ｗｈｅｅｌｓ． Ｖａｒｙｉｎｇ ｔｈｅｓｅ ｇｅａｒ ｒａｔｉｏｓ ａｌｌｏｗｓ ｔｈｅ ｒｉｇｈｔ ａｍｏｕｎｔ ｏｆ ｅｎｇｉｎｅ ｐｏｗ
ｅｒ ａｔ ｍａｎｙ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｓｐｅｅｄｓ．
Ｔｈｅ ｃｌｕｔｃｈ

Ｔｈｅ ｃｌｕｔｃｈ ａｌｌｏｗｓ ｙｏｕ ｔｏ ｃｏｎｎｅｃｔ ａｎｄ ｄｉｓｃｏｎｎｅｃｔ ｔｈｅ ｅｎｇｉｎｅ ａｎｄ ｔｈｅ ｔｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎ，ｂｏｔｈ ｓｔａｒｔｉｎｇ
ｕｐ ａｎｄ ｄｕｒｉｎｇ ｓｈｉｆｔｓ． Ｆｒｉｃｔｉｏｎ ｐｌａｔｅｓ ｒｏｕｔｅ ｔｈｅ ｒｏｔａｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ｅｎｇｉｎｅ ｃｒａｎｋｓｈａｆｔ ｔｏ ｔｈｅ ｇｅａｒｓ，ａｎｄ ｔｈｅｎ
ｔｏ ｔｈｅ ｗｈｅｅｌｓ．
Ａｕｔｏｍａｔｉｃ Ｔｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎ

Ｉｎ ａｎ ａｕｔｏｍａｔｉｃ ｔｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎ，ｇｅａｒ ｒａｔｉｏｓ ａｒｅ ｃｈａｎｇｅｄ ａｕｔｏｍａｔｉｃａｌｌｙ． Ｔｈｉｓ ｅｌｉｍｉｎａｔｅｓ ｔｈｅ ｎｅｅｄ
ｆｏｒ ｔｈｅ ｄｒｉｖｅｒ ｔｏ ｏｐｅｒａｔｅ ｔｈｅ ｃｌｕｔｃｈ ａｎｄ ｍａｎｕａｌｌｙ“ｓｈｉｆｔ ｇｅａｒｓ”． Ｔｈｅ ｔｙｐｉｃａｌ ａｕｔｏｍａｔｉｃ ｔｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎ
ｃｏｍｂｉｎｅｓ ａ ｆｌｕｉｄ ｔｏｒｑｕｅ ｃｏｎｖｅｒｔｅｒ，ａ ｐｌａｎｅｔａｒｙｇｅａｒ ｓｙｓｔｅｍ，ａｎｄ ａ ｈｙｄｒａｕｌｉｃ ｃｏｎｔｒｏｌ ｓｙｓｔｅｍ ｉｎ ａ ｓｉｎ
ｇｌｅ ｕｎｉｔ．
Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｌ

Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｌｓ ａｒｅ ｕｓｅｄ ａｔ ｔｈｅ ｒｅａｒ ｏｆ ｖｅｈｉｃｌｅｓ ｗｉｔｈ ｒｅａｒｗｈｅｅｌ ｄｒｉｖｅ． Ｔｈｅｙ ａｒｅ ｕｓｅｄ ａｔ ｔｈｅ ｆｒｏｎｔ ｉｎ
ｔｈｅ ｔｒａｎｓａｘｌｅｓ ｏｆ ｖｅｈｉｃｌｅｓ ｗｉｔｈ ｆｒｏｎｔｗｈｅｅｌ ｄｒｉｖｅ． Ｗｈｅｎ ｔｈｅ ｃａｒ ｉｓ ｏｎ ｓｔｒａｉｇｈｔ ｒｏａｄ，ｔｈｅ ｒｉｎｇ ｇｅａｒ，
ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｌ ｃａｓｅ，ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｌ ｐｉｎｉｏｎ ｇｅａｒｓ，ａｎｄ ｔｗｏ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｌ ｓｉｄｅ ｇｅａｒｓ ａｌｌ ｔｕｒｎ ａｓ ａ ｕｎｉｔ ｗｉｔｈｏｕｔ
ａｎｙ ｒｅｌａｔｉｖｅ ｍｏｔｉｏｎ．［２］Ｈｏｗｅｖｅｒ，ｗｈｅｎ ｔｈｅ ｃａｒ ｂｅｇｉｎｓ ｔｏ ｒｏｕｎｄ ａ ｃｕｒｖｅ，ｔｈｅ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｌ ｐｉｎｉｏｎ ｇｅａｒｓ
ｒｏｔａｔｅ ｏｎ ｔｈｅ ｐｉｎｉｏｎ ｓｈａｆｔ． Ｔｈｉｓ ｐｅｒｍｉｔｓ ｔｈｅ ｏｕｔｅｒ ｗｈｅｅｌ ｔｏ ｔｕｒｎ ｆａｓｔｅｒ ｔｈａｎ ｔｈｅ ｉｎｎｅｒ ｗｈｅｅｌ．
Ｔｈｅ Ｄｒｉｖｅ Ｓｈａｆｔ

Ｔｈｅ ｄｒｉｖｅ ｓｈａｆｔ，ｏｒ ｐｒｏｐｅｌｌｅｒ ｓｈａｆｔ，ｃｏｎｎｅｃｔｓ ｔｈｅ ｔｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎ ｏｕｔｐｕｔ ｓｈａｆｔ ｔｏ ｔｈｅ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｌ ｐｉｎ
ｉｏｎ ｓｈａｆｔ． Ｓｉｎｃｅ ａｌｌ ｒｏａｄｓ ａｒｅ ｎｏｔ ｐｅｒｆｅｃｔｌｙ ｓｍｏｏｔｈ，ａｎｄ ｔｈｅ ｔｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎ ｉｓ ｆｉｘｅｄ，ｔｈｅ ｄｒｉｖｅ ｓｈａｆｔ ｈａｓ
０１



ｔｏ ｂｅ ｆｌｅｘｉｂｌｅ ｔｏ ａｂｓｏｒｂ ｔｈｅ ｓｈｏｃｋｓ ｏｆ ｂｕｍｐｓ ｉｎ ｔｈｅ ｒｏａｄ．［３］Ｕｎｉｖｅｒｓａｌ，ｏｒ“Ｕｊｏｉｎｔｓ”ａｌｌｏｗ ｔｈｅ ｄｒｉｖｅ
ｓｈａｆｔ ｔｏ ｆｌｅｘ ｗｈｅｎ ｔｈｅ ｄｒｉｖｅ ａｎｇｌｅ ｃｈａｎｇｅｓ． Ｔｈｅ ｕｎｉｖｅｒｓａｌ ｊｏｉｎｔ ｏｒ Ｕｊｏｉｎｔ ｉｓ ｕｓｅｄ ｔｏ ｃｏｎｎｅｃｔ ｔｈｅ ｄｒｉｖｅ
ｓｈａｆｔ ｔｏ ｔｈｅ ｔｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎ ｏｕｔｐｕｔ ｓｈａｆｔ．
Ｆｒａｍｅ

Ｔｈｅ ｆｒａｍｅ ｉｓ ａ ｌｏａｄｃａｒｒｙｉｎｇ ｂｅａｍ ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ ｃｏｎｓｉｓｔｉｎｇ ｏｆ ｔｗｏ ｓｉｄｅ ｒａｉｌｓ，ａｎｄ ｓｅｖｅｒａｌ ｃｒｏｓｓ ｍｅｍ
ｂｅｒｓ．［４］Ｔｈｅ ｆｒａｍｅ ｏｆ ａｎ ａｕｔｏｍｏｂｉｌｅ ｐｒｏｖｉｄｅｓ ｔｈｅ ｓｕｐｐｏｒｔ ｆｏｒ ｔｈｅ ｅｎｇｉｎｅ，ｂｏｄｙ ａｎｄ ｔｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎ
ｍｅｍｂｅｒｓ． Ｔｈｅ ｆｒａｍｅ ｔｒａｎｓｍｉｔｓ ｔｈｅ ｌｏａｄ ｔｈｒｏｕｇｈ ｓｕｓｐｅｎｓｉｏｎ ｓｙｓｔｅｍ ａｎｄ ａｘｌｅｓ ｔｏ ｔｈｅ ｗｈｅｅｌｓ． Ｉｔ ｗｉｔｈ
ｓｔａｎｄｓ ｔｈｅ ｓｔａｔｉｃ ａｎｄ ｄｙｎａｍｉｃ ｌｏａｄｓ ｗｉｔｈｉｎ ｐｅｒｍｉｓｓｉｂｌｅ ｄｅｆｌｅｃｔｉｏｎ． Ｉｔ ｓｈｏｕｌｄ ｂｅ ｓｔｉｆｆ ａｎｄ ｓｔｒｏｎｇ ｔｏ ｒｅ
ｓｉｓｔ ｔｈｅ ｓｅｖｅｒｅ ｔｗｉｓｔｉｎｇ ａｎｄ ｂｅｎｄｉｎｇ ｆｏｒｃｅｓ ｔｏ ｗｈｉｃｈ ｉｔ ｉｓ ｓｕｂｊｅｃｔｅｄ ｄｕｒｉｎｇ ｍｏｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ｖｅｈｉｃｌｅ ｏｎ ｔｈｅ
ｒｏａｄ．［５］

Ｔｈｅ ｆｒａｍｅ ｉｓ ａ ｆａｂｒｉｃａｔｉｏｎ ｏｆ ｂｏｘ，ｔｕｂｕｌａｒ，ｃｈａｎｎｅｌ，Ｉ，ａｎｇｌｅ，ｓｅｃｔｉｏｎｓ ｅｔｃ． Ｔｈｅ ｆｒａｍｅ ｏｆ ｔｈｅ
ｖｅｈｉｃｌｅ ｉｓ ａｔｔａｃｈｅｄ ｔｏ ｔｈｅ ｒｅａｒ ａｎｄ ｆｒｏｎｔ ｗｈｅｅｌ ａｎｄ ａｘｌｅｓ ｗｉｔｈ ｔｈｅ ｈｅｌｐ ｏｆ ｓｐｒｉｎｇ ａｎｄ ｓｈｏｃｋ ａｂｓｏｒｂ
ｅｒｓ．［６］

Ｔｉｒｅｓ，Ｗｈｅｅｌｓ ａｎｄ Ｓｕｓｐｅｎｓｉｏｎ
Ｔｉｒｅｓ ａｎｄ ｗｈｅｅｌｓ ａｒｅ ｉｍｐｏｒｔａｎｔ ｔｏ ｖｅｈｉｃｌｅ ｒｉｄｅ，ｈａｎｄｌｉｎｇ，ａｎｄ ｆｕｅｌ ｅｃｏｎｏｍｙ． Ｔｈｅ ｔｉｒｅｓ ａｎｄ

ｗｈｅｅｌｓ ｍｕｓｔ ｆｉｒｓｔ ｓｕｐｐｏｒｔ ｔｈｅ ｖｅｈｉｃｌｅ ｗｅｉｇｈｔ． Ｉｎ ａｄｄｉｔｉｏｎ，ｔｈｅ ｔｉｒｅｓ ａｎｄ ｗｈｅｅｌｓ ｈａｖｅ ｔｏ ｔｒａｎｓｆｅｒ ｔｈｅ
ｅｎｇｉｎｅ ａｎｄ ｂｒａｋｉｎｇ ｔｏｒｑｕｅ ｔｏ ｔｈｅ ｒｏａｄ ｓｕｒｆａｃｅ ｆｏｒ ｄｒｉｖｉｎｇ ａｎｄ ｂｒａｋｉｎｇ ｔｈｅ ｖｅｈｉｃｌｅ．
Ｓｕｓｐｅｎｓｉｏｎ Ｓｙｓｔｅｍ

Ｓｕｓｐｅｎｓｉｏｎ ｓｙｓｔｅｍ ｈａｓ ｔｗｏ ｂａｓｉｃ ｆｕｎｃｔｉｏｎｓ，ｔｏ ｋｅｅｐ ｃａｒ’ｓ ｗｈｅｅｌｓ ｉｎ ｆｉｒｍ ｃｏｎｔａｃｔ ｗｉｔｈ ｔｈｅ ｒｏａｄ
ａｎｄ ｔｏ ｐｒｏｖｉｄｅ ａ ｃｏｍｆｏｒｔａｂｌｅ ｒｉｄｅ ｆｏｒ ｔｈｅ ｐａｓｓｅｎｇｅｒｓ． Ａ ｌｏｔ ｏｆ ｔｈｅ ｓｙｓｔｅｍ’ｓ ｗｏｒｋ ｉｓ ｄｏｎｅ ｂｙ ｔｈｅ
ｓｐｒｉｎｇｓ． Ｕｎｄｅｒ ｎｏｒｍａｌ ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ，ｔｈｅ ｓｐｒｉｎｇｓ ｓｕｐｐｏｒｔ ｔｈｅ ｂｏｄｙ ｏｆ ｔｈｅ ｃａｒ ｅｖｅｎｌｙ ｂｙ ｃｏｍｐｒｅｓｓｉｎｇ ａｎｄ
ｒｅｂｏｕｎｄｉｎｇ ｗｉｔｈ ｅｖｅｒｙ ｕｐａｎｄｄｏｗｎ ｍｏｖｅｍｅｎｔ． Ｔｈｉｓ ｕｐａｎｄｄｏｗｎ ｍｏｖｅｍｅｎｔ，ｈｏｗｅｖｅｒ，ｃａｕｓｅｓ
ｂｏｕｎｃｉｎｇ ａｎｄ ｓｗａｙｉｎｇ ａｆｔｅｒ ｅａｃｈ ｂｕｍｐ ａｎｄ ｉｓ ｖｅｒｙ ｕｎｃｏｍｆｏｒｔａｂｌｅ ｔｏ ｔｈｅ ｐａｓｓｅｎｇｅｒ． Ｔｈｅｓｅ ｕｎｃｏｍｆｏｒｔ
ａｂｌｅ ｅｆｆｅｃｔｓ ａｒｅ ｒｅｄｕｃｅｄ ｂｙ ｔｈｅ ｓｈｏｃｋ ａｂｓｏｒｂｅｒｓ．

Ｓｕｓｐｅｎｓｉｏｎ，ｗｈｅｎ ｄｉｓｃｕｓｓｉｎｇ ｃａｒｓ，ｒｅｆｅｒｓ ｔｏ ｔｈｅ ｕｓｅ ｏｆ ｔｈｅ ｆｒｏｎｔ ａｎｄ ｒｅａｒ ｓｐｒｉｎｇｓ ｔｏ ｓｕｓｐｅｎｄ ａ
ｖｅｈｉｃｌｅ’ｓ“ｓｐｒｕｎｇ”ｗｅｉｇｈｔ． Ｔｈｅ ｓｐｒｉｎｇｓ ｕｓｅｄ ｏｎ ｔｏｄａｙ’ｓ ｃａｒｓ ａｎｄ ｔｒｕｃｋｓ ａｒｅ ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｅｄ ｉｎ ａ ｖａｒｉｅｔｙ
ｏｆ ｔｙｐｅｓ，ｓｈａｐｅｓ，ｓｉｚｅｓ，ｒａｔｅｓ ａｎｄ ｃａｐａｃｉｔｉｅｓ． Ｔｙｐｅｓ ｉｎｃｌｕｄｅ ｌｅａｆ ｓｐｒｉｎｇｓ，ｃｏｉｌ ｓｐｒｉｎｇｓ，ａｉｒ ｓｐｒｉｎｇｓ，
ａｎｄ ｔｏｒｓｉｏｎ ｂａｒｓ． Ｔｈｅｓｅ ａｒｅ ｕｓｅ ｉｎ ｓｅｔｓ ｏｆ ｆｏｕｒ ｆｏｒ ｅａｃｈ ｖｅｈｉｃｌｅ，ｏｒ ｔｈｅｙ ｍａｙ ｂｅ ｐａｉｒｅｄ ｏｆｆ ｉｎ ｖａｒｉｏｕｓ
ｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎｓ ａｎｄ ａｒｅ ａｔｔａｃｈｅｄ ｂｙ ｓｅｖｅｒａｌ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｍｏｕｎｔｉｎｇ ｔｅｃｈｎｉｑｕｅｓ．
Ｓｈｏｃｋ Ａｂｓｏｒｂｅｒ

Ｉｎ ｔｈｅ ｐａｓｔ，ａ ｗｉｄｅ ｖａｒｉｅｔｙ ｏｆ ｄｉｒｅｃｔ ａｎｄ ｉｎｄｉｒｅｃｔ ｓｈｏｃｋ ａｂｓｏｒｂｉｎｇ ｄｅｖｉｃｅｓ ｗｅｒｅ ｕｓｅｄ ｔｏ ｃｏｎｔｒｏｌ
ｓｐｒｉｎｇ ａｃｔｉｏｎ ｏｆ ｐａｓｓｅｎｇｅｒ ｃａｒｓ． Ｔｏｄａｙ，ｄｉｒｅｃｔ，ｄｏｕｂｌｅａｃｔｉｎｇ ｈｙｄｒａｕｌｉｃ ｓｈｏｃｋ ａｂｓｏｒｂｅｒ ｓｔｒｕｔｓ ｈａｖｅ
ａｌｍｏｓｔ ｕｎｉｖｅｒｓａｌ ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ．
Ｓｔｅｅｒｉｎｇ Ｓｙｓｔｅｍ ａｎｄ Ｂｒａｋｅ Ｓｙｓｔｅｍ

Ｔｈｅ ｓｔｅｅｒｉｎｇ ｓｙｓｔｅｍ ｍｕｓｔ ｄｅｌｉｖｅｒ ｐｒｅｃｉｓｅ ｄｉｒｅｃｔｉｏｎａｌ ｃｏｎｔｒｏｌ． Ａｎｄ ｉｔ ｍｕｓｔ ｄｏ ｓｏ ｒｅｑｕｉｒｉｎｇ ｌｉｔｔｌｅ
ｄｒｉｖｅｒ ｅｆｆｏｒｔ ａｔ ｔｈｅ ｓｔｅｅｒｉｎｇ ｗｈｅｅｌ． Ｔｒｕｃｋ ｓｔｅｅｒｉｎｇ ｓｙｓｔｅｍｓ ａｒｅ ｅｉｔｈｅｒ ｍａｎｕａｌ ｏｒ ｐｏｗｅｒ ａｓｓｉｓｔｅｄ，ｗｉｔｈ
ｐｏｗｅｒ ａｓｓｉｓｔ ｕｎｉｔｓ ｕｓｉｎｇ ｅｉｔｈｅｒ ｈｙｄｒａｕｌｉｃ ｏｒ ａｉｒ ａｓｓｉｓｔ ｓｅｔｕｐｓ ｔｏ ｍａｋｅ ｓｔｅｅｒｉｎｇ ｅｆｆｏｒｔ ｅａｓｉｅｒ．

Ｔｈｅ ｋｅｙ ｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓ ｔｈａｔ ｍａｋｅ ｕｐ ｔｈｅ ｓｔｅｅｒｉｎｇ ｓｙｓｔｅｍ ａｒｅ ｔｈｅ ｓｔｅｅｒｉｎｇ ｗｈｅｅｌ，ｓｔｅｅｒｉｎｇ ｃｏｌｕｍｎ，
ｓｔｅｅｒｉｎｇ ｓｈａｆｔ，ｓｔｅｅｒｉｎｇ ｇｅａｒ，ｐｉｔｍａｎ ａｒｍ，ｄｒａｇ ｌｉｎｋ，ｓｔｅｅｒｉｎｇ ａｒｍ，ｂａｌｌ ｊｏｉｎｔｓ，ａｎｄ ｔｉｅｒｏｄ ａｓｓｅｍ
ｂｌｙ．
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Ｓｔｅｅｒｉｎｇ ｗｈｅｅｌ
Ｔｈｉｓ ｉｓ ｔｈｅ ｄｒｉｖｅｒ’ｓ ｌｉｎｋ ｔｏ ｔｈｅ ｅｎｔｉｒｅ ｓｙｓｔｅｍ． Ｔｈｅ ｗｈｅｅｌ ｉｓ ｆｏｒｍｅｄ ｏｆ ａ ｓｔｒｏｎｇ ｓｔｅｅｌ ｒｏｄ ｓｈａｐｅｄ

ｉｎｔｏ ａ ｗｈｅｅｌ． Ｓｐｏｋｅｓ ｅｘｔｅｎｄ ｆｒｏｍ ｔｈｅ ｗｈｅｅｌ ｔｏ ｔｈｅ ｗｈｅｅｌ ｈｕｂ，ｗｈｉｃｈ ｉｓ ｆａｓｔｅｎｅｄ ｓｅｃｕｒｅｌｙ ａｔ ｔｈｅ ｔｏｐ
ｏｆ ｔｈｅ ｓｔｅｅｒｉｎｇ ｃｏｌｕｍｎ．［７］

Ｓｔｅｅｒｉｎｇ Ｃｏｌｕｍｎ
Ｔｈｉｓ ｉｓ ａ ｈｏｌｌｏｗ ｔｕｂｅ ｔｈａｔ ｅｘｔｅｎｄｓ ｆｒｏｍ ｔｈｅ ｓｔｅｅｒｉｎｇ ｗｈｅｅｌ ｔｈｒｏｕｇｈ ｔｈｅ ｆｌｏｏｒｂｏａｒｄ． Ｉｔ ｉｓ ｆａｓｔｅｎｅｄ

ｔｏ ｔｈｅ ｃａｂ ａｔ ｏｒ ｕｎｄｅｒ ｔｈｅ ｉｎｓｔｒｕｍｅｎｔ ｐａｎｅｌ ａｎｄ ｃｏｎｔａｉｎｓ ｂｅａｒｉｎｇｓ ｔｏ ｓｕｐｐｏｒｔ ｔｈｅ ｓｔｅｅｒｉｎｇ ｓｈａｆｔ．
Ｓｔｅｅｒｉｎｇ Ｓｈａｆｔ

Ｔｈｅ ｓｔｅｅｒｉｎｇ ｓｈａｆｔ ｉｓ ｂａｓｉｃａｌｌｙ ａ ｒｏｄ，ｕｓｕａｌｌｙ ｊｏｉｎｔｅｄ，ｔｈａｔ ｒｕｎｓ ｆｒｏｍ ｔｈｅ ｔｏｐ ｏｆ ｔｈｅ ｓｔｅｅｒｉｎｇ ｃｏｌ
ｕｍｎ ｔｏ ｔｈｅ ｓｔｅｅｒｉｎｇ ｇｅａｒ．
Ｓｔｅｅｒｉｎｇ Ｇｅａｒ

Ｔｈｉｓ ｇｅａｒｂｏｘ ｍｕｌｔｉｐｌｉｅｓ ｓｔｅｅｒｉｎｇ ｔｏｒｑｕｅ ａｎｄ ｃｈａｎｇｅｓ ｉｔｓ ｄｉｒｅｃｔｉｏｎ ａｓ ｒｅｃｅｉｖｅｄ ｔｈｒｏｕｇｈ ｔｈｅ ｓｔｅｅｒ
ｉｎｇ ｓｈａｆｔ ｆｒｏｍ ｔｈｅ ｓｔｅｅｒｉｎｇ ｗｈｅｅｌ．
Ｐｉｔｍａｎ Ａｒｍ

Ｔｈｅ ｐｉｔｍａｎ ａｒｍ ｉｓ ａ ｓｔｅｅｌ ａｒｍ ｃｌａｍｐｅｄ ｔｏ ｔｈｅ ｏｕｔｐｕｔ ｓｈａｆｔ ｏｆ ｔｈｅ ｓｔｅｅｒｉｎｇ ｇｅａｒ．
Ｄｒａｇ Ｌｉｎｋ

Ｔｈｉｓ ｆｏｒｇｅｄ ｒｏｄ ｃｏｎｎｅｃｔｓ ｔｈｅ ｐｉｔｍａｎ ａｒｍ ｔｏ ｔｈｅ ｓｔｅｅｒｉｎｇ ａｒｍ．
Ｓｔｅｅｒｉｎｇ Ａｒｍ

Ｓｏｍｅｔｉｍｅｓ ｃａｌｌｅｄ ａ ｓｔｅｅｒｉｎｇ ｌｅｖｅｒ，ｔｈｉｓ ｆｏｒｇｅｄ ｓｔｅｅｌ ｃｏｍｐｏｎｅｎｔ ｃｏｎｎｅｃｔｓ ｔｈｅ ｄｒａｇ ｌｉｎｋ ｔｏ ｔｈｅ ｔｏｐ
ｐｏｒｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ｄｒｉｖｅｒ’ｓ ｓｉｄｅ ｓｔｅｅｒｉｎｇ ｋｎｕｃｋｌｅ ａｎｄ ｓｐｉｎｄｌｅ．［８］Ａｓ ｔｈｅ ｓｔｅｅｒｉｎｇ ａｒｍ ｍｏｖｅｓ，ｉｔ ｃｈａｎｇｅｓ
ｔｈｅ ａｎｇｌｅ ｏｆ ｔｈｅ ｓｔｅｅｒｉｎｇ ｋｎｕｃｋｌｅ．
Ｂａｌｌ Ｊｏｉｎｔｓ

Ｔｈｉｓ ｂａｌｌａｎｄｓｏｃｋｅｔ ａｓｓｅｍｂｌｙ ｃｏｎｓｉｓｔｓ ｏｆ ａ ｆｏｒｇｅｄ ｓｔｅｅｌ ｂａｌｌ ｗｉｔｈ ａ ｔｈｒｅａｄｅｄ ｓｔｕｄ ａｔｔａｃｈｅｄ ｔｏ ｉｔ．
Ａ ｓｏｃｋｅｔ ｓｈｅｌｌ ｇｒｉｐｓ ｔｈｅ ｂａｌｌ．
ＴｉｅＲｏｄ Ａｓｓｅｍｂｌｙ
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