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　　本书内容选自近年来美国、英国最新出版的大学化学和化工专业教学用书、其它相关正
规出版物及ＩＵＰＡＣ （国际纯粹化学和应用化学联合会）化学命名法。选材范围广，词汇较
全面。内容涉及无机化学、有机化学、分析化学、物理化学、金属有机化学、化学热力学、
高分子化学、杂环化学、不对称合成及实验等。文章内容丰富，语言难度适中，编排深入浅
出，循序渐进。每课除正文外，还附有词汇、词组和练习题。此外，书后还附有英语常用词
头和词尾、化学化工常用英文缩写与符号、总词汇表，便于读者查阅和自学。
本书适于作高等院校化学、化工、药物化学、环境化学及相关专业高年级学生的专业英

语教材，也可作为这些专业的研究生以及从事化学和化工领域的教学、科研和工程技术人员
的参考书。
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前 言

随着化学、化工领域的快速发展，全社会对化学、化工人才的素质尤其是
通过英文文献获取和共享信息资源的能力，以及与国外同行进行口语交流的能
力，要求也越来越高。为此，华南师范大学化学与环境学院组织相关教师，通
过总结多年的专业英语教学经验，联合编写了这部教材。本教材内容选自近年
来美国、英国最新出版的大学化学和化工专业教学用书、其它相关正规出版物
及ＩＵＰＡＣ （国际纯粹化学和应用化学联合会）化学命名法，主要特点如下：

（１）选材丰富，具有时代感，学生通过学习可以了解到化学、化工专业
的新发展和新理念。全书分两个部分，第一部分以无机化学为主，涵盖无机
化学、分析化学、无机化学实验等方面的知识；第二部分以有机化学为主，
涵盖有机化学、高分子化学、金属有机化学、化学热力学、杂环化学、绿色
化学、不对称合成化学、离子液体化学、有机化学实验等方面的知识。

（２）专业词汇量大。书中涵盖专业英语词汇３０００个左右，掌握这些
词汇以后，可较熟练地阅读各类化学、化工英语期刊图书和其它文献，对
于撰写英语论文也有很大帮助。

（３）专业英语单词配有相应音标。专业英语词汇特别是有机化学 （化
工）专业英语词汇，难发音，音标可以帮助词汇的记忆和掌握。

（４）每课除正文外，还附有词汇、词组和练习题，练习题设计恰当，
实用易学。书后还附有英语常用词头和词尾、化学化工常用英文缩写与符
号、总词汇表，便于读者查阅和自学。
本书由杨定乔、龙玉华、王升富合编。蓝葆春教授主审了全部稿件，有机

合成课题组研究生王欢、张振明、罗人仕、胡萍、梁丽华、夏泽中、张刚对本
书的编排做了大量工作，特此表示衷心的感谢。另外，本书的编写和出版得到
了化学工业出版社的大力支持，同样表示衷心的感谢。由于编者水平有限，书
中疏漏与不妥之处在所难免，恳请读者和同仁提出宝贵意见并批评指正。
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ｔｏｅａｃｈａｄｊａｃｅｎｔｆａｃｅ．Ｔｈｅｃｌｅａｖａｇｅｏｆｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃｒｙｓｔａｌｓｏｆｓａｌｔｉｓｔｈｅｓａｍｅ：ｗｈｅｎ
ｃｒｕｓｈｅｄ，ｔｈｅｃｒｙｓｔａｌｓａｌｗａｙｓｂｒｅａｋ （ｃｌｅａｖｅ）ａｌｏｎｇｐｌａｎｅｓｐａｒａｌｌｅｌｔｏｔｈｅｏｒｉｇｉｎａｌ
ｆａｃｅｓ，ｐｒｏｄｕｃｉｎｇｓｍａｌｌｅｒｃｒｙｓｔａｌｓｓｉｍｉｌａｒｔｏｔｈｅｌａｒｇｅｒｏｎｅｓ．Ｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓａｍｐｌｅｓ，
ｄｉｓｓｏｌｖｅｄｉｎｗａｔｅｒ，ｈａｖｅｔｈｅｓａｍｅｓａｌｔｙｔａｓｔｅ．Ｔｈｅｉｒｓｏｌｕｂｉｌｉｔｙｉｓｔｈｅｓａｍｅ：ａｔｒｏｏｍ
ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ３６ｇｏｆｓａｌｔｃａｎｂｅｄｉｓｓｏｌｖｅｄｉｎ１００ｇｏｆｗａｔｅｒ．Ｔｈｅｄｅｎｓｉｔｙｏｆｔｈｅｓａｌｔｉｓ
ｔｈｅｓａｍｅ，２１６ｇ·ｃｍ－３．Ｔｈｅｄｅｎｓｉｔｙｏｆａｓｕｂｓｔａｎｃｅｉｓｔｈｅｍａｓｓ（ｗｅｉｇｈｔ）ｏｆａｕｎｉｔ
ｖｏｌｕｍｅ（１ｃｕｂｉｃｃｅｎｔｉｍｅｔｅｒ）ｏｆｔｈｅｓｕｂｓｔａｎｃｅ．

Ｔｈｅｒｅａｒｅｏｔｈｅｒｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｂｅｓｉｄｅｓｄｅｎｓｉｔｙａｎｄｓｏｌｕｂｉｌｉｔｙｔｈａｔｃａｎｂｅｍｅａｓｕｒｅｄ
ｐｒｅｃｉｓｅｌｙａｎｄｅｘｐｒｅｓｓｅｄｉｎｎｕｍｂｅｒｓ．Ｓｕｃｈａｎｏｔｈｅｒｐｒｏｐｅｒｔｙｉｓｔｈｅｍｅｌｔｉｎｇｐｏｉｎｔ，ｔｈｅ
ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅａｔｗｈｉｃｈａｓｏｌｉｄｓｕｂｓｔａｎｃｅｍｅｌｔｓｔｏｆｏｒｍａｌｉｑｕｉｄ．Ｏｎｔｈｅｏｔｈｅｒｈａｎｄ，
ｔｈｅｒｅａｒｅａｌｓｏｉｎｔｅｒｅｓｔｉｎｇｐｈｙｓｉｃａｌｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｏｆａｓｕｂｓｔａｎｃｅｔｈａｔａｒｅｎｏｔｓｏｓｉｍｐｌｅｉｎ
ｎａｔｕｒｅ．Ｏｎｅｓｕｃｈｐｒｏｐｅｒｔｙｉｓｔｈｅｍａｌｌｅａｂｉｌｉｔｙｏｆａｓｕｂｓｔａｎｃｅ—ｔｈｅｅａｓｅｗｉｔｈｗｈｉｃｈａ
ｓｕｂｓｔａｎｃｅｃａｎｂｅｈａｍｍｅｒｅｄｏｕｔｉｎｔｏｔｈｉｎｓｈｅｅｔｓ．Ａｒｅｌａｔｅｄｐｒｏｐｅｒｔｙｉｓｔｈｅｄｕｃｔｉｌｉｔｙ—
ｔｈｅｅａｓｅｗｉｔｈｗｈｉｃｈｔｈｅｓｕｂｓｔａｎｃｅｃａｎｂｅｄｒａｗｎｉｎｔｏａｗｉｒｅ．Ｈａｒｄｎｅｓｓｉｓａｓｉｍｉｌａｒ
ｐｒｏｐｅｒｔｙ：ｗｅｓａｙｔｈａｔｏｎｅｓｕｂｓｔａｎｃｅｉｓｌｅｓｓｈａｒｄｔｈａｎｔｈｅｓｅｃｏｎｄｓｕｂｓｔａｎｃｅｗｈｅｎｉｔｉｓ
ｓｃｒａｔｃｈｅｄｂｙｔｈｅｓｅｃｏｎｄｓｕｂｓｔａｎｃｅ．Ｔｈｅｃｏｌｏｒｏｆａｓｕｂｓｔａｎｃｅｉｓａｎｉｍｐｏｒｔａｎｔｐｈｙｓｉｃａｌ
ｐｒｏｐｅｒｔｙ．

Ｉｔｉｓｃｕｓｔｏｍａｒｙｔｏｓａｙｔｈａｔｕｎｄｅｒｔｈｅｓａｍｅｅｘｔｅｒｎａｌｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓａｌｌｓｐｅｃｉｍｅｎｓｏｆａ
ｐａｒｔｉｃｕｌａｒｓｕｂｓｔａｎｃｅｈａｖｅｔｈｅｓａｍｅｐｈｙｓｉｃａｌｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓ （ｄｅｎｓｉｔｙ，ｈａｒｄｎｅｓｓ，ｃｏｌｏｒ，

１



ｍｅｌｔｉｎｇｐｏｉｎｔ，ｃｒｙｓｔａｌｌｉｎｅｆｏｒｍ，ｅｔｃ）．Ｓｏｍｅｔｉｍｅｓ，ｈｏｗｅｖｅｒ，ｔｈｅｗｏｒｄｓｕｂｓｔａｎｃｅｉｓ
ｕｓｅｄｉｎｒｅｆｅｒｒｉｎｇｔｏａｍａｔｅｒｉａｌｗｉｔｈｏｕｔｒｅｇａｒｄｔｏｉｔｓｓｔａｔｅ．Ｆｏｒｅｘａｍｐｌｅ，ｉｃｅ，ｌｉｑｕｉｄ
ｗａｔｅｒ，ａｎｄｗａｔｅｒｖａｐｏｒｍａｙｂｅｒｅｆｅｒｒｅｄｔｏａｓｔｈｅｓａｍｅｓｕｂｓｔａｎｃｅ．Ｍｏｒｅｏｖｅｒ，ａ
ｓｐｅｃｉｍｅｎｃｏｎｔａｉｎｉｎｇｃｒｙｓｔａｌｓｏｆｒｏｃｋｓａｌｔａｎｄｃｒｙｓｔａｌｓｏｆｔａｂｌｅｓａｌｔｍａｙｂｅｃａｌｌｅｄａｍｉｘ
ｔｕｒｅ，ｅｖｅｎｔｈｏｕｇｈｔｈｅｓｐｅｃｉｍｅｎｍａｙｃｏｎｓｉｓｔｅｎｔｉｒｅｌｙｏｆｏｎｅｓｕｂｓｔａｎｃｅ，ｓｏｄｉｕｍｃｈｌｏ
ｒｉｄｅ．Ｔｈｉｓｌａｃｋｏｆｄｅｆｉｎｉｔｅｎｅｓｓｉｎｕｓａｇｅｓｅｅｍｓｔｏｃａｕｓｅｎｏｃｏｎｆｕｓｉｏｎｉｎｐｒａｃｔｉｃｅ．

犞狅犮犪犫狌犾犪狉狔
ｐｒｏｐｅｒｔｙ ［



ｐｒｐｔｉ］ｎ．性质；特性
ｃｌｅａｖｅ［ｋｌｉｖ］ｖｔ．劈开；裂开
ｃｏｎｓｔｉｔｕｔｅ ［



ｋｎｓｔｉｔｊｕｔ］ｖｔ． 构 成；
　组成
ｐｌａｎｅ［ｐｌｅｉｎ］ｎ．平面
ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃ［



ｋｒｉｋｔ



ｒｉｓｔｉｋ］ａ．特有
的；ｎ．特性

ｐａｒａｌｌｅｌ［



ｐｒｌｅｌ］ａ．平行的
ｏｒｉｇｉｎａｌ［



ｒｉｄｎｌ］ａ．原来的
ｑｕａｌｉｔｙ ［



ｋｗｌｉｔｉ］ｎ．质量；品质
ｄｉｓｓｏｌｖｅ［ｄｉ



ｚｌｖ］ｖｔ．溶解
ｏｂｓｅｒｖｅ［ｂ



ｚｖ］ｖｔ．观察
ｔａｓｔｅ［ｔｅｉｓｔ］ｖｔ．尝味道；ｎ．滋味
ｓｏｄｉｕｍ ［


ｓｕｄｊｍ］ｎ．钠

ｓｏｌｕｂｉｌｉｔｙ ［ｓｌｊｕ



ｂｉｌｉｔｉ］ｎ．溶解度
ｃｈｌｏｒｉｄｅ［



ｋｌｒａｉｄ］ｎ．氯化物
ｓｏｄｉｕｍｃｈｌｏｒｉｄｅ　氯化钠
ｄｅｎｓｉｔｙ ［



ｄｅｎｓｉｔｉ］ｎ．密度
ｖｏｌｕｍｅ［



ｖｌｊｕｍ］ｎ．体积
ｓａｌｔ［ｓｌｔ］ｎ．盐
ｃｕｂｉｃ［



ｋｊｕｂｉｋ］ａ．立方 （体）的
ａｐｐｅａｒ［



ｐｉ］ｖｔ．出现；看来 （好像）
ｐｒｅｃｉｓｅｌｙ ［ｐｒｉ



ｓａｉｓｌｉ］ａ．精确地
ｆｉｎｅ［ｆａｉｎ］ａ．细的
ｍｅｌｔ［ｍｅｌｔ］ｖｔ．＆ｖｉ．熔化，熔解
ｇｒａｉｎ ［ｇｒｅｉｎ］ｎ．颗粒
ｍｅｌｔｉｎｇｐｏｉｎｔ　熔点
ｃｒｙｓｔａｌ［



ｋｒｉｓｔｌ］ｎ．结晶；晶体
ｍａｌｌｅａｂｉｌｉｔｙ ［ｍｌｉ



ｂｉｌｉｔｉ］ｎ．可锻性；
　展性
ｄｉａｍｅｔｅｒ［ｄａｉ



ｍｉｔ］ｎ．直径
ｆｒｅｅｚｅ ［ｆｒｉｚ］（ｆｒｏｚｅ ［ｆｒｕｚ］，ｆｒｏｚｅｎ
［



ｆｒｕｚｎ］）ｖ．结冰；ｎ．凝固
ｓｈｅｅｔ［ｉｔ］ｎ．薄片

ｒｅｌａｔｅｄ ［ｒｉ



ｌｅｉｔｉｄ］ａ．有 联 系 的；相
关的　　

ｄｕｃｔｉｌｉｔｙ ［ｄｋ



ｔｉｌｉｔｉ］ｎ．延性；延度
ａｃｒｏｓｓ［



ｋｒｓ］ａｄ．横过；宽
ｄｒａｗ ［ｄｒ］（ｄｒｅｗ ［ｄｒｕ］，ｄｒａｗｎ
［ｄｒｎ］）ｖｔ．拉

ｄｅｓｐｉｔｅ［ｄｉｓ



ｐａｉｔ］ｐｒｅｐ．不管；尽管
ｗｉｒｅ［ｗａｉ］ｎ．金属线
ｏｂｖｉｏｕｓ［



ｂｖｉｓ］ａ．明显的
ｓｃｒａｔｃｈ ［ｓｋｒｔ］ｖｔ．搔；抓；ｎ．刮痕
ｓａｍｐｌｅ［



ｓｍｐｌ］ｎ．样品；实例
ｃｕｓｔｏｍａｒｙ ［



ｋｓｔｍｒｉ］ａ．通常的；惯
　常的
ｆｕｎｄａｍｅｎｔａｌ［ｆｎｄ


ｍｅｎｔｌ］ａ．基本的

ｂｏｕｎｄ ［ｂａｕｎｄ］ｖｔ．邻接；ｎ． ［常用复
数］界限

ｅｘｔｅｒｎａｌ［ｅｋｓ



ｔｎｌ］ａ． 外 部 的； 外
界的　　

ｓｑｕａｒｅ［ｓｋｗ］ｎ．正方形
ｓｐｅｃｉｍｅｎ ［



ｓｐｅｓｉｍｉｎ］ｎ．样品；品种
ｒｅｃｔａｎｇｕｌａｒ［ｒｅｋ



ｔｇｊｕｌ］ａ．矩形的
ｐａｒｔｉｃｕｌａｒ［ｐ



ｔｉｋｊｕｌ］ａ．特别的
ｓｉｚｅ［ｓａｉｚ］ｎ．大小；尺寸
ｃｒｙｓｔａｌｌｉｎｅ［



ｋｒｉｓｔｌａｉｎ］ａ．结晶的
ａｎｇｌｅ［ｇｌ］ｎ．角；角度
ｒｉｇｈｔａｎｇｌｅ　直角
ｖａｐｏｒ［



ｖｅｉｐ］ｎ．（蒸）气
ｍｏｒｅｏｖｅｒ［ｍ



ｒｕｖ］ａｄ．再者；此外
ａｄｊａｃｅｎｔ［



ｄｅｉｓｎｔ］ａ．临近的
ｃｏｎｔａｉｎ ［ｋｎ



ｔｅｉｎ］ｖｔ．含有；包括
ｃｌｅａｖａｇｅ ［



ｋｌｉｖｉｄ］ｎ．分 裂；分 解、
裂开

ｅｎｔｉｒｅｌｙ ［ｉｎ



ｔａｉｌｉ］ａｄ．完全地
ｃｒｕｓｈ ［ｋｒ］ｖｔ．压碎；压扁
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ｄｅｆｉｎｉｔｅｎｅｓｓ［



ｄｅｆｉｎｉｔｎｉｓ］ｎ．明确
ｕｓａｇｅ［



ｊｕｚｉｄ］ｎ．用法
ｓｕｂｓｔａｎｃｅ［



ｓｂｓｔｎｓ］ｎ．物质
ｍｉｘｔｕｒｅ［



ｍｉｋｓｔ］ｎ．混合物

犘犺狉犪狊犲狊
（ｔｏ）ｐｕｔｔｏｕｓｅ　使用
ｐａｒａｌｌｅｌｔｏ　与……平行的
（ｔｏ）ｃｈａｎｇｅ…ｉｎｔｏ…　把……改变成……
ｓｉｍｉｌａｒｔｏ　与……相似的
ｉｎｔｈｅｆｏｒｍｏｆ　以……形式
ｏｎｔｈｅｏｔｈｅｒｈａｎｄ　另一方面

ａｑｕａｒｔｅｒｏｆ　四分之一
ｗｉｔｈｏｕｔｒｅｇａｒｄｔｏ　不考虑；不顾到
ｉｎｅａｃｈｃａｓｅ　在每一种情况下
ｅｖｅｎｔｈｏｕｇｈ　即使
ｂｅｂｏｕｎｄｅｄｂｙ　被……限制；与……相
邻接　

犈狓犲狉犮犻狊犲狊
１．ＰｕｔｔｈｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇｉｎｔｏＥｎｇｌｉｓｈ．
　 ａ．物理性质
ｂ．溶解度
ｃ．密度
ｄ．硬度

ｅ．展性
ｆ．熔点
ｇ．沸点

２．ＴｒａｎｓｌａｔｅｔｈｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇｉｎｔｏＣｈｉｎｅｓｅ．
Ｔｈｅｒｅａｒｅｏｔｈｅｒｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｂｅｓｉｄｅｓｄｅｎｓｉｔｙａｎｄｓｏｌｕｂｉｌｉｔｙｔｈａｔｃａｎｂｅｍｅａｓｕｒｅｄ

ｐｒｅｃｉｓｅｌｙａｎｄｅｘｐｒｅｓｓｅｄｉｎｎｕｍｂｅｒｓ．Ｓｕｃｈａｎｏｔｈｅｒｐｒｏｐｅｒｔｙｉｓｔｈｅｍｅｌｔｉｎｇｐｏｉｎｔ，ｔｈｅ
ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅａｔｗｈｉｃｈａｓｏｌｉｄｓｕｂｓｔａｎｃｅｍｅｌｔｓｔｏｆｏｒｍａｌｉｑｕｉｄ．Ｏｎｔｈｅｏｔｈｅｒｈａｎｄ，
ｔｈｅｒｅａｒｅａｌｓｏｉｎｔｅｒｅｓｔｉｎｇｐｈｙｓｉｃａｌｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｏｆａｓｕｂｓｔａｎｃｅｔｈａｔａｒｅｎｏｔｓｏｓｉｍｐｌｅｉｎ
ｎａｔｕｒｅ．Ｏｎｅｓｕｃｈｐｒｏｐｅｒｔｙｉｓｔｈｅｍａｌｌｅａｂｉｌｉｔｙｏｆａｓｕｂｓｔａｎｃｅ—ｔｈｅｅａｓｅｗｉｔｈｗｈｉｃｈａ
ｓｕｂｓｔａｎｃｅｃａｎｂｅｈａｍｍｅｒｅｄｏｕｔｉｎｔｏｔｈｉｎｓｈｅｅｔｓ．Ａｒｅｌａｔｅｄｐｒｏｐｅｒｔｙｉｓｔｈｅｄｕｃｔｉｌｉｔｙ—
ｔｈｅｃａｓｅｗｉｔｈｗｈｉｃｈｔｈｅｓｕｂｓｔａｎｃｅｃａｎｂｅｄｒａｗｎｉｎｔｏａｗｉｒｅ．Ｈａｒｄｎｅｓｓｉｓａｓｉｍｉｌａｒ
ｐｒｏｐｅｒｔｙ：ｗｅｓａｙｔｈａｔｏｎｅｓｕｂｓｔａｎｃｅｉｓｌｅｓｓｈａｒｄｔｈａｎｔｈｅｓｅｃｏｎｄｓｕｂｓｔａｎｃｅｗｈｅｎｉｔｉｓ
ｓｃｒａｔｃｈｅｄｂｙｔｈｅｓｅｃｏｎｄｓｕｂｓｔａｎｃｅ．Ｔｈｅｃｏｌｏｒｏｆａｓｕｂｓｔａｎｃｅｉｓａｎｉｍｐｏｒｔａｎｔｐｈｙｓｉｃａｌ
ｐｒｏｐｅｒｔｙ．

２　犜犺犲犆犺犲犿犻犮犪犾犘狉狅狆犲狉狋犻犲狊狅犳犛狌犫狊狋犪狀犮犲狊

２１　犜犺犲犆犺犲犿犻犮犪犾犘狉狅狆犲狉狋犻犲狊狅犳犛狌犫狊狋犪狀犮犲狊
Ｔｈｅｃｈｅｍｉｃａｌｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｏｆａｓｕｂｓｔａｎｃｅａｒｅｔｈｏｓｅｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｔｈａｔｒｅｌａｔｅｔｏｉｔｓｐａｒ

ｔｉｃｉｐａｔｉｏｎｉｎｃｈｅｍｉｃａｌｒｅａｃｔｉｏｎｓ．
Ｃｈｅｍｉｃａｌｒｅａｃｔｉｏｎｓａｒｅｔｈｅｐｒｏｃｅｓｓｅｓｔｈａｔｃｏｎｖｅｒｔｓｕｂｓｔａｎｃｅｓｉｎｔｏｏｔｈｅｒｓｕｂ

ｓｔａｎｃｅｓ．
Ｔｈｕｓｓｏｄｉｕｍｃｈｌｏｒｉｄｅｈａｓｔｈｅｐｒｏｐｅｒｔｙｏｆｃｈａｎｇｉｎｇｉｎｔｏａｓｏｆｔｍｅｔａｌ，ｓｏｄｉｕｍ，
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ａｎｄａｇｒｅｅｎｉｓｈｙｅｌｌｏｗｇａｓ，ｃｈｌｏｒｉｎｅ，ｗｈｅｎｉｔｉｓｄｅｃｏｍｐｏｓｅｄｂｙｐａｓｓａｇｅｏｆａｎｅｌｅｃｔｒｉｃ
ｃｕｒｒｅｎｔｔｈｒｏｕｇｈｉｔ．Ｉｔａｌｓｏｈａｓｔｈｅｐｒｏｐｅｒｔｙ，ｗｈｅｎｉｔｉｓｄｉｓｓｏｌｖｅｄｉｎｗａｔｅｒ，ｏｆｐｒｏｄｕ
ｃｉｎｇａｗｈｉｔｅｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｅｗｈｅｎａｓｏｌｕｔｉｏｎｏｆｓｉｌｖｅｒｎｉｔｒａｔｅｉｓａｄｄｅｄｔｏｉｔ，ａｎｄｉｔｈａｓ
ｍａｎｙｏｔｈｅｒｃｈｅｍｉｃａｌｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓ．
Ｉｒｏｎｈａｓｔｈｅｐｒｏｐｅｒｔｙｏｆｃｏｍｂｉｎｉｎｇｒｅａｄｉｌｙｗｉｔｈｔｈｅｏｘｙｇｅｎｉｎｍｏｉｓｔａｉｒｔｏｆｏｒｍ

ｉｒｏｎｒｕｓｔ；ｗｈｅｒｅａｓａｎａｌｌｏｙｏｆｉｒｏｎｗｉｔｈｃｈｒｏｍｉｕｍａｎｄｎｉｃｋｅｌ（ｓｔａｉｎｌｅｓｓｓｔｅｅｌ）ｉｓ
ｆｏｕｎｄｔｏｒｅｓｉｓｔｔｈｉｓｐｒｏｃｅｓｓｏｆｒｕｓｔｉｎｇ．Ｉｔｉｓｅｖｉｄｅｎｔｆｒｏｍｔｈｉｓｅｘａｍｐｌｅｔｈａｔｔｈｅｃｈｅｍｉ
ｃａｌｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｏｆｍａｔｅｒｉａｌｓａｒｅｉｍｐｏｒｔａｎｔｉｎｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ．

Ｍａｎｙｃｈｅｍｉｃａｌｒｅａｃｔｉｏｎｓｔａｋｅｐｌａｃｅｉｎｔｈｅｋｉｔｃｈｅｎ．Ｗｈｅｎｂｉｓｃｕｉｔｓａｒｅｍａｄｅｗｉｔｈ
ｕｓｅｏｆｓｏｕｒｍｉｌｋａｎｄｂａｋｉｎｇｓｏｄａｔｈｅｒｅｉｓａｃｈｅｍｉｃａｌｒｅａｃｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｂａｋｉｎｇｓｏｄａ
ａｎｄａｓｕｂｓｔａｎｃｅｉｎｔｈｅｓｏｕｒｍｉｌｋ，ｌａｃｔｉｃａｃｉｄ，ｔｏｐｒｏｄｕｃｅｔｈｅｇａｓｃａｒｂｏｎｄｉｏｘｉｄｅ，
ｗｈｉｃｈｌｅａｖｅｎｓｔｈｅｄｏｕｇｈｂｙｆｏｒｍｉｎｇｓｍａｌｌｂｕｂｂｌｅｓｉｎｉｔ．Ａｎｄ，ｏｆｃｏｕｒｓｅ，ａｇｒｅａｔ
ｍａｎｙｃｈｅｍｉｃａｌｒｅａｃｔｉｏｎｓｔａｋｅｐｌａｃｅｉｎｔｈｅｈｕｍａｎｂｏｄｙ．Ｆｏｏｄｓｔｈａｔｗｅｅａｔａｒｅｄｉｇｅｓｔｅｄ
ｉｎｔｈｅｓｔｏｍａｃｈａｎｄｉｎｔｅｓｔｉｎｅｓ．Ｏｘｙｇｅｎｉｎｔｈｅｉｎｈａｌｅｄａｉｒｃｏｍｂｉｎｅｓｗｉｔｈａｓｕｂｓｔａｎｃｅ，
ｈｅｍｏｇｌｏｂｉｎ，ｉｎｔｈｅｒｅｄｃｅｌｌｓｏｆｔｈｅｂｌｏｏｄ，ａｎｄｔｈｅｎｉｓｒｅｌｅａｓｅｄｉｎｔｈｅｔｉｓｓｕｅｓ，ｗｈｅｒｅ
ｉｔｔａｋｅｓｐａｒｔｉｎｍａｎｙｄｉｆｆｅｒｅｎｔｒｅａｃｔｉｏｎｓ．Ｍａｎｙｂｉｏｃｈｅｍｉｓｔｓａｎｄｐｈｙｓｉｏｌｏｇｉｓｔｓａｒｅｅｎ
ｇａｇｅｄｉｎｔｈｅｓｔｕｄｙｏｆｔｈｅｃｈｅｍｉｃａｌｒｅａｃｔｉｏｎｓｔｈａｔｔａｋｅｐｌａｃｅｉｎｔｈｅｈｕｍａｎｂｏｄｙ．

Ｍｏｓｔｓｕｂｓｔａｎｃｅｓｈａｖｅｔｈｅｐｏｗｅｒｔｏｅｎｔｅｒｉｎｔｏｍａｎｙｃｈｅｍｉｃａｌｒｅａｃｔｉｏｎｓ．Ｔｈｅ
ｓｔｕｄｙｏｆｔｈｅｓｅｒｅａｃｔｉｏｎｓｃｏｎｓｔｉｔｕｔｅｓａｌａｒｇｅｐａｒｔｏｆｔｈｅｓｔｕｄｙｏｆｃｈｅｍｉｓｔｒｙ．Ｃｈｅｍｉｓｔｒｙ
ｍａｙｂｅｄｅｆｉｎｅｄａｓｔｈｅｓｃｉｅｎｃｅｏｆｓｕｂｓｔａｎｃｅｓｔｈｅｉｒｓｔｒｕｃｔｕｒｅ，ｔｈｅｉｒｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓ，ａｎｄｔｈｅ
ｒｅａｃｔｉｏｎｓｔｈａｔｃｈａｎｇｅｔｈｅｍｉｎｔｏｏｔｈｅｒｓｕｂｓｔａｎｃｅｓ．

２２　犆犺犲犿犻犮犪犾犆犺犪狀犵犲狊犪狀犱犘犺狔狊犻犮犪犾犆犺犪狀犵犲狊
Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｋｉｎｄｓｏｆｍａｔｔｅｒｈａｖｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔｐｈｙｓｉｃａｌａｎｄｃｈｅｍｉｃａｌｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓ．Ｔｈｅ

ｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｏｆａｓｕｂｓｔａｎｃｅａｒｅｉｔｓｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ．Ｗｅｋｎｏｗｏｎｅｓｕｂｓｔａｎｃｅｆｒｏｍａｎｏｔｈｅｒ
ｂｙｔｈｅｉｒｐｈｙｓｉｃａｌａｎｄｃｈｅｍｉｃａｌｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓ．Ｉｎａｐｈｙｓｉｃａｌｃｈａｎｇｅｔｈｅｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｏｆａ
ｓｕｂｓｔａｎｃｅｉｓｎｏｔｃｈａｎｇｅｄ．Ｉｃｅｃａｎｂｅｃｈａｎｇｅｄｉｎｔｏｗａｔｅｒ．Ｔｈｉｓｉｓａｐｈｙｓｉｃａｌｃｈａｎｇｅ
ｂｅｃａｕｓｅｔｈｅｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｏｆｗａｔｅｒｉｓｎｏｔｃｈａｎｇｅｄ．Ｉｎａｃｈｅｍｉｃａｌｃｈａｎｇｅｔｈｅｃｏｍｐｏｓｉ
ｔｉｏｎｏｆａｓｕｂｓｔａｎｃｅｉｓｃｈａｎｇｅｄ．Ｏｎｅｏｒｍｏｒｅｎｅｗｓｕｂｓｔａｎｃｅｓａｒｅｆｏｒｍｅｄ．

Ｉｒｏｎｒｕｓｔｓｉｎｍｏｉｓｔａｉｒ．Ｗｈｅｎｉｒｏｎｒｕｓｔｓ，ｉｔｕｎｉｔｅｓｗｉｔｈｔｈｅｏｘｙｇｅｎｆｒｏｍｔｈｅａｉｒ．
Ａｎｅｗｓｕｂｓｔａｎｃｅｉｓｆｏｒｍｅｄ．Ｉｔｉｓｉｒｏｎｏｘｉｄｅ．Ｉｔｈａｓｏｔｈｅｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓ．Ｗｏｏｄ
ｗｉｌｌｂｕｒｎｉｆｉｔｉｓｈｅａｔｅｄｉｎａｉｒ．Ｗｈｅｎｗｏｏｄｂｕｒｎｓ，ｉｔｒｅａｃｔｓｗｉｔｈｔｈｅｏｘｙｇｅｎｆｒｏｍｔｈｅ
ａｉｒ．Ｎｅｗｓｕｂｓｔａｎｃｅｓａｒｅｆｏｒｍｅｄ．Ｔｈｅｙａｒｅｃａｒｂｏｎｄｉｏｘｉｄｅａｎｄｗａｔｅｒ．Ｃａｒｂｏｎｄｉｏｘｉｄｅ
ａｎｄｗａｔｅｒｈａｖｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓ．Ｈｅａｔｉｓｇｉｖｅｎｏｆｆｉｆｔｈｅｃｏｍｂｕｓｔｉｏｎｏｆａｎｙｆｕｅｌ
ｔａｋｅｓｐｌａｃｅ．

Ｔｈｅａｂｏｖｅｔｗｏｃａｓｅｓａｒｅｃｈｅｍｉｃａｌｃｈａｎｇｅｓ．
Ｃｈｅｍｉｃａｌｃｈａｎｇｅｓａｒｅｖｅｒｙｃｏｍｍｏｎ．Ｔｈｅｙａｒｅｇｏｉｎｇｏｎａｒｏｕｎｄｕｓａｌｌｔｈｅｔｉｍｅ．

Ｗｈｅｎｅｖｅｒａｎｙｔｈｉｎｇｂｕｒｎｓ，ｔｈｅｒｅｉｓａｃｈｅｍｉｃａｌｃｈａｎｇｅ．Ｗｈｅｎｉｒｏｎｒｕｓｔｓ，ｔｈｅｃｈａｎｇｅ
ｉｓａｃｈｅｍｉｃａｌｃｈａｎｇｅ．Ａｃｈｅｍｉｃａｌｃｈａｎｇｅｇｏｅｓｏｎｗｈｅｎｔｈｉｎｇｓｄｅｃａｙ．

Ｐｈｙｓｉｃａｌｃｈａｎｇｅｓａｒｅｖｅｒｙｃｏｍｍｏｎ，ｔｏｏ．Ｔｅａｒｉｎｇａｐｉｅｃｅｏｆｐａｐｅｒｉｎｔｗｏｉｓａ
ｐｈｙｓｉｃａｌｃｈａｎｇｅ．Ｔｈｅｐａｐｅｒｉｓｓｔｉｌｌｐａｐｅｒ．

Ｗｅａｌｌｋｎｏｗｔｈａｔｔｈｉｓｉｓｎｏｔａｃｈｅｍｉｃａｌｃｈａｎｇｅ．Ｂｕｔｗｅｄｏｎｏｔａｌｗａｙｓｋｎｏｗｗｉｔｈ
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ｅａｓｅｗｈｅｔｈｅｒａｃｈａｎｇｅｉｓａｃｈｅｍｉｃａｌｃｈａｎｇｅｏｒａｐｈｙｓｉｃａｌｃｈａｎｇｅ．
Ｉｆｙｏｕｄｉｓｓｏｌｖｅｓｕｇａｒｉｎｗａｔｅｒ，ｔｈｅｓｕｇａｒｄｉｓａｐｐｅａｒｓ．Ｙｏｕｍａｙｔｈｉｎｋｔｈａｔａｎｅｗ

ｍａｔｅｒｉａｌｈａｓｂｅｅｎｆｏｒｍｅｄ．Ｂｕｔｒｅａｌｌｙｔｈｅｒｅｉｓｎｏｎｅｗｍａｔｅｒｉａｌ．Ｔｈｅｓｕｇａｒｉｓｓｔｉｌｌｓｕｇ
ａｒ．Ｙｏｕｃａｎｓｔｉｌｌｔａｓｔｅｉｔ．Ｄｉｓｓｏｌｖｉｎｇａｎｙｔｈｉｎｇｉｓａｐｈｙｓｉｃａｌｃｈａｎｇｅ．

Ｗｈｅｎｗａｔｅｒｆｒｅｅｚｅｓ，ｔｈｅｃｈａｎｇｅｉｓａｐｈｙｓｉｃａｌｃｈａｎｇｅ．Ｔｈｅｗａｔｅｒｃｈａｎｇｅｓｆｒｏｍａ
ｌｉｑｕｉｄｔｏａｓｏｌｉｄ．ＩｔｓｃｈｅｍｉｃａｌｆｏｒｍｕｌａｉｓｓｔｉｌｌＨ２Ｏ．Ｔｈｅｆｒｅｅｚｉｎｇｏｆａｎｙｌｉｑｕｉｄｉｓａ
ｐｈｙｓｉｃａｌｃｈａｎｇｅ．

Ｉｎａｗｏｒｄ，ａｎｙｃｈａｎｇｅｉｎｓｔａｔｅｉｓａｐｈｙｓｉｃａｌｃｈａｎｇｅ．Ｗｈｅｎａｎｙｔｈｉｎｇｍｅｌｔｓ，ｉｔ
ｃｈａｎｇｅｓｆｒｏｍａｓｏｌｉｄｔｏａｌｉｑｕｉｄ．Ｗｈｅｎｉｔｅｖａｐｏｒａｔｅｓ，ｉｔｃｈａｎｇｅｓｆｒｏｍａｓｏｌｉｄｏｒａｌｉｑ
ｕｉｄｔｏａｇａｓ．Ｗｈｅｎｉｔｃｏｎｄｅｎｓｅｓ，ｉｔｃｈａｎｇｅｓｆｒｏｍａｇａｓｔｏａｌｉｑｕｉｄｏｒａｓｏｌｉｄ．Ｂｕｔｉｔｉｓ
ｔｈｅｓａｍｅｍａｔｅｒｉａｌｓｔｉｌｌ．

Ｎｏｗｗｅｓｅｅｔｈａｔａｃｈｅｍｉｃａｌｃｈａｎｇｅｉｓｄｉｆｆｅｒｅｎｔｆｒｏｍａｐｈｙｓｉｃａｌｃｈａｎｇｅｉｎｔｈａｔｔｈｅ
ｃｈｅｍｉｃａｌｃｈａｎｇｅｃａｕｓｅｓａｃｈａｎｇｅｏｆｍａｔｔｅｒｉｎｃｈｅｍｉｃａｌｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ，ｂｕｔｔｈｅｐｈｙｓｉｃａｌ
ｃｈａｎｇｅｄｏｅｓｎｏｔ．

犞狅犮犪犫狌犾犪狉狔
ｐａｒｔｉｃｉｐａｔｉｏｎ ［ｐａｔｉｓｉ



ｐｅｉｎ］ｎ．参与
ｓｉｌｖｅｒ ［



ｓｉｌｖ］ｎ． 银；ａ． 银 （白 ）
色的

ｒｅａｃｔｉｏｎ ［ｒｉ



ｋｎ］ｎ．反应
ｎｉｔｒａｔｅ［



ｎａｉｔｒｅｉｔ］ｎ．硝酸盐
ｓｉｌｖｅｒｎｉｔｒａｔｅ　硝酸银
ｐｒｏｃｅｓｓ［



ｐｒｕｓｅｓ］ｎ．过程
ｃｏｎｖｅｒｔ［ｋｎ



ｖｔ］ｖｔ．转换；转化
ａｄｄ ［ｄ］ｖｔ．（添）加
ｇｒｅｅｎｉｓｈｙｅｌｌｏｗ ［



ｇｒｉｎｉ



ｊｅｌｕ］ａ．黄绿
色的

ｉｒｏｎ ［



ａｉｎ］ｎ．铁
ｃｈｌｏｒｉｎｅ［



ｋｌｒｉｎ］ｎ．氯 （气）
ｃｏｍｂｉｎｅ ［ｋｍ



ｂａｉｎ］ｖｔ．＆ｖｉ． （使 ）
结合

ｄｅｃｏｍｐｏｓｅ ［ｄｉｋｍ



ｐｕｚ］ｖｉ． 分 解；
分析

ｒｅａｄｉｌｙ ［



ｒｅｄｉｌｉ］ａｄ．容易地
ｐａｓｓａｇｅ［



ｐｓｉｄ］ｎ．通过
ｏｘｙｇｅｎ ［



ｋｓｉｄｎ］ｎ．氧
ｃｕｒｒｅｎｔ［



ｋｒｎｔ］ｎ．电流
ｍｏｉｓｔ［ｍｉｓｔ］ａ．潮湿的
ｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｅ［ｐｒｉ



ｓｉｐｉｔｅｉｔ］ｖｔ．＆ｖｉ． （使）
沉淀；ｎ．沉淀物

ｒｕｓｔ［ｒｓｔ］ｎ．铁 （锈）
ａｌｌｏｙ ［



ｌｉ］ｎ．合金

ｓｏｌｕｔｉｏｎ ［ｓ



ｌｊｕｎ］ｎ．溶液
ｃｈｒｏｍｉｕｍ ［



ｋｒｕｍｉｍ］ｎ．铬
ｎｉｃｋｅｌ［



ｎｉｋｌ］ｎ．镍
ｒｅｌｅａｓｅ［ｒｉ



ｌｉｓ］ｖｔ．放出
ｓｔａｉｎｌｅｓｓ［



ｓｔｅｉｎｌｉｓ］ａ．不锈的
ｔｉｓｓｕｅ［


ｔｉｓｊｕ］ｎ．组织

ｒｅｓｉｓｔ［ｒｉ



ｚｉｓｔ］ｖｔ．抵抗；阻挡
ｂｉｏｃｈｅｍｉｓｔ ［ｂａｉｕ



ｋｅｍｉｓｔ］ｎ．生 物 化
学家

ｅｖｉｄｅｎｔ［



ｅｖｉｄｎｔ］ａ．明显的
ｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ ［ｅｎｄｉ



ｎｉｒｉ］ｎ． 工 程
（学）
ｐｈｙｓｉｏｌｏｇｉｓｔ［ｆｉｚｉ



ｌｄｉｓｔ］ｎ．生理学家
ｂｉｓｃｕｉｔ［



ｂｉｓｋｉｔ］ｎ．饼干
ｅｎｇａｇｅ［ｉｎ



ｇｅｉｄ］ｖｔ．［ｉｎ］使从事
ｓｏｕｒ［



ｓａｕ］ａ．酸的
ｄｅｆｉｎｅ［ｄｉ



ｆａｉｎ］ｖｔ．规定；下定义
ｂａｋｅ［ｂｅｉｋ］ｖｔ．烘；烤
ｂｏｉｌ［ｂｉｌ］ｖｔ．煮沸
ｓｏｄａ［



ｓｕｄ］ｎ．苏打；碳酸水
ｂｕｒｎ ［ｂｎ］ｖｔ．燃烧
ｌａｃｔｉｃ［ｌｋｔｉｋ］ａ．乳汁的
ｌａｃｔｉｃａｃｉｄ　乳酸
ｓｙｒｕｐ ［



ｓｉｒｐ］ｎ．糖浆
ｆｏｒｍａｔｉｏｎ ［ｆ



ｍｅｉｎ］ｎ．形成
ｌｅａｖｅｎ ［



ｌｅｖｎ］ｖｔ．使发酵

５



ｍａｎｕｆａｃｔｕｒｅ［ｍｎｊｕ



ｆｋｔ］ｎ．制造
ｄｏｕｇｈ ［ｄｕ］ｎ．生面团
ｅｖａｐｏｒａｔｉｏｎ ［ｉｖｐ



ｒｅｉｎ］ｎ．蒸发
ｂｕｂｂｌｅ［



ｂｂｌ］ｎ．气泡
ｈｕｍａｎ ［



ｈｊｕｍｎ］ａ．人类的
ｕｎｉｔ［ｊｕ



ｎａｉｔ］ｖ．结合；化合；团结
ｄｉｇｅｓｔ［ｄｉ



ｄｅｓｔ］ｖｔ．消化
ｏｘｉｄｅ［



ｋｓａｉｄ］ｎ．氧化物
ｓｔｏｍａｃｈ ［



ｓｔｍｋ］ｎ．胃
ｉｒｏｎｏｘｉｄｅ　氧化铁；三氧化二铁
ｉｎｔｅｓｔｉｎｅ［ｉｎ



ｓｔｅｓｔｉｎ］ｎ．（常用复）肠

ｃａｒｂｏｎ ［



ｋａｂｎ］ｎ．碳
ｉｎｈａｌｅ［ｉｎ



ｈｅｉｌ］ｖｔ．吸入
ｄｉｏｘｉｄｅ［ｄａｉ



ｋｓａｉｄ］ｎ．二氧化物
ｈｅｍｏｇｌｏｂｉｎ ［ｈｉｍｕ



ｇｌｕｂｉｎ］ｎ．血 红
蛋白

ｃａｒｂｏｎｄｉｏｘｉｄｅ二氧化碳
ｃｅｌｌ［ｓｅｌ］ｎ．细胞
ｃｏｍｂｕｓｔｉｏｎ ［ｋｍ



ｂｓｔｎ］ｎ．燃烧
ｂｌｏｏｄ ［ｂｌｄ］ｎ．血液
ｆｏｒｍｕｌａ［



ｆｍｊｕｌ］ｎ．公式；分子式

犘犺狉犪狊犲狊
（ｔｏ）ｃｏｎｖｅｒｔ…ｉｎｔｏ…　把……转化成
ｕｎｉｔ…ｗｉｔｈ…　使……同……化合
ｕｎｉｔｗｉｔｈ…　与……化合 （或结合、联
合）
（ｔｏ）ａｄｄｔｏ　增加；加入
（ｔｏ）ｃｏｍｂｉｎｅｗｉｔｈ　与……化合 （或联
合）

ｒｅａｃｔｗｉｔｈ…　与……起反应

（ｔｏ）ｔａｋｅｐｌａｃｅ　发生
ｔｅａｒ…ｉｎｔｗｏ　把……撕成两 （块）
ｂｅｅｎｇａｇｅｄｉｎ　正做着；正忙于
ｉｎａｗｏｒｄ　总而言之；总之
（ｔｏ）ｅｎｔｅｒｉｎｔｏ　进入
（ｔｏ）ｄｅｆｉｎｅ…ａｓ　 把 …… 解 释 为；
给……下定义为……

ａｌａｒｇｅｐａｒｔｏｆ　大部分的

犈狓犲狉犮犻狊犲狊
１．ＰｕｔｔｈｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇｉｎｔｏＥｎｇｌｉｓｈ．
　 ａ．化学性质
ｂ．化学反应
ｃ．燃烧
ｄ．分子式

ｅ．乳酸
ｆ．硝酸银
ｇ．二氧化碳
ｈ．氧化铁

２．Ｗｈｉｃｈｏｆｔｈｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇｐｒｏｃｅｓｓｅｓｗｏｕｌｄｙｏｕｃｌａｓｓａｓｃｈｅｍｉｃａｌｒｅａｃｔｉｏｎｓ？
ａ．Ｔｈｅｂｏｉｌｉｎｇｏｆｗａｔｅｒ．
ｂ．Ｔｈｅｂｕｒｎｉｎｇｏｆｐａｐｅｒ．
ｃ．Ｔｈｅｐｒｅｐａｒａｔｉｏｎｏｆｓｕｇａｒｓｙｒｕｐｂｙａｄｄｉｎｇｓｕｇａｒｔｏｈｏｔｗａｔｅｒ．
ｄ．Ｔｈｅｆｏｒｍａｔｉｏｎｏｆｒｕｓｔｏｎｉｒｏｎ．
ｅ．Ｔｈｅｍａｎｕｆａｃｔｕｒｅｏｆｓａｌｔｂｙｅｖａｐｏｒａｔｉｏｎｏｆｓｅａｗａｔｅｒ．

３．ＴｒａｎｓｌａｔｅｔｈｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇｉｎｔｏＣｈｉｎｅｓｅ．
Ｔｈｕｓｓｏｄｉｕｍｃｈｌｏｒｉｄｅｈａｓｔｈｅｐｒｏｐｅｒｔｙｏｆｃｈａｎｇｉｎｇｉｎｔｏａｓｏｆｔｍｅｔａｌ，ｓｏｄｉｕｍ，

ａｎｄａｇｒｅｅｎｉｓｈｙｅｌｌｏｗｇａｓ，ｃｈｌｏｒｉｎｅ，ｗｈｅｎｉｔｉｓｄｅｃｏｍｐｏｓｅｄｂｙｐａｓｓａｇｅｏｆａｎｅｌｅｃｔｒｉｃ
ｃｕｒｒｅｎｔｔｈｒｏｕｇｈｉｔ．Ｉｔａｌｓｏｈａｓｔｈｅｐｒｏｐｅｒｔｙ，ｗｈｅｎｉｔｉｓｄｉｓｓｏｌｖｅｄｉｎｗａｔｅｒ，ｏｆｐｒｏｄｕ
ｃｉｎｇａｗｈｉｔｅｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｅｗｈｅｎａｓｏｌｕｔｉｏｎｏｆｓｉｌｖｅｒｎｉｔｒａｔｅｉｓａｄｄｅｄｔｏｉｔ，ａｎｄｉｔｈａｓ
ｍａｎｙｏｔｈｅｒｃｈｅｍｉｃａｌｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓ．

６此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



３　犗狓犻犱犪狋犻狅狀犖狌犿犫犲狉狊狅犳犃狋狅犿狊
Ｔｈｅｎｏｍｅｎｃｌａｔｕｒｅｏｆｉｎｏｒｇａｎｉｃｃｈｅｍｉｓｔｒｙｉｓｂａｓｅｄｕｐｏｎｔｈｅａｓｓｉｇｎｍｅｎｔｏｆｎｕｍ

ｂｅｒｓ（ｐｏｓｉｔｉｖｅｏｒｎｅｇａｔｉｖｅ）ｔｏｔｈｅａｔｏｍｓｏｆｔｈｅｅｌｅｍｅｎｔｓ．Ｔｈｅｓｅｎｕｍｂｅｒｓ，ｃａｌｌｅｄｏｘ
ｉｄａｔｉｏｎｎｕｍｂｅｒｓ，ａｒｅｄｅｆｉｎｅｄｉｎｔｈｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇｗａｙ．

Ｔｈｅｏｘｉｄａｔｉｏｎｎｕｍｂｅｒｏｆａｎａｔｏｍｉｓａｎｕｍｂｅｒｔｈａｔｒｅｐｒｅｓｅｎｔｓｔｈｅｅｌｅｃｔｒｉｃｃｈａｒｇｅ
ｔｈａｔｔｈｅａｔｏｍｗｏｕｌｄｈａｖｅｉｆｔｈｅｅｌｅｃｔｒｏｎｓｉｎａｃｏｍｐｏｕｎｄｗｅｒｅａｓｓｉｇｎｅｄｔｏｔｈｅａｔｏｍｓｉｎ
ａｃｅｒｔａｉｎｃｏｎｖｅｎｔｉｏｎａｌｗａｙ．

Ｔｈｅａｓｓｉｇｎｍｅｎｔｏｆｅｌｅｃｔｒｏｎｓｉｓｓｏｍｅｗｈａｔａｒｂｉｔｒａｒｙ，ｂｕｔｔｈｅｃｏｎｖｅｎｔｉｏｎａｌｐｒｏｃｅ
ｄｕｒｅ，ｄｅｓｃｒｉｂｅｄｂｅｌｏｗ，ｉｓｕｓｅｆｕｌｂｅｃａｕｓｅｉｔｐｅｒｍｉｔｓａｓｉｍｐｌｅｓｔａｔｅｍｅｎｔｔｏｂｅｍａｄｅ
ａｂｏｕｔｔｈｅｖａｌｅｎｃｅｓｏｆｔｈｅｅｌｅｍｅｎｔｓｉｎａｃｏｍｐｏｕｎｄｗｉｔｈｏｕｔｃｏｎｓｉｄｅｒｉｎｇｉｔｓｅｌｅｃｔｒｏｎｉｃ
ｓｔｒｕｃｔｕｒｅｉｎｄｅｔａｉｌａｎｄｂｅｃａｕｓｅｉｔｃａｎｂｅｍａｄｅｔｈｅｂａｓｉｓｏｆａｓｉｍｐｌｅｍｅｔｈｏｄｏｆｂａｌａｎ
ｃｉｎｇｅｑｕａｔｉｏｎｓｆｏｒｏｘｉｄａｔｉｏｎｒｅｄｕｃｔｉｏｎｒｅａｃｔｉｏｎｓ．

Ａｎｏｘｉｄａｔｉｏｎｎｕｍｂｅｒｍａｙｂｅａｓｓｉｇｎｅｄｔｏｅａｃｈａｔｏｍｉｎａｓｕｂｓｔａｎｃｅｂｙｔｈｅａｐｐｌｉｃａ
ｔｉｏｎｏｆｓｉｍｐｌｅｒｕｌｅｓ．Ｔｈｅｓｅｒｕｌｅｓ，ｔｈｏｕｇｈｓｉｍｐｌｅ，ａｒｅｎｏｔｃｏｍｐｌｅｔｅｌｙｕｎａｍｂｉｇｕｏｕｓ．
Ａｌｔｈｏｕｇｈｔｈｅｉｒａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｉｓｕｓｕａｌｌｙａｓｔｒａｉｇｈｔｆｏｒｗａｒｄｐｒｏｃｅｄｕｒｅ，ｉｔｓｏｍｅｔｉｍｅｓｒｅ
ｑｕｉｒｅｓｃｏｎｓｉｄｅｒａｂｌｅｃｈｅｍｉｃａｌｉｎｓｉｇｈｔａｎｄｋｎｏｗｌｅｄｇｅｏｆｍｏｌｅｃｕｌａｒｓｔｒｕｃｔｕｒｅ．Ｔｈｅｒｕｌｅｓ
ａｒｅｇｉｖｅｎｉｎｔｈｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇｓｔａｔｅｍｅｎｔｓ．

（１）Ｔｈｅｏｘｉｄａｔｉｏｎｎｕｍｂｅｒｏｆａｍｏｎａｔｏｍｉｃｉｏｎｉｎａｎｉｏｎｉｃｓｕｂｓｔａｎｃｅｉｓｅｑｕａｌｔｏｉｔｓ
ｅｌｅｃｔｒｉｃｃｈａｒｇｅ．

（２）Ｔｈｅｏｘｉｄａｔｉｏｎｎｕｍｂｅｒｏｆａａｔｏｍｉｎａｎｅｌｅｍｅｎｔａｒｙｓｕｂｓｔａｎｃｅｉｓｚｅｒｏ．
（３）Ｉｎａｃｏｖａｌｅｎｔｃｏｍｐｏｕｎｄｏｆｋｎｏｗｎｓｔｒｕｃｔｕｒｅｔｈｅｏｘｉｄａｔｉｏｎｎｕｍｂｅｒｏｆｅａｃｈａｔ

ｏｍｉｓｔｈｅｃｈａｒｇｅｒｅｍａｉｎｉｎｇｏｎｔｈｅａｔｏｍｗｈｅｎｅａｃｈｓｈａｒｅｄｅｌｅｃｔｒｏｎｐａｉｒｉｓａｓｓｉｇｎｅｄ
ｃｏｍｐｌｅｔｅｌｙｔｏｔｈｅｍｏｒｅｅｌｅｃｔｒｏｎｅｇａｔｉｖｅｏｆｔｈｅｔｗｏａｔｏｍｓｓｈａｒｉｎｇｉｔ．Ａｎｅｌｅｃｔｒｏｎｐａｉｒ
ｓｈａｒｅｄｂｙｔｗｏａｔｏｍｓｏｆｔｈｅｓａｍｅｅｌｅｍｅｎｔｉｓｕｓｕａｌｌｙｓｐｌｉｔｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｍ．

（４）Ｔｈｅｏｘｉｄａｔｉｏｎｎｕｍｂｅｒｏｆａｎｅｌｅｍｅｎｔｉｎａｃｏｍｐｏｕｎｄｏｆｕｎｃｅｒｔａｉｎｓｔｒｕｃｔｕｒｅ
ｍａｙｂｅｃａｌｃｕｌａｔｅｄｆｒｏｍａｒｅａｓｏｎａｂｌｅａｓｓｉｇｎｍｅｎｔｏｆｏｘｉｄａｔｉｏｎｎｕｍｂｅｒｓｔｏｔｈｅｏｔｈｅｒｅｌｅ
ｍｅｎｔｓｉｎｔｈｅｃｏｍｐｏｕｎｄ．

Ｔｈｅａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｆｉｒｓｔｔｈｒｅｅｒｕｌｅｓｉｓｉｌｌｕｓｔｒａｔｅｄｂｙｔｈｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇｅｘａｍｐｌｅｓ；
ｔｈｅｎｕｍｂｅｒｂｙｔｈｅｓｙｍｂｏｌｏｆｅａｃｈａｔｏｍｉｓｔｈｅｏｘｉｄａｔｉｏｎｎｕｍｂｅｒｏｆｔｈａｔａｔｏｍ：

Ｎａ＋１Ｃｌ－１　　　　　　　　Ｍｇ＋２（Ｃｌ－１）２　　（Ｂ＋３）２（Ｏ－２）３
Ｈ０２　 Ｏ０２　 Ｃ０（ｄｉａｍｏｎｄｏｒｇｒａｐｈｉｔｅ）
Ｈ＋１（ｈｙｄｒｏｇｅｎｃａｔｉｏｎ） （Ｏ－２Ｈ＋１）－（ｈｙｄｒｏｘｉｄｅｉｏｎ）
Ｎ－３（Ｈ＋１）３　 Ｃｌ＋１Ｆ－１　 Ｃ＋４（Ｏ－２）２
Ｃ＋２Ｏ－２　 Ｃ－４（Ｈ＋１）４　 Ｋ＋１Ｍｎ＋７（Ｏ－２）４
Ｆｌｕｏｒｉｎｅ，ｔｈｅｍｏｓｔｅｌｅｃｔｒｏｎｅｇａｔｉｖｅｅｌｅｍｅｎｔ，ｈａｓｔｈｅｏｘｉｄａｔｉｏｎｎｕｍｂｅｒ－１ｉｎａｌｌ

ｏｆｉｔｓｃｏｍｐｏｕｎｄｓｗｉｔｈｏｔｈｅｒｅｌｅｍｅｎｔｓ．

７



Ｏｘｙｇｅｎｉｓｓｅｃｏｎｄｏｎｌｙｔｏｆｌｕｏｒｉｎｅｉｎｅｌｅｃｔｒｏｎｅｇａｔｉｖｉｔｙ，ａｎｄｉｎｉｔｓｃｏｍｐｏｕｎｄｓｉｔ
ｕｓｕａｌｌｙｈａｓｏｘｉｄａｔｉｏｎｎｕｍｂｅｒ －２；ｅｘａｍｐｌｅｓａｒｅＣａ＋２Ｏ－２，（Ｆｅ＋３）２（Ｏ－２）３，
Ｃ＋４ （Ｏ－２）２．Ｏｘｙｇｅｎｆｌｕｏｒｉｄｅ，ＯＦ２，ｉｓａｎｅｘｃｅｐｔｉｏｎ；ｉｎｔｈｉｓｃｏｍｐｏｕｎｄ，ｉｎｗｈｉｃｈ
ｏｘｙｇｅｎｉｓｃｏｍｂｉｎｅｄｗｉｔｈｔｈｅｏｎｌｙｅｌｅｍｅｎｔｔｈａｔｉｓｍｏｒｅｅｌｅｃｔｒｏｎｅｇａｔｉｖｅｔｈａｎｉｔｉｓ，ｏｘｙ
ｇｅｎｈａｓｔｈｅｏｘｉｄａｔｉｏｎｎｕｍｂｅｒ＋２．Ｏｘｙｇｅｎｈａｓｏｘｉｄａｔｉｏｎｎｕｍｂｅｒ－１ｉｎｈｙｄｒｏｇｅｎ
ｐｅｒｏｘｉｄｅ，Ｈ２Ｏ２，ａｎｄｏｔｈｅｒｐｅｒｏｘｉｄｅｓ．

Ｈｙｄｒｏｇｅｎ ｗｈｅｎ ｂｏｎｄｅｄｔｏａｎｏｎｍｅｔａｌｈａｓｏｘｉｄａｔｉｏｎ ｎｕｍｂｅｒ ＋１，ａｓｉｎ
（Ｈ＋１）２Ｏ－２， （Ｈ＋１）２Ｓ－２，Ｎ－３ （Ｈ＋１）３， （Ｐ－２）２ （Ｈ＋１）４．Ｉｎｃｏｍｐｏｕｎｄｓｗｉｔｈ
ｍｅｔａｌｓ，ｓｕｃｈａｓＬｉ＋１Ｈ－１ａｎｄＣａ＋２ （Ｈ－１）２，ｉｔｓｏｘｉｄａｔｉｏｎｎｕｍｂｅｒｉｓ－１，ｃｏｒｒｅ
ｓｐｏｎｄｉｎｇｔｏｔｈｅｅｌｅｃｔｒｏｎｉｃｓｔｒｕｃｔｕｒｅＨ∶－１ｆｏｒａｎｅｇａｔｉｖｅｈｙｄｒｏｇｅｎｉｏｎｗｉｔｈｃｏｍｐｌｅ
ｔｅｄＫｓｈｅｌｌ（ｈｅｌｉｕｍｓｔｒｕｃｔｕｒｅ）．

犞狅犮犪犫狌犾犪狉狔
ｏｘｉｄａｔｉｏｎ ［ｋｓｉ



ｄｅｉｎ］ｎ．氧化
ｏｘｉｄａｔｉｏｎｎｕｍｂｅｒ　氧化值
ｃｏｎｓｉｄｅｒａｂｌｅ［ｋｎ



ｓｉｄｒｂｌ］ａ．相当的；
不少的

ｎｏｍｅｎｃｌａｔｕｒｅ ［ｎｕ



ｍｅｎｋｌｔ］ｎ． 命
名法

ｉｎｓｉｇｈｔ［



ｉｎｓａｉｔ］ｎ．见识；见解
ｍｏｎａｔｏｍｉｃ［ｍｎ



ｔｍｉｋ］ａ．单原子的
ｉｎｏｒｇａｎｉｃ［ｉｎ


ｇｎｉｃ］ａ．无机的

ｉｏｎｉｃ［ａｉ



ｎｉｋ］ａ．离子的
ａｓｓｉｇｎｍｅｎｔ ［



ｓａｉｎｍｎｔ］ｎ． 指 定；
分配

ｅｌｅｍｅｎｔａｒｙ ［ｅｌｉ



ｍｅｎｔｒｉ］ａ．基 本 的；
初等的

ｒｅｐｒｅｓｅｎｔ［ｒｉｐｒｉ



ｚｅｎｔ］ｖｔ．说明；代表
ｃｏｍｐｏｕｎｄ ［



ｋｍｐａｕｎｄ］ｎ．化合物
ｃｏｖａｌｅｎｔ［ｋｕ



ｖｅｉｌｎｔ］ａ．共价的
ａｓｓｉｇｎ ［



ｓａｉｎ］ｖｔ．指定；分配
ｓｈａｒｅ［］ｖｔ．共有；分担
ｃｏｎｖｅｎｔｉｏｎａｌ［ｋｎ



ｖｅｎｎｌ］ａ．常规的；
惯例的

ｅｌｅｃｔｒｏｎｐａｉｒ［ｉ



ｌｅｋｔｒｎ



ｐ］电子对
ｅｌｅｃｔｒｏｎｅｇａｔｉｖｅ ［ｉ



ｌｅｋｔｒｕ



ｎｅｇｔｉｖ］ａ．
电负性的

ｓｏｍｅｗｈａｔ［



ｓｍｗｔ］ａｄ．有点；稍微
ａｒｂｉｔｒａｒｙ ［



ａｂｉｔｒｒｉ］ａ．任意的；武
断的

ｓｐｌｉｔ［ｓｐｌｉｔ］ｖｔ．割裂；分裂
ｐｒｏｃｅｄｕｒｅ［ｐｒ



ｓｉｄ］ｎ．程序
ｒｅａｓｏｎａｂｌｅ［



ｒｉｚｎｂｌ］ａ．合理的
ｄｅｓｃｒｉｂｅ［ｄｉｓ



ｋｒａｉｂ］ｖｔ．描述；叙述
ｉｌｌｕｓｔｒａｔｅ［



ｉｌｓｔｒｅｉｔ］ｖｔ．说明
ｐｅｒｍｉｔ［ｐ


ｍｉｔ］ｖｔ．准许

ｓｙｍｂｏｌ［



ｓｉｍｂｌ］ｎ．记号；符号
ｖａｌｅｎｃｅ ［



ｖｅｉｌｎｓ］ｎ．价 （如原子价，
化合价，效价）

ｆｌｕｏｒｉｎｅ［



ｆｌｕ（）ｒｉｎ］ｎ．氟
ｐｅｒｏｘｉｄｅ［ｐ



ｒｋｓａｉｄ］ｎ．过氧化物
ｄｅｔａｉｌ［



ｄｉｔｅｉｌ］ｎ．详情；细节
ｂｏｎｄ ［ｂｎｄ］ｎ．链；ｖ．连接；结合
ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ ［ｐｌｉ



ｋｅｉｎ］ｎ．应用
ｎｏｎｍｅｔａｌ［



ｎｎ



ｍｅｔｌ］ｎ．非金属
ｕｎａｍｂｉｇｕｏｕｓ［



ｎｍ



ｂｉｇｊｕｓ］ａ．清楚
的；明确的

ｓｈｅｌｌ［ｅｌ］ｎ．壳；层
ｓｔｒａｉｇｈｔｆｏｒｗａｒｄ ［ｓｔｒｅｉｔ



ｆｗｄ］ａ．直截
了当的；简单的；容易的

犘犺狉犪狊犲狊
（ｂｅ）ｂａｓｅｄ （ｕｐ）ｏｎ　以……为根据　
ｉｎｄｅｔａｉｌ　详细地

ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇｔｏ　符合；与……一致

８



犈狓犲狉犮犻狊犲狊
１．Ｗｒｉｔｅｔｈｅｏｘｉｄａｔｉｏｎｎｕｍｂｅｒｏｆｅａｃｈａｔｏｍｉｎｔｈｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇｃｏｍｐｏｕｎｄｓ．
　 ａ．ＫＣｌ
ｂ．ＣａＣｌ２
ｃ．Ａｌ２Ｏ３
ｄ．Ｎ２
ｅ．Ｆｅ

ｆ．Ｎａ２Ｏ２
ｇ．Ｋ２Ｃｒ２Ｏ７
ｈ．ＣａＦ２
ｉ．Ｆｅ３Ｏ４
ｊ．ＬｉＡｌＨ４

２．ＴｒａｎｓｌａｔｅｔｈｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇｉｎｔｏＣｈｉｎｅｓｅ．
Ｏｘｙｇｅｎｉｓｓｅｃｏｎｄｏｎｌｙｔｏｆｌｕｏｒｉｎｅｉｎｅｌｅｃｔｒｏｎｅｇａｔｉｖｉｔｙ，ａｎｄｉｎｉｔｓｃｏｍｐｏｕｎｄｓｉｔ

ｕｓｕａｌｌｙｈａｓｏｘｉｄａｔｉｏｎｎｕｍｂｅｒ －２；ｅｘａｍｐｌｅｓａｒｅＣａ＋２Ｏ－２，（Ｆｅ＋３）２（Ｏ－２）３，
Ｃ＋４（Ｏ－２）２．Ｏｘｙｇｅｎｆｌｕｏｒｉｄｅ，ＯＦ２，ｉｓａｎｅｘｃｅｐｔｉｏｎ；ｉｎｔｈｉｓｃｏｍｐｏｕｎｄ，ｉｎｗｈｉｃｈ
ｏｘｙｇｅｎｉｓｃｏｍｂｉｎｅｄｗｉｔｈｔｈｅｏｎｌｙｅｌｅｍｅｎｔｔｈａｔｉｓｍｏｒｅｅｌｅｃｔｒｏｎｅｇａｔｉｖｅｔｈａｎｉｔｉｓ，ｏｘｙ
ｇｅｎｈａｓｔｈｅｏｘｉｄａｔｉｏｎｎｕｍｂｅｒ＋２．Ｏｘｙｇｅｎｈａｓｏｘｉｄａｔｉｏｎｎｕｍｂｅｒ－１ｉｎｈｙｄｒｏｇｅｎ
ｐｅｒｏｘｉｄｅ，Ｈ２Ｏ２，ａｎｄｏｔｈｅｒｐｅｒｏｘｉｄｅｓ．

４　犆犺犲犿犻犮犪犾犆犪犾犮狌犾犪狋犻狅狀狊
Ｉｍｐｏｒｔａｎｃｅｔｏｉｎｄｕｓｔｒｙｏｆｃｈｅｍｉｃａｌｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎ．Ｔｏｔｈｅｉｎｄｕｓｔｒｉａｌｃｈｅｍｉｓｔｔｈｅ

ｃｈｅｍｉｃａｌｅｑｕａｔｉｏｎｉｓｏｆｔｈｅｇｒｅａｔｅｓｔｉｍｐｏｒｔａｎｃｅ．Ｂｙｍｅａｎｓｏｆｉｔｈｅｃａｌｃｕｌａｔｅｓｊｕｓｔｈｏｗ
ｍｕｃｈｍａｔｅｒｉａｌｈｅｎｅｅｄｓｆｏｒａｇｉｖｅｎｒｅａｃｔｉｏｎａｎｄｈｏｗｌａｒｇｅａｎａｍｏｕｎｔｏｆｐｒｏｄｕｃｔｈｅ
ｍａｙｈｏｐｅｔｏｇｅｔ．Ｉｎａｃｔｕａｌｐｒａｃｔｉｃｅ，ｈｏｗｅｖｅｒ，ｈｅｖｅｒｙｓｅｌｄｏｍｇｅｔｓｔｈｅｆｕｌｌａｍｏｕｎｔ
ｏｆｔｈｅｐｒｏｄｕｃｔａｓｃａｌｃｕｌａｔｅｄｆｒｏｍｔｈｅｅｑｕａｔｉｏｎ．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅｈｅｃｏｍｐｕｔｅｓｔｈｅｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ
ｏｆｈｉｓｉｎｄｕｓｔｒｉａｌｐｒｏｃｅｓｓ，ｉ．ｅ．ｗｈａｔｆｒａｃｔｉｏｎｔｈｅａｃｔｕａｌｙｉｅｌｄｉｓｏｆｔｈｅｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌ
ｙｉｅｌｄａｓｃｏｍｐｕｔｅｄｆｒｏｍｔｈｅｃｈｅｍｉｃａｌｅｑｕａｔｉｏｎ．Ｔｈｅｓｅｃｏｍｐｕｔａｔｉｏｎｓａｒｅａｌｌｂａｓｅｄｏｎ
ｔｈｅｃｈｅｍｉｃａｌｅｑｕａｔｉｏｎｓｏｆｔｈｅｒｅａｃｔｉｏｎｓａｎｄｒｅｑｕｉｒｅｏｎｌｙｔｈｅｓｉｍｐｌｅｓｔａｒｉｔｈｍｅｔｉｃａｌ
ｗｏｒｋ．Ｔｈｅｙｃａｎｂｅｃｌａｓｓｉｆｉｅｄｉｎｔｏｓｅｖｅｒａｌｔｙｐｉｃａｌｃａｓｅｓ．

Ｔｙｐｅ１．ｍｏｌｅｃｕｌａｒｗｅｉｇｈｔｏｆａｃｏｍｐｏｕｎｄｆｒｏｍｉｔｓｆｏｒｍｕｌａ．Ａｆｏｒｍｕｌａｒｅｐｒｅ
ｓｅｎｔｓｎｏｔｏｎｌｙｔｈｅｎａｍｅｏｆｔｈｅｃｏｍｐｏｕｎｄｂｕｔａｌｓｏｔｈｅｗｅｉｇｈｔｏｆａｍｏｌｅｃｕｌｅｒｅｆｅｒｒｅｄｔｏ
ｔｈｅｏｘｙｇｅｎａｔｏｍａｓ１６．Ｔｏｃｏｍｐｕｔｅｔｈｅｍｏｌｅｃｕｌａｒｗｅｉｇｈｔｏｆａｃｏｍｐｏｕｎｄｆｒｏｍｉｔｓｆｏｒ
ｍｕｌａ，ｗｅｈａｖｅｏｎｌｙｔｏａｄｄｔｈｅｗｅｉｇｈｔｓｏｆａｌｌｔｈｅａｔｏｍｓｉｎｔｈｅｍｏｌｅｃｕｌｅ．Ｂｕｔｓｉｎｃｅｔｈｅ
ａｔｏｍｉｃｗｅｉｇｈｔｓａｒｅｏｎｌｙｒｅｌａｔｉｖｅｗｅｉｇｈｔｓ，ｔｈｅｍｏｌｅｃｕｌａｒｗｅｉｇｈｔｍｕｓｔｂｅｒｅｌａｔｉｖｅａｌｓｏ．

Ｆｏｒｅｘａｍｐｌｅ，ｔｈｅｍｏｌｅｃｕｌａｒｗｅｉｇｈｔｏｆｃａｌｃｉｕｍｃａｒｂｏｎａｔｅ（ＣａＣＯ３）ｉｓ４０＋１２＋
（１６×３），ｏｒ１００．Ａｇａｉｎ，ｔｈｅｍｏｌｅｃｕｌａｒｗｅｉｇｈｔｏｆｃｏｐｐｅｒｓｕｌｆａｔｅ（ＣｕＳＯ４）ｉｓ６３６＋
３２＋（１６×４），ｏｒ１５９６．

Ａｎｏｔｈｅｒｅｘａｍｐｌｅ．Ｆｉｎｄｔｈｅｍｏｌｅｃｕｌａｒｗｅｉｇｈｔｏｆｇｙｐｓｕｍ （ＣａＳＯ４·２Ｈ２Ｏ）．
Ｎｏｗｇｙｐｓｕｍｉｓｃｒｙｓｔａｌｌｉｚｅｄｉｎｔｏｃａｌｃｉｕｍｓｕｌｆａｔｅ，ａｎｄｅａｃｈｍｏｌｅｃｕｌｅｏｆｃａｌｃｉｕｍｓｕｌｆａｔｅ
ｃａｒｒｉｅｓａｌｏｎｇｔｗｏｍｏｌｅｃｕｌｅｓｏｆｗａｔｅｒ．Ｔｈｉｓｓｏｃａｌｌｅｄｗａｔｅｒｏｆｈｙｄｒａｔｉｏｎｏｒｏｆｃｒｙｓｔａｌ
ｌｉｚａｔｉｏｎｉｓｃｈｅｍｉｃａｌｌｙｕｎｉｔｅｄｗｉｔｈｔｈｅｃａｌｃｉｕｍｓｕｌｆａｔｅ，ａｓｉｓｉｎｄｉｃａｔｅｄｂｙｔｈｅｄｏｔｉｎｔｈｅ

９



ｆｏｒｍｕｌａ，ｗｈｉｃｈｍｅａｎｓｉｎｔｈｉｓｐｌａｃｅｐｌｕｓ．ＴｈｅｍｏｌｅｃｕｌａｒｗｅｉｇｈｔｔｈｅｎｏｆＣａＳＯ４·
２Ｈ２Ｏｉｓ４０＋３２＋（１６×４）＋２（２＋１６），ｏｒ１７２．

Ｐｅｒｈａｐｓａｂｅｔｔｅｒｔｅｒｍｆｏｒｍｏｌｅｃｕｌａｒｗｅｉｇｈｔｉｓｆｏｒｍｕｌａｗｅｉｇｈｔｂｅｃａｕｓｅｉｔｍｏｒｅａｃ
ｃｕｒａｔｅｌｙｄｅｓｃｒｉｂｅｓｗｈａｔｉｔａｃｔｕａｌｌｙｉｓ．

Ｔｙｐｅ２．Ｐｅｒｃｅｎｔａｇｅｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｏｆａｃｏｍｐｏｕｎｄｆｒｏｍｉｔｓｆｏｒｍｕｌａ．Ｉｆｔｈｅｃｈｅｍｉｓｔ
ｋｎｏｗｓｔｈｅｆｏｒｍｕｌａｏｆａｃｏｍｐｏｕｎｄａｎｄｈａｓａｔａｂｌｅｏｆａｔｏｍｉｃｗｅｉｇｈｔｓ，ｈｅｃａｎｅａｓｉｌｙ
ｗｏｒｋｏｕｔｔｈｅｐｅｒｃｅｎｔａｇｅｏｆｅａｃｈｅｌｅｍｅｎｔｐｒｅｓｅｎｔｉｎｔｈｅｃｏｍｐｏｕｎｄ．

Ｆｏｒｅｘａｍｐｌｅ，ｈｅｗｉｓｈｅｓｔｏｆｉｎｄｔｈｅｐｅｒｃｅｎｔａｇｅｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｏｆｃａｌｃｉｕｍｃａｒｂｏｎａｔｅ
（ＣａＣＯ３）．Ｔｈｅａｔｏｍｉｃｗｅｉｇｈｔｏｆｃａｌｃｉｕｍｉｓ４０，ｏｆｃａｒｂｏｎｉｓ１２，ａｎｄｏｆｏｘｙｇｅｎｉｓ１６；
４０＋１２＋（１６×３）ｍａｋｅｔｈｅｆｏｒｍｕｌａｗｅｉｇｈｔ１００．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅｃａｌｃｉｕｍｃａｒｂｏｎａｔｅｃｏｎ
ｔａｉｎｓ４０／１００，ｏｒ４０ｐｅｒｃｅｎｔｃａｌｃｉｕｍ，１２／１００，ｏｒ１２ｐｅｒｃｅｎｔｃａｒｂｏｎ，ａｎｄ４８／１００，ｏｒ
４８ｐｅｒｃｅｎｔｏｘｙｇｅｎ．Ｔｈｉｓｐｒｏｂｌｅｍｉｓｅｓｐｅｃｉａｌｌｙｅａｓｙｂｅｃａｕｓｅｔｈｅｆｏｒｍｕｌａｗｅｉｇｈｔｉｓ
ｅｑｕａｌｔｏ１００．

Ａｎｏｔｈｅｒｅｘａｍｐｌｅ．Ｆｉｎｄｔｈｅ ｐｅｒｃｅｎｔａｇｅｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ ｏｆｐｏｔａｓｓｉｕｍ ｃｈｌｏｒａｔｅ
（ＫＣｌＯ３）．Ｔｈｅａｔｏｍｉｃｗｅｉｇｈｔｏｆｐｏｔａｓｓｉｕｍｉｓ３９，ｏｆｃｈｌｏｒｉｎｅ３５５，ａｎｄｏｆｏｘｙｇｅｎ
１６，ｔｈｅｎｔｈｅｆｏｒｍｕｌａｗｅｉｇｈｔｉｓ３９＋３５５＋（１６×３），ｏｒ１２２５．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅｐｏｔａｓｓｉｕｍ
ｃｈｌｏｒａｔｅｃｏｎｔａｉｎｓ

３９
１２２５＝０３１８

，ｏｒ３１８％ｐｏｔａｓｓｉｕｍ，

３５５
１２２５＝０２９０

，ｏｒ２９０％ｃｈｌｏｒｉｎｅ，ａｎｄ

４８
１２２５＝０３９２

，ｏｒ３９２％ｏｘｙｇｅｎ

Ｃｈｅｃｋ．Ｔｏｔａｌｉｓ１０００％
Ｓｔｉｌｌａｎｏｔｈｅｒｅｘａｍｐｌｅ．Ｈｏｗｍｕｃｈｍｅｔａｌｌｉｃｃｏｐｐｅｒｃａｎｂｅｇｏｔｆｒｏｍａｔｏｎ （２０００

１ｂｓ．）ｏｆｃｒｙｓｔａｌｌｉｚｅｄｃｏｐｐｅｒｓｕｌｆａｔｅ？Ｇｉｖｅｎｔｈｅｆｏｒｍｕｌａｏｆｃｏｐｐｅｒｓｕｌｆａｔｅｃｒｙｓｔａｌｓａｓ
ＣｕＳＯ４·５Ｈ２Ｏ．Ｔｈｅｆｏｒｍｕｌａｗｅｉｇｈｔｏｆｔｈｉｓｃｏｍｐｏｕｎｄｉｓ６３６＋３２＋（１６×４）＋
５（２＋１６），ｏｒ２４９６．

Ｔｈｅｐｅｒｃｅｎｔａｇｅｏｆｃｏｐｐｅｒｉｓ６３６／２４９６＝０２５５，ｏｒ２５５ｐｅｒｃｅｎｔ，ａｎｄｔｈｅ
ｗｅｉｇｈｔｏｆｃｏｐｐｅｒｉｎａｔｏｎｏｆｃｏｐｐｅｒｓｕｌｆａｔｅｃｒｙｓｔａｌｓｉｓ０２５５×２０００，ｏｒ５１０１ｂｓ．
Ｉｎｇｅｎｅｒａｌ，ｔｏｆｉｎｄｔｈｅｐｅｒｃｅｎｔａｇｅｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｏｆａｃｏｍｐｏｕｎｄｆｒｏｍｉｔｓｆｏｒｍｕｌａ，

ｆｉｒｓｔｃａｌｃｕｌａｔｅｔｈｅｆｏｒｍｕｌａｗｅｉｇｈｔ，ｔｈｅｎｄｉｖｉｄｅｔｈｅａｔｏｍｉｃｗｅｉｇｈｔｏｆｅａｃｈｅｌｅｍｅｎｔｂｙ
ｔｈｉｓｆｏｒｍｕｌａｗｅｉｇｈｔ，ａｎｄｅｘｐｒｅｓｓｔｈｅｑｕｏｔｉｅｎｔａｓａｄｅｃｉｍａｌ．Ｋｅｅｐｔｈｒｅｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ
ｆｉｇｕｒｅｓ．Ｔｈｅｆｉｒｓｔｔｗｏｄｅｃｉｍａｌｓｅｘｐｒｅｓｓｔｈｅｐｅｒｃｅｎｔａｇｅ．

Ｔｙｐｅ３．Ｐｒｏｂｌｅｍｓｉｎｖｏｌｖｉｎｇｗｅｉｇｈｔｏｎｌｙ．Ｆｏｒｅｘａｍｐｌｅ，ｗｈａｔｗｅｉｇｈｔｏｆｉｒｏｎ
ｗｉｌｌｂｅｊｕｓｔｅｎｏｕｇｈｔｏｕｎｉｔｅｗｉｔｈ１０ｇｒａｍｓｏｆｓｕｌｆｕｒｔｏｆｏｒｍｉｒｏｎｓｕｌｆｉｄｅ（ＦｅＳ）？

Ｔｏａｖｏｉｄｍｉｓｔａｋｅｓｉｔｉｓｗｅｌｌｔｏａｒｒａｎｇｅｔｈｅｗｏｒｋｖｅｒｙｃｌｅａｒｌｙａｎｄｔｏｄｏｉｔｍｅｔｈｏｄｉ
ｃａｌｌｙ．

Ｗｅｆｉｒｓｔｗｒｉｔｅｔｈｅｅｑｕａｔｉｏｎ：

→Ｆｅ＋Ｓ ＦｅＳ

０１



Ｔｈｅｎｗｅｗｒｉｔｅｕｎｄｅｒｅａｃｈｓｙｍｂｏｌａｎｄｆｏｒｍｕｌａｔｈｅｗｅｉｇｈｔｉｔｒｅｐｒｅｓｅｎｔｓ：

→Ｆｅ＋Ｓ ＦｅＳ
５６　３２　 ８８

Ｔｈｉｓｍｅａｎｓｔｈａｔ５６ｐａｒｔｓｂｙｗｅｉｇｈｔｏｆｉｒｏｎｃｏｍｂｉｎｅｗｉｔｈ３２ｐａｒｔｓｂｙｗｅｉｇｈｔｏｆ
ｓｕｌｆｕｒｔｏｇｉｖｅ８８ｐａｒｔｓｂｙｗｅｉｇｈｔｏｆｉｒｏｎｓｕｌｆｉｄｅ．Ｗｅｈａｖｅｈｅｒｅｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅｍｅａｎｉｎｇ
ｏｆｔｈｅｅｑｕａｔｉｏｎ．

Ｎｅｘｔ，ｗｅａｇａｉｎｒｅａｄｔｈｅｐｒｏｂｌｅｍａｎｄｐｌａｃｅａｂｏｖｅｔｈｅｓｙｍｂｏｌｆｏｒｓｕｌｆｕｒｔｈｅａｃｔｕａｌ
ｗｅｉｇｈｔｇｉｖｅｎ，ｗｈｉｃｈｉｓ１０ｇ，ａｎｄａｂｏｖｅｔｈｅｆｏｒｍｕｌａｆｏｒｉｒｏｎＸｇ，ｗｈｉｃｈｉｓｔｈｅｗｅｉｇｈｔ
ｗｅｗｉｓｈｔｏｆｉｎｄ：

Ｘｇ　１０ｇ
→Ｆｅ＋ Ｓ ＦｅＳ

５６　 ３２　　８８
Ｆｉｎａｌｌｙｗｅｓｔａｔｅｔｈｅｅｑｕａｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｒａｔｉｏｓｏｆｔｈｅａｃｔｕａｌｔｏｔｈｅｆｏｒｍｕｌａ

ｗｅｉｇｈｔｓｔｈｕｓ：
Ｘ
５６＝

１０
３２

Ｈｅｎｃｅ Ｘ＝５６×１０３２
，ｏｒ１７５ｇｒａｍｓｏｆｉｒｏｎ

Ｎｏｗｗｅｓｈａｌｌｃｈｅｃｋｕｐｔｈｅｒｅａｓｏｎａｂｌｅｎｅｓｓｏｆｏｕｒａｎｓｗｅｒｂｙｒｏｕｇｈｌｙｅｓｔｉｍａｔｉｎｇ
ｗｈａｔｉｔｏｕｇｈｔｔｏｂｅ．Ｉｎｔｈｉｓｃａｓｅｗｅｋｎｏｗｔｈａｔ５６ｐａｒｔｓｏｆｉｒｏｎｗｉｌｌｕｎｉｔｅｗｉｔｈ３２
ｐａｒｔｓｏｆｓｕｌｆｕｒ．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅｗｅｓｈａｌｌｎｅｅｄａｂｏｕｔｓｅｖｅｎｆｏｕｒｔｈｓａｓｍｕｃｈｉｒｏｎａｓｔｈｅｓｕｌ
ｆｕｒｗｉｔｈｗｈｉｃｈｗｅｓｔａｒｔｅｄ．Ｈｅｎｃｅｏｕｒａｎｓｗｅｒ１７５ｉｓｒｅａｓｏｎａｂｌｅ．Ｉｎｔｈｉｓｗａｙｗｅ
ｍａｙｑｕｉｃｋｌｙｄｅｔｅｃｔｓｕｃｈａｍｉｓｔａｋｅａｓｔｈｅｍｉｓｐｌａｃｉｎｇｏｆａｄｅｃｉｍａｌｐｏｉｎｔｏｒｔｈｅｉｎｖｅｒｔｉｎｇ
ｏｆａｆｒａｃｔｉｏｎ．

Ａｎｏｔｈｅｒｅｘａｍｐｌｅ．Ｓｕｐｐｏｓｅｗｅｗａｎｔｔｏｃａｌｃｕｌａｔｅｗｈａｔｗｅｉｇｈｔｏｆｉｒｏｎｓｕｌｆｉｄｅ
（ＦｅＳ）ｃａｎｂｅｍａｄｅｆｒｏｍ１０ｇｒａｍｓｏｆｓｕｌｆｕｒ，ａｓｓｕｍｉｎｇｔｈａｔｔｈｅｎｅｃｅｓｓａｒｙｉｒｏｎ
ｉｓａｖａｉｌａｂｌｅ．

　　　　　　　　　　　　　　　１０ｇ　Ｘｇ
→Ｆｅ＋Ｓ ＦｅＳ

３２　 ８８
Ｘ
８８＝

１０
３２

Ｘ＝８８×１０３２ ＝２７５ｇｒａｍｓｏｆｉｒｏｎｓｕｌｆｉｄｅ

Ｃｈｅｃｋ．Ｗｔ．ｏｆｉｒｏｎ（１７５）＋ ｗｔ．ｏｆｓｕｌｆｕｒ（１０ｇ）＝ｗｔ．ｏｆｉｒｏｎｓｕｌｆｉｄｅ（２７５ｇ）
Ａｎｏｔｈｅｒｍｅｔｈｏｄｏｆａｔｔａｃｋ．Ｗｅｋｎｏｗｔｈａｔ３２ｇｒａｍｓｏｆｓｕｌｆｕｒｙｉｅｌｄ８８ｇｒａｍｓｏｆ

ｉｒｏｎｓｕｌｆｉｄｅ（ＦｅＳ）ｗｈｅｎｐｒｏｐｅｒｌｙｃｏｍｂｉｎｅｄｗｉｔｈｓｕｆｆｉｃｉｅｎｔｉｒｏｎ．Ｔｈｅｎ１ｇｒａｍｏｆｓｕｌ
ｆｕｒｗｏｕｌｄｙｉｅｌｄ１／３２ｏｆ８８ｇｒａｍｓｏｆｉｒｏｎｓｕｌｆｉｄｅａｎｄ１０ｇｒａｍｓｏｆｓｕｌｆｕｒｗｏｕｌｄｙｉｅｌｄ１０

ｔｉｍｅｓ１／３２ｏｆ８８ｇｒａｍｓｉ．ｅ．，８８×１０３２
，ｏｒ２７５ｇｒａｍｓ．

Ｔｈｅａｒｉｔｈｍｅｔｉｃａｌｃｏｍｐｕｔａｔｉｏｎａｍｏｕｎｔｓｔｏｔｈｅｓａｍｅａｓｔｈａｔｇｉｖｅｎａｂｏｖｅ，ｂｕｔｔｈｅ

１１



ｍｅｔｈｏｄｏｆｒｅａｓｏｎｉｎｇｉｓｐｅｒｈａｐｓｍｏｒｅｄｉｒｅｃｔ．
Ｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅｍｅａｎｉｎｇｏｆｅｑｕａｔｉｏｎｓ．Ａｓｗｅｈａｖｅｓｅｅｎ，ａｎｅｑｕａｔｉｏｎｗｈｅｎｐｒｏｐｅｒｌｙ

ｂａｌａｎｃｅｄｇｉｖｅｓｕｓａｇｏｏｄｄｅａｌｏｆｖａｌｕａｂｌｅｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ．Ｉｔｔｅｌｌｓｕｓｗｈａｔｓｕｂｓｔａｎｃｅｓｒｅ
ａｃｔａｎｄｗｈａｔｔｈｅｐｒｏｄｕｃｔｓａｒｅ．Ｉｔｌｉｋｅｗｉｓｅｇｉｖｅｓｕｓｔｈｅｎｕｍｂｅｒｏｆｍｏｌｅｃｕｌｅｓｏｆｅａｃｈ
ｓｕｂｓｔａｎｃｅｉｎｖｏｌｖｅｄ．Ａｎｄｆｉｎａｌｌｙ，ｂｙｕｓｉｎｇｔｈｅｆｏｒｍｕｌａｗｅｉｇｈｔｓ，ｗｅｌｅａｒｎｔｈｅｒｅｌａｔｉｖｅ
ｗｅｉｇｈｔｓｏｆｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｕｂｓｔａｎｃｅｓｉｎｔｈｅｅｑｕａｔｉｏｎ．

Ｆｏｒｅｘａｍｐｌｅ，ｉｎｔｈｅｅｑｕａｔｉｏｎｆｏｒｐｒｅｐａｒｉｎｇｏｘｙｇｅｎｂｙｈｅａｔｉｎｇｐｏｔａｓｓｉｕｍｃｈｌｏ
ｒａｔｅ，ｗｅｍａｙｃｏｍｐｕｔｅｔｈｅｒｅｌａｔｉｖｅｗｅｉｇｈｔｓｏｆｐｏｔａｓｓｉｕｍｃｈｌｏｒａｔｅ，ｐｏｔａｓｓｉｕｍｃｈｌｏ
ｒｉｄｅ，ａｎｄｏｘｙｇｅｎｔｈｕｓ：

２ＫＣｌＯ３ →　 　　２ＫＣｌ　＋　　３Ｏ２
（２×１２２５） （２×７４５） （３×３２）
　２４５　 　１４９　 　９６

Ｔｈｅｆｏｒｍｕｌａｗｅｉｇｈｔｏｆｅａｃｈｍｏｌｅｃｕｌｅｍａｙｂｅｆｏｕｎｄｂｙａｄｄｉｎｇｔｈｅａｔｏｍｉｃｗｅｉｇｈｔ
ｏｆｔｈｅｅｌｅｍｅｎｔｓｉｎｖｏｌｖｅｄ：

ｆｏｒｍｕｌａｗｔ．ｏｆＫＣｌＯ３＝３９＋３５５＋（１６×３）＝１２２５
ｆｏｒｍｕｌａｗｔ．ｏｆＫＣｌ＝３９＋３５５＝７４５
ｆｏｒｍｕｌａｗｔ．ｏｆＯ２＝２×１６＝３２

Ｓｉｎｃｅｔｈｅｒｅａｒｅｔｗｏｍｏｌｅｃｕｌｅｓｏｆｐｏｔａｓｓｉｕｍｃｈｌｏｒａｔｅａｎｄｏｆｐｏｔａｓｓｉｕｍｃｈｌｏｒｉｄｅｉｎ
ｔｈｅｅｑｕａｔｉｏｎ，ｗｅｍｕｌｔｉｐｌｙｔｈｅｉｒｆｏｒｍｕｌａｗｅｉｇｈｔｓｂｙｔｗｏ．Ａｎｄａｓｔｈｅｒｅａｒｅｔｈｒｅｅｍｏｌ
ｅｃｕｌｅｓｏｆｏｘｙｇｅｎ，ｗｅｍｕｌｔｉｐｌｙｉｔｓｆｏｒｍｕｌａｗｅｉｇｈｔｂｙｔｈｒｅｅ．

Ｗｅｃａｎｎｏｗｒｅａｄｔｈｉｓｅｑｕａｔｉｏｎａｓｆｏｌｌｏｗｓ：２４５ｐａｒｔｓｂｙｗｅｉｇｈｔｏｆｐｏｔａｓｓｉｕｍｃｈｌｏ
ｒａｔｅｇｉｖｅ１４９ｐａｒｔｓｂｙｗｅｉｇｈｔｏｆｐｏｔａｓｓｉｕｍｃｈｌｏｒｉｄｅａｎｄ９６ｐａｒｔｓｂｙｗｅｉｇｈｔｏｆｏｘｙｇｅｎ．

Ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｆｉｇｕｒｅｓ．Ｔｈｅａｔｏｍｉｃｗｅｉｇｈｔｓｔｈａｔａｒｅｔｏｂｅｕｓｅｄｉｎｓｏｌｖｉｎｇｃｈｅｍｉｃａｌ
ｐｒｏｂｌｅｍｓａｒｅｔｈｅａｐｐｒｏｘｉｍａｔｅｖａｌｕｅｓｉｎｔｈｅｐｅｒｉｏｄｉｃｔａｂｌｅ．Ｔｈｅｓｅａｒｅｎｏｔｔｈｅｍｏｓｔａｃ
ｃｕｒａｔｅｖａｌｕｅｓｗｈｉｃｈｈａｖｅｂｅｅｎｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄ，ｂｕｔｔｈｅｙａｒｅｃｌｏｓｅｅｎｏｕｇｈｆｏｒｐｒａｃｔｉｃａｌ
ｐｕｒｐｏｓｅｓ．Ｉｔｉｓｏｎｌｙｉｎｖｅｒｙａｃｃｕｒａｔｅｃｈｅｍｉｃａｌｗｏｒｋｔｈａｔｗｅｕｓｅｔｈｅｍｏｓｔｐｒｅｃｉｓｅｖａｌ
ｕｅｓｔｈａｔｈａｖｅｂｅｅｎｏｂｔａｉｎｅｄ．Ｉｔｗｉｌｌｂｅｓｅｅｎｔｈａｔｔｈｅｓｅｎｕｍｂｅｒｓｈａｖｅｎｏｔｍｏｒｅｔｈａｎ
ｔｈｒｅｅｆｉｇｕｒｅｓｉｎｔｈｅｍ；ｔｈｅｆｏｕｒｔｈ，ｆｉｆｔｈ，ｏｒｓｉｘｔｈｆｉｇｕｒｅｃｏｕｎｔｉｎｇｆｒｏｍｔｈｅｌｅｆｔｈａｓ
ｂｅｅｎｒｏｕｎｄｅｄｏｆｆ．Ｆｏｒｅｘａｍｐｌｅ，ｔｈｅｐｒｅｃｉｓｅａｔｏｍｉｃｗｅｉｇｈｔｏｆｂａｒｉｕｍｉｓ１３７３７．Ｗｅ
ｃａｌｌｔｈｉｓ１３７．Ｉｎｔｈｅｓａｍｅｗａｙ，ｉｎｃａｒｒｙｉｎｇｏｕｔａｒｉｔｈｍｅｔｉｃａｌｐｒｏｃｅｓｓｅｓｗｅｓｈｏｕｌｄｅｘ
ｐｒｅｓｓｔｈｅａｎｓｗｅｒｉｎｔｈｅｎｅａｒｅｓｔｔｈｒｅｅｆｉｇｕｒｅｓ，ｓｉｎｃｅｗｅｈａｖｅｕｓｅｄａｔｏｍｉｃｗｅｉｇｈｔｓｔｈａｔ
ｈａｖｅｎｏｔｍｏｒｅｔｈａｎｔｈｒｅｅｆｉｇｕｒｅｓｉｎｔｈｅｍ，ｔｈｅｆｏｕｒｔｈ，ｆｉｆｔｈ，ｏｒｓｉｘｔｈｆｉｇｕｒｅｓｉｎａ
ｐｏｓｓｉｂｌｅａｎｓｗｅｒｗｉｌｌｈａｖｅｎｏｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅ．Ｗｅｔｈｅｒｅｆｏｒｅｓａｙｔｈａｔｃｈｅｍｉｃａｌｐｒｏｂｌｅｍｓ
ｓｈｏｕｌｄｂｅｃａｒｒｉｅｄｔｏｂｕｔｔｈｒｅｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｆｉｇｕｒｅｓ．Ｚｅｒｏｓｗｈｉｃｈｏｃｃｕｒｂｅｆｏｒｅａｓｅｔｏｆ
ｎｕｍｂｅｒｓ，ａｓｆｏｒｅｘａｍｐｌｅｉｎ０００６７２，ａｒｅｎｏｔｃｏｎｓｉｄｅｒｅｄａｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｆｉｇｕｒｅｓ；ｔｈｅ
ｔｈｒｅｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｆｉｇｕｒｅｓｈｅｒｅａｒｅ６，７ａｎｄ２．

Ｆｉｖｅｓｔｅｐｓｉｎｓｏｌｖｉｎｇｗｅｉｇｈｔｐｒｏｂｌｅｍｓ．Ｅｘｐｅｒｉｅｎｃｅｈａｓｓｈｏｗｎｔｈａｔｉｔｉｓｑｕｉｃｋｅｒ
ａｎｄｔｈａｔｔｈｅｒｅｉｓｌｅｓｓｃｈａｎｃｅｆｏｒｅｒｒｏｒｉｆｗｅｐｒｏｃｅｅｄｉｎｔｈｅｓｏｌｕｔｉｏｎｏｆｃｈｅｍｉｃａｌｐｒｏｂ
ｌｅｍｓｉｎａｓｙｓｔｅｍａｔｉｃｗａｙ．Ｔｈｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇｓｔｅｐｓａｒｅｓｕｇｇｅｓｔｅｄ：

（１）Ｗｒｉｔｅｔｈｅｃｏｍｐｌｅｔｅｅｑｕａｔｉｏｎｆｏｒｔｈｅｒｅａｃｔｉｏｎｉｎｑｕｅｓｔｉｏｎ．
（２）Ｗｒｉｔｅｔｈｅｆｏｒｍｕｌａｗｅｉｇｈｔｕｎｄｅｒｔｈｅｆｏｒｍｕｌａｏｆｅａｃｈｓｕｂｓｔａｎｃｅｉｎｖｏｌｖｅｄｉｎ

ｔｈｅｐｒｏｂｌｅｍ．

２１


