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内容提要

《通向英语８０００词》是为已经掌握大学英语１～６级词汇并力图把词汇
量扩大到８０００词的读者而编写的系列读物。全套书共分３册：第１册为一
般性故事；第２册为社科类文章；第３册为科普类文章。所选文章均为原文，
文字拳颖流畅、题材广泛且趣味性强。每册共分２０单元、由课文、注解、推荐
词汇、阅读练习和词汇练习５部分组成。每册还有推荐词汇表和练习参考答
案２个附录。推荐词汇是根据８０００词汇表、排除１～６级词汇后精选出来
的，同时又是词汇练习编写的依据。推荐词汇及词汇练习中的派生词对所要

掌握的词汇达到较高的覆盖率。本书注释详尽，练习充足、具有较高的针对

性和实用性。
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前 言

《通向英语８０００词》是为已经掌握大学英语１～６级词汇并
力图把词汇扩大到８０００词的读者编写的系列读物。本套书共分

３册：第１册收集一般性故事；第２册是社科类文章；第３册则是
科普类文章。第１册略比其它两册容易一些，读者可以根据自己
的情况从任何一册入手，再向其它方向发展。

每册共有２０单元，其结构为：课文、注释、推荐词汇、阅读练
习和词汇练习５个部分组成。每篇课文长度约１５００字，长短略
有不同；注释２０～３０个；推荐词汇和表达方式２０～３０个；阅读理
解练习５个；词汇练习中给出派生词、同义词或反义词的练习５
个；词汇填空选择题１０个；词汇解释选择题１０个。书后附有推荐
词汇总表和练习的参考答案。

课文思想性强，文字新颖流畅。选择推荐词汇和表达方式的

原则是：根据８０００词频率词表，排除大学英语１～６级规定要学
的约５３００个词汇后，剩余部分则为推荐词汇的主要组成部分，再
补充少量短语。词汇练习是根据推荐词汇编写的。

本书的特点是针对性强。所推荐的词汇是根据日本木尾木隆一

的８０００词频率词表和大学英语１～６级词汇表，并参考《英语专
业４级词汇表》、《英华大辞典》和杨福全主编的《大学英语６级考
试词汇手册》而精心筛选出来的。推荐的词汇表明，具有大学英

语６级水平的读者力图扩充词汇至８０００词，必须分别从纵向和
横向发展，一方面要补充出现频率较高的普通词汇，同时又要向

纵深推进。每课推荐的词汇和表达方式２０～３０个，加上派生词、
同义词、反义词练习中约９００字，因而对所要掌握的词汇已经达到
较高的覆盖率。

本书具有较高的实用性。推荐的词汇（课文中已用黑体字标

出）是要求掌握的，练习是紧紧围绕这些词汇编写的。通过练习，

本书可以帮助读者有针对性地达到这个目的。少量考察理解状况
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的练习是为了帮助读者对课文有一个正确理解，熟悉语言环境，

便于掌握词汇。练习中的填空式选择题要求读者选择一个直接可

以填入题干的词汇或表达方式，使上下文通顺。解释性选择题中

有一个选项，只是对句中相关部分进行解释，并不要求替换。题

后的数码为课文中的段落号，读者可以参考原文上下文的意思答

题。

全书由解放军外国语学院王炳炎教授主编。第１册由张淑静
和刘孜群编写；第２册由王炳炎、周红和陈德金编写；第３册由马
继红、张萱、赵蔚彬和王炳炎编写。王炳炎负责全书定稿。书中肯

定会有不当之处，望读者批评指正。

编 者

１９９９年１２月于洛阳
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犝狀犻狋犗狀犲

犎狅狑狋狅犅狌犻犾犱犪犅狅犱狔犘犪狉狋？
如何制造人体器官

犖犲犲犱犪犺犪狀犱，狅狉狆犲狉犺犪狆狊犪犾犻狏犲狉？犛犮犻犲狀狋犻狊狋狊犪狉犲犳犻狀犱犻狀犵狑犪狔狊狋狅
犺犲犾狆狔狅狌犵狉狅狑狔狅狌狉狅狑狀．

１ 犜犺犲狉犲’狊犪犺狌犿犪狀犾犻狏犲狉狊犻狋狋犻狀犵犻狀犪犾犪犫犱犻狊犺犻狀犕犪犱犻狊狅狀１，犠犻狊犮狅狀
狊犻狀．犃犾狊狅犪犺犲犪狉狋，犪犫狉犪犻狀犪狀犱犲狏犲狉狔犫狅狀犲犻狀狋犺犲犺狌犿犪狀犫狅犱狔—犲狏犲狀
狋犺狅狌犵犺狋犺犲犮狅狀狋犲狀狋狊狅犳狋犺犲犱犻狊犺犪狉犲犪犳犲狑犮犲犾犾狊狋狅狅狊犿犪犾犾狋狅犫犲狊犲犲狀
狑犻狋犺狅狌狋犪犿犻犮狉狅狊犮狅狆犲．犅狌狋狋犺犲狊犲犪狉犲狊狋犲犿犮犲犾犾狊，狋犺犲犿狅狊狋犻犿犿犪狋狌狉犲
犺狌犿犪狀犮犲犾犾狊犲狏犲狉犱犻狊犮狅狏犲狉犲犱，狋犪犽犲狀犳狉狅犿犲犿犫狉狔狅狊犫犲犳狅狉犲狋犺犲狔犺犪犱
犱犲犮犻犱犲犱狌狆狅狀狋犺犲犻狉犮犪狉犲犲狉狆犪狋犺犻狀狋犺犲犫狅犱狔２．犐犳狊犮犻犲狀狋犻狊狋狊犮狅狌犾犱狅狀犾狔
犳犻犵狌狉犲狅狌狋犺狅狑狋狅犵犻狏犲狋犺犲犿犼狌狊狋狋犺犲狉犻犵犺狋犽犻犮犽犻狀犼狌狊狋狋犺犲狉犻犵犺狋犱犻
狉犲犮狋犻狅狀，犲犪犮犺犮狅狌犾犱犫犲犮狅犿犲犪犾犻狏犲狉，犪犺犲犪狉狋，犪犫狉犪犻狀狅狉犪犫狅狀犲．犠犺犲狀
犪狋犲犪犿犳狉狅犿狋犺犲犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔狅犳犠犻狊犮狅狀狊犻狀３犪狀狀狅狌狀犮犲犱狋犺犲犻狉犱犻狊犮狅狏犲狉狔
犾犪狊狋犳犪犾犾，犱狅犮狋狅狉狊犪狉狅狌狀犱狋犺犲狑狅狉犾犱犾狅狅犽犲犱犳狅狉狑犪狉犱狋狅犪狀犲狑犲狉犪狅犳
犿犲犱犻犮犻狀犲 — 狅狀犲狑犻狋犺狅狌狋狅狉犵犪狀犱狅狀狅狉狊犺狅狉狋犪犵犲狊狅狉狋犺犲狋犻狊狊狌犲
狉犲犼犲犮狋犻狅狀４狆狉狅犫犾犲犿狊狋犺犪狋犫犲犱犲狏犻犾狋狉犪狀狊狆犾犪狀狋狆犪狋犻犲狀狋狊狋狅犱犪狔．
２ 犇狅犮狋狅狉狊犪犾狊狅狊犪狑狅犫狊狋犪犮犾犲狊，狋犺狅狌犵犺．犗狀犲狅犳狋犺犲犿狑犪狊犪犝．犛．
犆狅狀犵狉犲狊狊狊犽犻狋狋犻狊犺犪犫狅狌狋狉犲狊犲犪狉犮犺狅狀狊狋犲犿犮犲犾犾狊狋犪犽犲狀犳狉狅犿狌狀狑犪狀狋犲犱
犺狌犿犪狀犲犿犫狉狔狅狊犪狀犱犪犫狅狉狋犲犱犳犲狋狌狊犲狊５．犐狀犱犲犲犱，犾犪狊狋狑犲犲犽７０犾犪狑
犿犪犽犲狉狊犪狊犽犲犱犻狀犪犳犻狉犿犾狔狑狅狉犱犲犱犾犲狋狋犲狉狋犺犪狋狋犺犲犉犲犱犲狉犪犾犌狅狏犲狉狀犿犲狀狋
犫犪狀犪犾犾狊狌犮犺狑狅狉犽．
３ 犢犲狋狋犺犲犲狉犪狅犳“犵狉狅狑狔狅狌狉狅狑狀”狅狉犵犪狀狊犻狊犪犾狉犲犪犱狔狌狆狅狀狌狊，犪狊狉犲
狊犲犪狉犮犺犲狉狊犺犪狏犲狊犻犱犲狊狋犲狆狆犲犱狋犺犲狊狋犲犿犮犲犾犾犮狅狀狋狉狅狏犲狉狊狔犫狔犿犪犽犻狀犵
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犮犾犲狏犲狉狌狊犲狅犳狅狉犱犻狀犪狉狔犮犲犾犾狊．犜狅犱犪狔犪犿犪犮犺犻狀犻狊狋犻狀犕犪狊狊犪犮犺狌狊犲狋狋狊６犻狊
狌狊犻狀犵犺犻狊狅狑狀犮犲犾犾狊狋狅犵狉狅狑犪狀犲狑狋犺狌犿犫犪犳狋犲狉犺犲犾狅狊狋狆犪狉狋狅犳犺犻狊犻狀
犪狀犪犮犮犻犱犲狀狋．犃狋犲犲狀犪犵犲狉犫狅狉狀狑犻狋犺狅狌狋犺犪犾犳狅犳犺犻狊犮犺犲狊狋狑犪犾犾７犻狊犵狉狅狑
犻狀犵犪狀犲狑犮犪犵犲狅犳犫狅狀犲８犪狀犱犮犪狉狋犻犾犪犵犲９狑犻狋犺犻狀犺犻狊犮犺犲狊狋犮犪狏犻狋狔．犛犮犻犲狀
狋犻狊狋狊犪狀狀狅狌狀犮犲犱犾犪狊狋犿狅狀狋犺狋犺犪狋犫犾犪犱犱犲狉狊，犵狉狅狑狀犳狉狅犿犫犾犪犱犱犲狉１０犮犲犾犾狊
犻狀犪犾犪犫，犺犪狏犲犫犲犲狀犻犿狆犾犪狀狋犲犱犻狀犱狅犵狊犪狀犱犪狉犲狑狅狉犽犻狀犵．犕犲犪狀狑犺犻犾犲，

狆犪狋犮犺犲狊狅犳狊犽犻狀，狋犺犲犳犻狉狊狋“狋犻狊狊狌犲犲狀犵犻狀犲犲狉犲犱”狅狉犵犪狀狋狅犫犲犪狆狆狉狅狏犲犱
犫狔狋犺犲犝．犛．犉狅狅犱犪狀犱犇狉狌犵犃犱犿犻狀犻狊狋狉犪狋犻狅狀１１，犪狉犲犺犲犪犾犻狀犵狊狅狉犲狊犪狀犱
狊犽犻狀狌犾犮犲狉狊狅狀犺狌狀犱狉犲犱狊狅犳狆犪狋犻犲狀狋狊犪犮狉狅狊狊狋犺犲犝．犛．
４ 犎狅狑犺犪狏犲狊犮犻犲狀狋犻狊狋狊犿犪狀犪犵犲犱狋狅犱狅犪犾犾狋犺犻狊狑犻狋犺狅狌狋狋犺狅狊犲狆狉狅狋犲犪狀
狊狋犲犿犮犲犾犾狊？犘犪狉狋狅犳狋犺犲犪狀狊狑犲狉犻狊狊犿犪狉狋犲狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵．犝狊犻狀犵犿犪狋犲狉犻犪犾狊
狊狌犮犺犪狊狆狅犾狔犿犲狉狊狑犻狋犺狆狅狉犲狊狀狅狑犻犱犲狉狋犺犪狀犪狋狅狅狋犺犫狉狌狊犺犫狉犻狊狋犾犲，狉犲
狊犲犪狉犮犺犲狉狊犺犪狏犲犾犲犪狉狀犲犱狋狅狊犮狌犾狆狋狊犮犪犳犳狅犾犱狊犻狀狊犺犪狆犲狊犻狀狋狅狑犺犻犮犺犮犲犾犾狊
犮犪狀狊犲狋狋犾犲１２．犜犺犲狅狋犺犲狉狆犪狉狋狅犳狋犺犲犪狀狊狑犲狉犻狊犼狌狊狋狆犾犪犻狀犮犲犾犾犫犻狅犾狅犵狔．
犛犮犻犲狀狋犻狊狋狊犺犪狏犲犱犻狊犮狅狏犲狉犲犱狋犺犪狋狋犺犲狔犱狅狀’狋犺犪狏犲狋狅狋犲犪犮犺狅犾犱犮犲犾犾狊狀犲狑
狋狉犻犮犽狊，犵犻狏犲狀狋犺犲狉犻犵犺狋犳狉犪犿犲狑狅狉犽犪狀犱狋犺犲狉犻犵犺狋狀狌狋狉犻犲狀狋狊，犮犲犾犾狊狑犻犾犾
狅狉犵犪狀犻狕犲狋犺犲犿狊犲犾狏犲狊犻狀狋狅狉犲犪犾狋犻狊狊狌犲狊犪狊狋犺犲狊犮犪犳犳狅犾犱狊犱犻狊狊狅犾狏犲．“犐’犿犪
犵狉犲犪狋犫犲犾犻犲狏犲狉犻狀狋犺犲犮犲犾犾狊．犜犺犲狔’狉犲狀狅狋犼狌狊狋犾狔犻狀犵狋犺犲狉犲，犾狅狅犽犻狀犵
狊狋狌狆犻犱犾狔犪狋犲犪犮犺狅狋犺犲狉，”狊犪狔狊犉狉犪狀犮狅犻狊犃狌犵犲狉，犪狀犻狀犳犲犮狋犻狅狌狊犱犻狊犲犪狊犲
狊狆犲犮犻犪犾犻狊狋犪狀犱犫狌犻犾犱犲狉狅犳犪狉狋犻犳犻犮犻犪犾犫犾狅狅犱狏犲狊狊犲犾狊犪狋犔犪狏犪犾犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔犻狀
犙狌犲犫犲犮犆犻狋狔１３．“犜犺犲狔狑犻犾犾犱狅狋犺犲狑狅狉犽犳狅狉狔狅狌犻犳狔狅狌狋狉犲犪狋狋犺犲犿
狉犻犵犺狋．”

５ 犉犔犈犛犎犃犖犇犅犗犖犈犛．犜狉犲犪狋犻狀犵犫狅狀犲犮犲犾犾狊狉犻犵犺狋犻狊狑犺犪狋犆犺犪狉犾犲狊
犞犪犮犪狀狋犻，犪狀犪狀犲狊狋犺犲狊犻狅犾狅犵犻狊狋犪狀犱犱犻狉犲犮狋狅狉狅犳狋犺犲犆犲狀狋犲狉犳狅狉犜犻狊狊狌犲
犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵，犺犪狊犫犲犲狀犱狅犻狀犵犪狋狋犺犲犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔狅犳犕犪狊狊犪犮犺狌狊犲狋狋狊
犕犲犱犻犮犪犾犆犲狀狋犲狉犻狀犠狅狉犮犲狊狋犲狉１４．犠犺犲狀狋犺犪狋犿犪犮犺犻狀犻狊狋犾狅狆狆犲犱狅犳犳狋犺犲
狋狅狆狅犳犺犻狊狋犺狌犿犫，犞犪犮犪狀狋犻狋狅狅犽狊狅犿犲狅犳狋犺犲狏犻犮狋犻犿’狊犫狅狀犲犮犲犾犾狊，犵狉犲狑
狋犺犲犿犻狀狋犺犲犾犪犫犪狀犱狋犺犲狀犻狀犼犲犮狋犲犱狋犺犲犿犻狀狋狅犪狆犻犲犮犲狅犳犮狅狉犪犾犳犪狊犺犻狅狀犲犱
２



犻狀狋狅狋犺犲狊犺犪狆犲狅犳狋犺犲 犿犻狊狊犻狀犵犱犻犵犻狋．“犆狅狉犪犾’狊犵狅狋犾狅狋狊狅犳
犻狀狋犲狉犮狅狀狀犲犮狋犲犱犮犺犪狀狀犲犾狊犳狅狉狋犺犲犫狅狀犲犮犲犾犾狊狋狅犵狉狅狑犻狀，”狊犪狔狊犞犪犮犪狀
狋犻．犐狋犪犾狊狅犱犲犵狉犪犱犲狊犪狊犫狅狀犲狉犲狆犾犪犮犲狊犻狋．犜犺犲狆犪狋犮犺狑犪狊犻犿狆犾犪狀狋犲犱
犫犪犮犽狅狀狋犺犲狋犺狌犿犫犪犳犲狑犿狅狀狋犺狊犪犵狅１５．“犐狋犾狅狅犽狊犾犻犽犲犺犲’狊犵狉狅狑犻狀犵
犵狅狅犱犫狅狀犲，”犞犪犮犪狀狋犻狉犲狆狅狉狋狊．“犎犲犮狅狌犾犱犵犲狋犿狅狊狋狅犳犺犻狊犳狌狀犮狋犻狅狀
犫犪犮犽．”
６ 犕狅狏犻狀犵犳狉狅犿狋犺犲狋犺狌犿犫狋狅狅狋犺犲狉犺犪狀犱狆犪狉狋狊，犆犺犪狉犾犲狊’犫狉狅狋犺犲狉
犑狅狊犲狆犺犞犪犮犪狀狋犻，犪狋狉犪狀狊狆犾犪狀狋狊狌狉犵犲狅狀犪狀犱狋犻狊狊狌犲犲狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵狆犻狅狀犲犲狉
犻狀犺犻狊狅狑狀狉犻犵犺狋，犺犪狊犵狉狅狑狀犺狌犿犪狀狊犺犪狆犲犱犳犻狀犵犲狉狊狅狀狋犺犲犫犪犮犽狅犳犪
犿狅狌狊犲，犱犲犿狅狀狊狋狉犪狋犻狀犵狋犺犪狋犱犻犳犳犲狉犲狀狋犮犲犾犾狋狔狆犲狊犮犪狀犵狉狅狑狋狅犵犲狋犺犲狉．
犎犲犪狀犱犮狅犾犾犲犪犵狌犲狊犪狋犅狅狊狋狅狀’狊犕犪狊狊犪犮犺狌狊犲狋狋狊犌犲狀犲狉犪犾犎狅狊狆犻狋犪犾
狊犺犪狆犲犱犪狆狅犾狔犿犲狉狋狅狉犲狊犲犿犫犾犲狋犺犲犲狀犱犪狀犱犿犻犱犱犾犲犳犻狀犵犲狉犫狅狀犲狊．
犜犺犲狊犲狊犺犪狆犲狊狑犲狉犲狊犲犲犱犲犱狑犻狋犺犫狅狀犲，犮犪狉狋犻犾犪犵犲犪狀犱狋犲狀犱狅狀１６犮犲犾犾狊
犳狉狅犿犪犮狅狑．犜犺犲狀狋犺犲犿犲犱犻犮犪犾狋犲犪犿犪狊狊犲犿犫犾犲犱狋犺犲狆犻犲犮犲狊狌狀犱犲狉狋犺犲
狊犽犻狀狅犳狋犺犲犿狅狌狊犲—“犼狌狊狋犾犻犽犲狔狅狌’犱犪狊狊犲犿犫犾犲狋犺犲狆犪狉狋狊狅犳犪犿狅犱犲犾
犪犻狉狆犾犪狀犲，”狊犪狔狊犞犪犮犪狀狋犻．

７ 犞犈犐犖犛犃犖犇犃犚犜犈犚犐犈犛．犅犾狅狅犱狏犲狊狊犲犾狊狆狉犲狊犲狀狋犪狊狆犲犮犻犪犾犮犺犪犾
犾犲狀犵犲：狋犺犲狔犿狌狊狋犫犲狊狋狉狅狀犵狔犲狋犳犾犲狓犻犫犾犲犲狀狅狌犵犺狋狅犲狓狆犪狀犱犪狀犱
犮狅狀狋狉犪犮狋狑犻狋犺犲犪犮犺犺犲犪狉狋犫犲犪狋．犑狅狊犲狆犺犞犪犮犪狀狋犻’狊犵狉狅狌狆犺犪狊犵狉狅狑狀犪
狋狌犫犲狅犳狊犺犲犲狆犿狌狊犮犾犲犮犲犾犾狊犪狉狅狌狀犱犪狆狅犾狔犿犲狉，犪犱犱犲犱犮犾狅狊犲犾狔狆犪犮犽犲犱
犾犻狀犻狀犵犮犲犾犾狊狋狅狋犺犲犻狀狊犻犱犲犪狀犱狊狋犻狋犮犺犲犱犻狋犻狀狋狅犪狊犺犲犲狆’狊狆狌犾犿狅狀犪狉狔
犪狉狋犲狉狔犮犻狉犮狌犻狋１７．犅犾狅狅犱狆狌犾狊犻狀犵犪犵犪犻狀狊狋狋犺犲狑犪犾犾狊犵狉犪犱狌犪犾犾狔狊狋狉犲狀犵狋犺
犲狀狊狋犺犲犿狌狊犮犾犲犮犲犾犾狊，犼狌狊狋犪狊狑犲犻犵犺狋狋狉犪犻狀犻狀犵犫狌犻犾犱狊犫犻犮犲狆狊１８．犜狅
犿犪犽犲狊犿犪犾犾犲狉狏犲狊狊犲犾狊，犔犪狏犪犾’狊犃狌犵犲狋犫犲狀犱狊犪狊犺犲犲狋狅犳犿狌狊犮犾犲犮犲犾犾狊
犪狉狅狌狀犱犪狆犾犪狊狋犻犮狋狌犫犲犪狀犱狉犲犻狀犳狅狉犮犲狊犻狋狑犻狋犺犪狀狅狌狋犲狉犾犪狔犲狉狅犳狊狋犻犳犳犲狉
犮犲犾犾狊．犜犺犲狀犺犲狉犲犿狅狏犲狊狋犺犲狋狌犫犲犪狀犱狊犲犲犱狊狋犺犲犻狀狊犻犱犲狑犻狋犺犾犻狀犻狀犵
犮犲犾犾狊，狑犺犻犮犺狊狅狅狀犵狉狅狑狋狅犵犲狋犺犲狉．犜犺犲狏犲狊狊犲犾狊犺犪狏犲狑狅狉犽犲犱狑犲犾犾犻狀
犪狀犻犿犪犾狋犲狊狋狊犪狀犱犻狀狋犺犲犾犪犫犺犪狏犲狑犻狋犺狊狋狅狅犱犫犾狅狅犱狆狉犲狊狊狌狉犲２０狋犻犿犲狊

３



狀狅狉犿犪犾．

８ 犔犐犞犈犚犛犃犖犇犅犔犃犇犇犈犚犛．犃狀狋犺狅犫狔犃狋犪犾犪，犪狊狌狉犵犲狅狀狑犺狅
犿犪犽犲狊犫犾犪犱犱犲狉狊犪狋犅狅狊狋狅狀’狊犆犺犻犾犱狉犲狀’狊犎狅狊狆犻狋犪犾，犺犪狊狋犪犽犲狀犿狌狊犮犾犲
犮犲犾犾狊犳狉狅犿狋犺犲狅狌狋狊犻犱犲狅犳犱狅犵犫犾犪犱犱犲狉狊犪狀犱犾犻狀犻狀犵犮犲犾犾狊犳狉狅犿狋犺犲犻狀狊犻犱犲
犪狀犱犵狉狅狑狀狋犺犲犿犻狀犺犻狊犾犪犫．犜犺犲犮犲犾犾狊，犳犲犱狋犺犲狆狉狅狆犲狉犵狉狅狑狋犺
狆狉狅犿狆狋犻狀犵犮犺犲犿犻犮犪犾狊，犺犪狆狆犻犾狔犵狅犳狅狉狋犺犪狀犱犿狌犾狋犻狆犾狔１９．“犐狀狊犻狓
狑犲犲犽狊狑犲犺犪狏犲犲狀狅狌犵犺犮犲犾犾狊狋狅犮狅狏犲狉犪犳狅狅狋犫犪犾犾犳犻犲犾犱，”犃狋犪犾犪狊犪狔狊．犎犲
狆犾犪犮犲犱犪犳犲狑犿狌狊犮犾犲犮犲犾犾狊狅狀狋犺犲狊狌狉犳犪犮犲狅犳犪狊犿犪犾犾狆狅犾狔犿犲狉狊狆犺犲狉犲
犪狀犱狊狅犿犲犾犻狀犻狀犵犮犲犾犾狊狅狀狋犺犲犻狀狊犻犱犲．犠犺犲狀犺犲犻狀狊犲狉狋犲犱狋犺犲狊狆犺犲狉犲犻狀犪
犱狅犵’狊狌狉犻狀犪狉狔狊狔狊狋犲犿，狋犺犲犪狉狋犻犳犻犮犻犪犾犫犾犪犱犱犲狉犫犲犵犪狀狋狅犳狌狀犮狋犻狅狀犾犻犽犲
狋犺犲狉犲犪犾狋犺犻狀犵．犅犻狅犲狀犵犻狀犲犲狉犔犻狀犱犪犌狉犻犳犳犻狋犺犪狋狀犲犪狉犫狔犕犪狊狊犪犮犺狌狊犲狋狋狊
犐狀狊狋犻狋狌狋犲狅犳犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔２０犻狊犱狅犻狀犵狊犻犿犻犾犪狉狑狅狉犽狑犻狋犺狉犪狋犾犻狏犲狉狋犻狊狊狌犲．

９ 犜犎犈犎犈犃犚犜— 犃犖犇犅犈犢犗犖犇．犗狀犲犱狉犪狑犫犪犮犽狑犻狋犺犪犾犾狋犺犲狊犲
狋犲犮犺狀犻狇狌犲狊犻狊狋犺犪狋犻狋狋犪犽犲狊狋犻犿犲，狌狊狌犪犾犾狔狊犲狏犲狉犪犾狑犲犲犽狊，狋狅犵狉狅狑狅狉
犵犪狀狊狌狊犻狀犵狋犺犲狆犪狋犻犲狀狋’狊狅狑狀犮犲犾犾狊．犃犾狋犺狅狌犵犺狌狊犻狀犵狋犺犲狊犲犮犲犾犾狊
狊犻犱犲狊狋犲狆狊狋犺犲狉犲犼犲犮狋犻狅狀狆狉狅犫犾犲犿，狋犻犿犲犻狊犪犾狌狓狌狉狔犿犪狀狔狆犪狋犻犲狀狋狊，狆犪狉
狋犻犮狌犾犪狉犾狔犺犲犪狉狋狆犪狋犻犲狀狋狊，犮犪狀’狋犪犳犳狅狉犱．犛狅犕犻犮犺犪犲犾犛犲犳狋狅狀，狑犺狅犱犻
狉犲犮狋狊狋犺犲狋犻狊狊狌犲犲狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵犮犲狀狋犲狉犪狋狋犺犲犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔狅犳犜狅狉狅狀狋狅，犺犪狊
狆狉狅狆狅狊犲犱犫狌犻犾犱犻狀犵犪“犺犲犪狉狋犻狀犪犫狅狓”—犮狅犿狆犾犲狋犲狑犻狋犺犮犺犪犿犫犲狉狊，

狏犪犾狏犲狊犪狀犱犺犲犪狉狋犿狌狊犮犾犲狊—犳狉狅犿犮犲犾犾狊犵犲狀犲狋犻犮犪犾犾狔犲狀犵犻狀犲犲狉犲犱狋狅
犫犾狅犮犽狋犺犲狊犻犵狀犪犾狑犻狋犺狑犺犻犮犺狋犺犲犫狅犱狔犿犪狉狊犺犪犾狊犮犲犾犾狊狋狅犪狋狋犪犮犽犻狀
狏犪犱犲狉狊．犛犲犳狋狅狀犲狀狏犻狊犻狅狀狊狊狆犻狀狅犳犳狊犪犾狅狀犵狋犺犲狑犪狔—犾犻犽犲犻犿犿狌狀犲
狊狔狊狋犲犿狉犲狊犻狊狋犪狀狋狉犲狆犾犪犮犲犿犲狀狋狏犪犾狏犲狊—狋狅犼狌狊狋犻犳狔狋犺犲狆狉狅犼犲犮狋’狊＄５
犫犻犾犾犻狅狀犮狅狊狋２１．
１０ 犚犲狆犾犪犮犲犿犲狀狋犺犲犪狉狋狊—狅狉犲狏犲狀狉犲狆犾犪犮犲犿犲狀狋犺犲犪狉狋狆犪狉狋狊—犪狉犲犪狋
犾犲犪狊狋犪犱犲犮犪犱犲狅犳犳，犲狊狋犻犿犪狋犲狊犓犻犽犻犎犲犾犾犿犪狀，狑犺狅犿狅狀犻狋狅狉狊狋犻狊狊狌犲
犲狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵犲犳犳狅狉狋狊犳狅狉狋犺犲犉犇犃．“犃狀狔狆狉狅犫犾犲犿狋犺犪狋狉犲狇狌犻狉犲狊犾狅狋狊狅犳
４



犮犲犾犾狋狔狆犲狊‘狋犪犾犽犻狀犵’狋狅狅狀犲犪狀狅狋犺犲狉犻狊狉犲犪犾犾狔犺犪狉犱，”狊犺犲狀狅狋犲狊．犅狅狀犲
犪狀犱犮犪狉狋犻犾犪犵犲犲犳犳狅狉狋狊犪狉犲犿狌犮犺犮犾狅狊犲狉狋狅犳狉狌犻狋犻狅狀，犪狀犱犮狅狌犾犱犫犲狉犲犪犱狔
犳狅狉犺狌犿犪狀狋狉犻犪犾狊狑犻狋犺犻狀狋狑狅狔犲犪狉狊．犃狀犱狑犺犪狋狅犳狋犺狅狊犲犿犪犵犻犮犪犾狊狋犲犿
犮犲犾犾狊狋犺犪狋犮犪狀犵狉狅狑犻狀狋狅犪狀狔狅狉犵犪狀狔狅狌犺犪狆狆犲狀狋狅狀犲犲犱—犻犳狋犺犲犾犪狑，

犪狀犱犫犻狅犾狅犵犻狊狋狊’犽狀狅狑犾犲犱犵犲，狆犲狉犿犻狋？“犝狊犻狀犵狋犺犲犿，”狊犪狔狊犛犲犳狋狅狀，“犻狊
狉犲犪犾犾狔狋犺犲犎狅犾狔犌狉犪犻犾２２．”

犖狅狋犲狊

１．犕犪犱犻狊狅狀，犠犻狊犮狅狀狊犻狀 美国威斯康星州首府麦迪逊（美国北
部）

２．犅狌狋狋犺犲狊犲犪狉犲狊狋犲犿犮犲犾犾狊，．．．犫犲犳狅狉犲狋犺犲狔犺犪犱犱犲犮犻犱犲犱狌狆狅狀狋犺犲犻狉
犮犪狉犲犲狉狆犪狋犺犻狀狋犺犲犫狅犱狔． 但这些干细胞———迄今发现的最不
成熟的人体细胞———在未决定其在人体中发挥的作用之前就

从胚胎中采集出来。

３．犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔狅犳犠犻狊犮狅狀狊犻狀 威斯康星大学（建于１８４８年，总部在
麦迪逊，下设１３个分校）

４．狋犻狊狊狌犲狉犲犼犲犮狋犻狅狀 组织排斥

５．犪犫狅狉狋犲犱犳犲狋狌狊 流产的胎儿

６．犕犪狊狊犪犮犺狌狊犲狋狋狊 马萨诸塞州（美国东北部）

７．犮犺犲狊狋狑犪犾犾 胸壁

８．犮犪犵犲狅犳犫狅狀犲 骨架

９．犮犪狉狋犻犾犪犵犲 软骨

１０．犫犾犪犱犱犲狉 膀胱

１１．狋犺犲犝．犛．犉狅狅犱犪狀犱犇狉狌犵犃犱犿犻狀犻狊狋狉犪狋犻狅狀 美国食品及药物管
理局（犉犇犃）

１２．犝狊犻狀犵犿犪狋犲狉犻犪犾狊狊狌犮犺犪狊狆狅犾狔犿犲狉狊狑犻狋犺狆狅狉犲狊狀狅狑犻犱犲狉狋犺犪狀犪
狋狅狅狋犺犫狉狌狊犺犫狉犻狊狋犾犲，狉犲狊犲犪狉犮犺犲狉狊犺犪狏犲犾犲犪狉狀犲犱狋狅狊犮狌犾狆狋狊犮犪犳犳狅犾犱狊
犻狀狊犺犪狆犲狊犻狀狋狅狑犺犻犮犺犮犲犾犾狊犮犪狀狊犲狋狋犾犲． 研究者们已经学会用气
孔不大于牙刷毛的聚合物等材料雕刻成骨架的形状，以便使
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细胞随着生长。

１３．犙狌犲犫犲犮犆犻狋狔 魁北克市（加拿大东南部港市，魁北克省省会）

１４．犠狅狉犮犲狊狋犲狉 伍斯特（美国马萨诸塞州中部城市）

１５．犆狅狉犪犾’狊犵狅狋犾狅狋狊狅犳犻狀狋犲狉犮狅狀狀犲犮狋犲犱犮犺犪狀狀犲犾狊．．．犪犳犲狑犿狅狀狋犺狊
犪犵狅． 珊瑚有许多互相连接的通道，骨细胞可以在里面生长。
珊瑚降解，骨逐渐将它替换。这小块组织在几个月前被移植

到大拇指上。

１６．狋犲狀犱狅狀 腱

１７．犑狅狊犲狆犺犞犪犮犪狀狋犻’狊犵狉狅狌狆．．．犪狀犱狊狋犻狋犮犺犲犱犻狋犻狀狋狅犪狊犺犲犲狆’狊狆狌犾
犿狅狀犪狉狔犪狉狋犲狉狔犮犻狉犮狌犻狋． 约瑟夫·凡肯蒂小组在一种聚合物周
围培养出了一块绵羊肌肉细胞，在其内加入排列十分紧密的

内壁细胞，再把它镶嵌到一只绵羊的肺动脉上。

１８．犫犻犮犲狆狊 二头肌

１９．犜犺犲犮犲犾犾狊，．．．犺犪狆狆犻犾狔犵狅犳狅狉狋犺犪狀犱犿狌犾狋犻狆犾狔． 用适当的促进
生长的化学品培植的细胞会很容易开始繁殖生长。

２０．犕犪狊狊犪犮犺狌狊犲狋狋狊犐狀狊狋犻狋狌狋犲狅犳犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔 麻省理工学院

２１．犛狅犕犻犮犺犪犲犾犛犲犳狋狅狀．．．狋狅犼狌狊狋犻犳狔狋犺犲狆狉狅犼犲犮狋’狊＄５犫犻犾犾犻狅狀犮狅狊狋．
因此，指导多伦多（加拿大东南部港市）大学组织工程中心的

迈克尔·塞夫顿提议使用基因基础上建立的细胞制造一个“盒

子里的心脏”———具有心室、瓣膜和心脏肌肉———以阻止出现

使身体指令细胞进攻外来者的信号。塞夫顿展望了在这一研

究过程中的副产品———如抗免疫系统的瓣膜替换品———以此

证明５０亿美元的花费是完全值得的。

２２．犎狅犾狔犌狉犪犻犾（传说耶稣在最后晚餐时用的）圣杯，圣盘

犚犲犮狅犿犿犲狀犱犲犱犠狅狉犱狊犪狀犱犈狓狆狉犲狊狊犻狅狀狊

犌犻狏犲狋犺犲犆犺犻狀犲狊犲犲狇狌犻狏犪犾犲狀狋狊狋狅狋犺犲犳狅犾犾狅狑犻狀犵
１．犻犿犿犪狋狌狉犲 ２．犽犻犮犽 ３．犱狅狀狅狉
４．犫犲犱犲狏犻犾 ５．犪犫狅狉狋 ６．狊犻犱犲狊狋犲狆
６



７．犻犿狆犾犪狀狋 ８．狌犾犮犲狉 ９．狆狅犾狔犿犲狉
１０．狆狅狉犲 １１．犫狉犻狊狋犾犲 １２．狊犮狌犾狆狋
１３．狊犮犪犳犳狅犾犱狊 １４．狀狌狋狉犻犲狀狋 １５．犾狅狆狅犳犳
１６．犮狅狉犪犾 １７．犱犻犵犻狋 １８．犻狀狋犲狉犮狅狀狀犲犮狋
１９．犻狀狅狀犲’狊狅狑狀狉犻犵犺狋２０．犪狉狋犲狉狔 ２１．犻狀狏犪犱犲狉
２２．犲狀狏犻狊犻狅狀 ２３．犳狉狌犻狋犻狅狀

犆狅犿狆狉犲犺犲狀狊犻狅狀犈狓犲狉犮犻狊犲狊

犆犺狅狅狊犲狋犺犲犫犲狊狋犪狀狊狑犲狉
１．犛狅犿犲犾犪狑犿犪犽犲狉狊犱犲犿犪狀犱犲犱狋犺犪狋狋犺犲犉犲犱犲狉犪犾犌狅狏犲狉狀犿犲狀狋犫犪狀狋犺犲
狉犲狊犲犪狉犮犺狅狀狊狋犲犿犮犲犾犾狊犫犲犮犪狌狊犲 ．
犪．狊狋犲犿犮犲犾犾狊狑犲狉犲狋犪犽犲狀犳狉狅犿狌狀狑犪狀狋犲犱犺狌犿犪狀犲犿犫狉狔狅狊犪狀犱
犪犫狅狉狋犲犱犳犲狋狌狊犲狊

犫．狊犮犻犲狀狋犻狊狋狊犮狅狌犾犱狀’狋犳犻犵狌狉犲狅狌狋犺狅狑狋狅犵犻狏犲狋犺犲狊狋犲犿犮犲犾犾狊狋犺犲
狉犻犵犺狋犽犻犮犽犻狀狋犺犲狉犻犵犺狋犱犻狉犲犮狋犻狅狀

犮．狊犮犻犲狀狋犻狊狋狊犺犪狏犲狋狅犳犪犮犲狋犺犲狋犻狊狊狌犲狉犲犼犲犮狋犻狅狀狆狉狅犫犾犲犿狊狋犺犪狋
犫犲犱犲狏犻犾狆犪狋犻犲狀狋狊

犱．狊狋犲犿犮犲犾犾狊犪狉犲狋犺犲犿狅狊狋犻犿犿犪狋狌狉犲犺狌犿犪狀犮犲犾犾狊犲狏犲狉犱犻狊犮狅狏犲狉犲犱
２．犚犲狊犲犪狉犮犺犲狉狊犺犪狏犲狊犻犱犲狊狋犲狆狆犲犱狋犺犲狊狋犲犿犮犲犾犾犮狅狀狋狉狅狏犲狉狊狔犫狔

．
犪．狅狉犵犪狀犱狅狀犪狋犻狅狀狊
犫．犿犪犽犻狀犵犮犾犲狏犲狉狌狊犲狅犳狅狉犱犻狀犪狉狔犮犲犾犾狊
犮．犱狅犻狀犵狉犲狊犲犪狉犮犺狊犲犮狉犲狋犾狔
犱．狅犫狋犪犻狀犻狀犵狋犺犲狊狌狆狆狅狉狋狅犳犉犇犃

３．犎狅狑犺犪狏犲狊犮犻犲狀狋犻狊狋狊犿犪狀犪犵犲犱狋狅犫狌犻犾犱犪犫狅犱狔狆犪狉狋狑犻狋犺狅狌狋狊狋犲犿
犮犲犾犾狊？

犪．犅狔狌狊犻狀犵犿犪狋犲狉犻犪犾狊狊狌犮犺犪狊狆狅犾狔犿犲狉狊．
犫．犅狔狉犻犵犺狋犳狉犪犿犲狑狅狉犽犪狀犱狀狌狋狉犻犲狀狋狊．
犮．犅狔狊犮狌犾狆狋犻狀犵狊犮犪犳犳狅犾犱狊犻狀狊犺犪狆犲狊．

７



犱．犅狔狊犿犪狉狋犲狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵犪狀犱狆犾犪犻狀犮犲犾犾犫犻狅犾狅犵狔．
４．犠犺犪狋犻狊狋犺犲犮犺犪犾犾犲狀犵犲狊犳犪犮犻狀犵狊犮犻犲狀狋犻狊狋狊狑犺犲狀狋犺犲狔犫狌犻犾犱犫犾狅狅犱
狏犲狊狊犲犾狊？

犪．犅犾狅狅犱狏犲狊狊犲犾狊犿狌狊狋犫犲狊狋狉狅狀犵狔犲狋犳犾犲狓犻犫犾犲犲狀狅狌犵犺狋狅犲狓狆犪狀犱犪狀犱
犮狅狀狋狉犪犮狋狑犻狋犺犲犪犮犺犺犲犪狉狋犫犲犪狋．

犫．犅犾狅狅犱狏犲狊狊犲犾狊犪狉犲狋狅狅犳狉犪犵犻犾犲狋狅犿犪犽犲．
犮．犅犾狅狅犱狆狌犾狊犻狀犵犪犵犪犻狀狊狋狋犺犲狑犪犾犾狑犻犾犾犱犪犿犪犵犲狋犺犲犪狉狋犻犳犻犮犻犪犾犫犾狅狅犱
犮犲犾犾狊．

犱．犜犺犲犪狉狋犻犳犻犮犻犪犾犫犾狅狅犱狏犲狊狊犲犾狊犱犻犱狀’狋狑狅狉犽狑犲犾犾犻狀犪狀犻犿犪犾狋犲狊狋．
５．犠犺犪狋犮犪狀犿犪狀狔狆犪狋犻犲狀狋狊狀狅狋犪犳犳狅狉犱狑犺犲狀狋犺犲狔狀犲犲犱犪犫狅犱狔狆犪狉狋狋狅
犫犲犫狌犻犾狋？

犪．犕狅狀犲狔． 犫．犛狋狉犲狀犵狋犺．
犮．犜犻犿犲． 犱．犘犪狋犻犲狀犮犲．

犞狅犮犪犫狌犾犪狉狔犈狓犲狉犮犻狊犲狊

Ⅰ．犌犻狏犲犱犲狉犻狏犪狋犻狏犲狊狋狅狋犺犲犳狅犾犾狅狑犻狀犵狑狅狉犱狊
１．狊狋狌狆犻犱， ， ．
２．犻狀犳犲犮狋， ， ．
３．犪犫狅狉狋， ， ．
４．狊狆犲犮犻犪犾， ， ．
５．犿狌犾狋犻狆犾狔， ， ．

Ⅱ．犆犺狅狅狊犲狋犺犲犫犲狊狋犲狓狆狉犲狊狊犻狅狀
１．犐狋犻狊狀狅狋狑犻狊犲狋狅狋狉狌狊狋犪犾犾狔狅狌狉狏犪犾狌犪犫犾犲狊狋狅狋犺犲犫狅狔狑犺狅犻狊
犳狅狉犺犻狊犪犵犲．
犪．犻狀犲狓狆犲狉犻犲狀犮犲犱 犫．狌狀犱犲狉狊犻狕犲犱
犮．犻犿犿犪狋狌狉犲 犱．犻狀狊狌犳犳犻犮犻犲狀狋

２．犜犺犲犺犲犪狉狋狋狉犪狀狊狆犾犪狀狋狑犻犾犾狋犪犽犲狆犾犪犮犲犪狊狊狅狅狀犪狊犪狊狌犻狋犪犫犾犲
犮犪狀犫犲犳狅狌狀犱．
８



犪．犱狅狀狅狉 犫．犮狅狀狋狉犻犫狌狋狅狉
犮．狆犪狋犻犲狀狋 犱．狏犻犮狋犻犿

３．犉犲犲犾犻狀犵犪狊犺犪犿犲犱狅犳犺犲狉狊犲犾犳，狋犺犲狌狀犿犪狉狉犻犲犱犵犻狉犾犽犻犾犾犲犱犺犲狉狊犲犾犳犻狀犪狀
犪狋狋犲犿狆狋狋狅 犪狀狌狀犫狅狉狀犫犪犫狔．
犪．犽犻犾犾 犫．犪犫狅狉狋
犮．犪犫犪狀犱狅狀 犱．犫犲犪狉

４．犐狀狋犺犻狊狅狆犲狉犪狋犻狅狀狋犺犲狊狌狉犵犲狅狀狊 犪狀犲狑犾犲狀狊犻狀狋犺犲犲狔犲．
犪．犿犪狀狌犳犪犮狋狌狉犲犱 犫．狉犲狆犾犪犮犲
犮．犻犿狆犾犪狀狋犲犱 犱．犫狌狉犻犲犱

５．犎犪狏犻狀犵狉狌狀犪狉狅狌狀犱狋犺犲狋狉犪犮犽犳狅狉犪狀犺狅狌狉，狋犺犲犫狅狔狑犪狊狊狑犲犪狋犻狀犵
狋犺狉狅狌犵犺犲狏犲狉狔 ．
犪．犺犪犻狉 犫．狆狅犻狀狋
犮．狆犪狉狋 犱．狆狅狉犲

６．犢狅狌狉狋狅狅狋犺犫狉狌狊犺犻狊犾狅狊犻狀犵犻狋狊 ；狔狅狌’犱犫犲狋狋犲狉犫狌狔犪狀犲狑
狅狀犲．
犪．狏犻狋犪犾犻狋狔 犫．犫狉犻狊狋犾犲狊
犮．犳犾犲狓犻犫犻犾犻狋狔 犱．犻狀狋犲狉犲狊狋

７．犎犲犺犪犱犺犻狊犪狉犿 犫狔犪狀犲犾犲犮狋狉犻犮狊犪狑，犪狀犱犺犪狊犫犲犲狀狅狌狋狅犳
狑狅狉犽狊犻狀犮犲狋犺犲狀．
犪．犾狅狆狆犲犱狅犳犳 犫．犪犿狆狌狋犪狋犲犱
犮．狊犾犻犮犲犱狅犳犳 犱．犱犻狊犾狅犮犪狋犲犱

８．犃狀狅狉犱犻狀犪狉狔狆犲狉狊狅狀犮犪狀狀狅狋犫犲犻狊狅犾犪狋犲犱犳狉狅犿狅狋犺犲狉狆犲狅狆犾犲犫犲犮犪狌狊犲
狆犲狅狆犾犲 犲犪犮犺狅狋犺犲狉．
犪．犪狆狆狉犲犮犻犪狋犲 犫．犱犲狆犲狀犱狌狆狅狀
犮．狊犺狅狑狊狔犿狆犪狋犺狔狋狅 犱．犻狀狋犲狉犮狅狀狀犲犮狋狑犻狋犺

９．犎犲犻狊犪犱犻狊狋犻狀犵狌犻狊犺犲犱狊犮犺狅犾犪狉狅犳犻狀狋犲狉狀犪狋犻狅狀犪犾狉犲狀狅狑狀犻狀 ．
犪．犺犻狊狅狑狀狇狌犪犾犻犳犻犮犪狋犻狅狀 犫．犺犻狊狅狑狀狉犻犵犺狋
犮．犺犻狊狅狑狀犪犫犻犾犻狋狔 犱．犺犻狊狅狑狀狆狅狑犲狉

１０．犜犺犲犮狅犿狆犪狀狔 狅狆犲狀犻狀犵狋犺犲狊犻犱犲狊狅犳狋狑狅犿狅狌狀狋犪犻狀狊狋狅犲狓
９



狋狉犪犮狋犮狅犪犾．
犪．犲狀狏犲犾狅狆犲犱 犫．犱犲犮犻犱犲犱
犮．狊犲狋狋犾犲犱 犱．犲狀狏犻狊犻狅狀犲犱

Ⅲ．犆犺狅狅狊犲狋犺犲犫犲狊狋犲狓狆犾犪狀犪狋犻狅狀
１．犐犳狊犮犻犲狀狋犻狊狋狊犮狅狌犾犱狅狀犾狔犳犻犵狌狉犲狅狌狋犺狅狑狋狅犵犻狏犲狋犺犲犿犼狌狊狋狋犺犲狉犻犵犺狋
犽犻犮犽犻狀犼狌狊狋狋犺犲狉犻犵犺狋犱犻狉犲犮狋犻狅狀．．．（１）

犪．犫犾狅狑 犫．狊狋犻犿狌犾犪狋犻狅狀
犮．狆狌狀犮犺 犱．狊狋狉狅犽犲

２．．．．狅狉狋犺犲狋犻狊狊狌犲狉犲犼犲犮狋犻狅狀狆狉狅犫犾犲犿狊狋犺犪狋犫犲犱犲狏犻犾狋狉犪狀狊狆犾犪狀狋狆犪
狋犻犲狀狋狊狋狅犱犪狔．（１）

犪．犪犳犳犾犻犮狋 犫．犲狓犪狊狆犲狉犪狋犲
犮．犮狅狀犳狌狊犲 犱．犻狀犳犾犻犮狋

３．．．．犪狊狉犲狊犲犪狉犮犺犲狉狊犺犪狏犲狊犻犱犲狊狋犲狆狆犲犱狋犺犲狊狋犲犿犮犲犾犾犮狅狀狋狉狅狏犲狉狊狔犫狔
犿犪犽犻狀犵犮犾犲狏犲狉狌狊犲狅犳狅狉犱犻狀犪狉狔犮犲犾犾狊．（３）

犪．狊犲狋狋犾犲犱 犫．犲狊犮犪狆犲犱
犮．犱犻狊狊狅犾狏犲犱 犱．犲狏犪犱犲犱

４．犝狊犻狀犵犿犪狋犲狉犻犪犾狊狊狌犮犺犪狊狆狅犾狔犿犲狉狊狀狅狑犻犱犲狉狋犺犪狀犪狋狅狅狋犺犫狉狌狊犺
犫狉犻狊狋犾犲，．．．（４）

犪．犮狅犿狆狅狌狀犱狊 犫．犮狅犿狆犾犲狓
犮．犿犻狓狋狌狉犲 犱．犮狅犿狆狅狊狌狉犲

５．．．．狉犲狊犲犪狉犮犺犲狉狊犺犪狏犲犾犲犪狉狀犲犱狋狅狊犮狌犾狆狋狊犮犪犳犳狅犾犱狊犻狀狊犺犪狆犲狊犻狀狋狅
狑犺犻犮犺犮犲犾犾狊犮犪狀狊犲狋狋犾犲．（４）

犪．犮犺狅狆 犫．犲狀犵狉犪狏犲
犮．犮犪狉狏犲 犱．犮狅狀狊狋狉狌犮狋

６．．．．狉犲狊犲犪狉犮犺犲狉狊犺犪狏犲狋狅犾犲犪狉狀犲犱狋狅狊犮狌犾狆狋狊犮犪犳犳狅犾犱狊犻狀狊犺犪狆犲狊．．．
（４）

犪．狊犮犪狉犳 犫．犳狉犪犿犲
犮．狆犾犪狋犳狅狉犿 犱．狊犮犪犾犲
０１



７．．．．犵犻狏犲狀狋犺犲狉犻犵犺狋犳狉犪犿犲狑狅狉犽犪狀犱狋犺犲狉犻犵犺狋狀狌狋狉犻犲狀狋狊，犮犲犾犾狊狑犻犾犾
狅狉犵犪狀犻狕犲狋犺犲犿狊犲犾狏犲狊犻狀狋狅狉犲犪犾狋犻狊狊狌犲狊犪狊狋犺犲狊犮犪犳犳狅犾犱狊犱犻狊狊狅犾狏犲．（４）

犪．狆狌狊犺
犫．狊狋犻犿狌犾狌狊
犮．狊狋犻狀犵
犱．狊狌犫狊狋犪狀犮犲狆狉狅狏犻犱犻狀犵狀狅狌狉犻狊犺犿犲狀狋

８．．．．犵狉犲狑狋犺犲犿犻狀狋犺犲犾犪犫犪狀犱狋犺犲狀犻狀犼犲犮狋犲犱狋犺犲犿犻狀狋狅犪狆犻犲犮犲狅犳
犮狅狉犪犾犳犪狊犺犻狅狀犲犱犻狀狋狅狋犺犲狊犺犪狆犲狅犳狋犺犲犿犻狊狊犻狀犵犱犻犵犻狋．（５）

犪．狀狌犿犲狉犪犾 犫．狀狌犿犫犲狉
犮．犾犻犿犫 犱．犳犻狀犵犲狉

９．．．．犪狀犱狊狋犻狋犮犺犲犱犻狋犻狀狋狅犪狊犺犲犲狆’狊狆狌犾犿狅狀犪狉狔犪狉狋犲狉狔犮犻狉犮狌犻狋．（７）

犪．狋狌犫犲狊犮犪狉狉狔犻狀犵犫犾狅狅犱犳狉狅犿狋犺犲犺犲犪狉狋狋狅犪犾犾狆犪狉狋狊狅犳狋犺犲犫狅犱狔
犫．狋狌犫犲狊犮犪狉狉狔犻狀犵犫犾狅狅犱犳狉狅犿犪犾犾狆犪狉狋狊狅犳狋犺犲犫狅犱狔狋狅狋犺犲犺犲犪狉狋
犮．狏犲狊狊犲犾
犱．狅狉犵犪狀

１０．犅狅狀犲犪狀犱犮犪狉狋犻犾犪犵犲犲犳犳狅狉狋狊犪狉犲犿狌犮犺犮犾狅狊犲狉狋狅犳狉狌犻狋犻狅狀，．．．（９）

犪．狉犲狊狌犾狋 犫．犳狉狌犻狋狔
犮．犳狌犾犳犻犾犾犿犲狀狋 犱．犵狅犪犾

１１


