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课文译文

所示。

）向上运行开始，气缸侧面的进气口即

柴油机是一种内燃机，通过把燃油喷入高温高压的燃烧室而发火。船用柴油机是一种在

船上使用的柴油机。其工作原理如下：

空气被压缩一定量的新鲜空气被吸入或泵入气缸并被运动的活塞压缩至很高的压力.

两次喷油期间的运转过程叫一个工作循环。它

时，温度升高，便点燃喷入气缸的油雾。燃油的燃烧增加了缸内空气的热量，使空气膨胀并迫

使发动机活塞对曲轴做功，随之驱动螺旋桨.

（

由一些程序固定的过程组成。这个循环可在二个行程或四个行程内完成。四冲程柴油机的工

作循环需四个独立的活塞行程，即吸气、压缩、膨胀和排气。如果我们把吸气和排气行程与压

缩和膨胀行程结合起来，四冲程柴油机就变成了二冲程柴油机，如图

喷油器

图

即下止点（二冲程循环从活塞离开其行程底部，

扫气口是打开的 图 ，排气口也是打开的。经压缩的新鲜空气充入气缸，通过排气口将

上一行程的残余废气吹出。

时，关闭进、排气口，随后空气在活塞上行中被压缩［图当活塞上行至其行程的
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课文注释

时空气的压力和温度都上升到很高的数值。此时喷当活塞上行到行程底部，即上止点（

油器把很细的油雾喷入炽热的空气中，燃烧开始，在气体中产生更高的压力。

随着高压气体的膨胀，活塞被推动下行「图

排出［图

」直到它打开排气口，燃烧过的气体开始

，活塞继续下行直到它打开进气口，另一个循环开始。

倍。

在二冲程柴油机中，曲轴转一周产生一个动力行程，即做功行程；而在四冲程柴油机中，曲

轴转两周才产生一个动力行程。这就是为什么从理论上说二冲程柴油机能产生相同尺寸的四

冲程柴油机的两倍功率。然而，扫气不充分和其他损失使这一优势降到大约

主推进柴油机以二冲程工在船上，每种柴油机都有它的应用。低速（即

的速度。

作。在此低速时，机桨间不需减速箱。四冲程柴油机（通常以中速运转，转速在

）用于发电机，并且有时作推进主机，用减速箱提供

燃油的燃烧增加了缸内空气的热量，使空气膨胀并迫使发动机活塞对曲轴须做功，随之驱

动螺旋桨。

该句为复合句，主句主语为“

本身保留了动词

”为

”为现在分词短语，作结果状语。在整个分词短语中，

性，带有宾语 的宾语

从句修饰名词补语， ，在现在分词短语中作定语。

如果我们把吸气和排气行程与压缩和膨胀行程结合起来，四冲程柴油机就变成了二冲程

柴油机。

，前一个该句为复合句，主句为“

分句为条件状语。

，

）向上运行开始，气缸侧面的进气口即二冲程循环从活塞离开其行程底部，即下止点（

扫气口是打开的，排气口也是打开的。

为不及物动词，作单数第三人称谓语，其结尾加该句为简单句， 。两个介词短语作

”作介词宾语的补语，伴随状语。在第一个介词短语中“
“

”的解释。第二个介”为插入语，是对“

词短语与第一个介词短语结构类似。

（
，



左右关闭。

柴油机可设计成以二冲程循环或以四冲程循环工作，二者解释如下：

四冲程循环

图 ，发火）开始绘制，从

上止点（

示出了典型的两转四冲程循环的过程。该图通常从上止点（

，扫气）开始解释。上止点又叫内止点。

沿该图顺时针看，开始时进、排气阀都是打开的（所有现代四冲程柴油机均有气阀机构）。

如果柴油机是自然换气或带有径流增压器的小型高速机，气阀的重叠时间，即两气阀同时开启

的时间将很短。排气阀将在上止点后（

设计成在这一时刻让大量的扫气空气贯穿流动以控制适当的叶片温度。在这种情况下，排气

以下运转的辅助发电柴油机几乎都采用涡轮增压，并推进柴油机和绝大多数

图

阅读材料译文

”是 的同位语。其他的例子还有， 等。

作介词宾语的补语。

该句为简单句，由 连接的两个以 开头的介词短语作结果状语。

机，用减速箱提供 的速度。

四冲程柴油机（通常以中速运转，转速在 ）用于发电机，并且有时作推进主

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



上止点后

，即

图

二冲程柴油机总是有进气口的，该气口被下行的活塞打开时使空气进入气缸。废气可以

经与进气口邻近的排气口由同一活塞控制排出（回流扫气），或经气缸另一侧的排气口排出，或

经排气阀排出（直流扫气）。

开始，进气在随后从上止点开始，燃烧已经进行。排气在上止点后

开始迅速吹扫气缸。用这种方式，以音速流动的废气靠惯性促使空气迅

速流过气缸，以产生最小的（新废气）掺混，因为所有未排出的废气都将降低用于下一行程的空

气量。

在压缩行程，排气口应当在进气口前关闭以使充气量最大，但如果两个过程是同一活塞控

。这样选择正时能迅速将缸内气体排至排气，排气阀打开（

，喷油器喷入精细雾化的燃油。喷入的燃油在 内着火（也依机型而大约在

的期间内燃烧。活塞的运动通常有利于诱导空气助燃。定），活塞在膨胀行程下行，在

在大约

减小缸内压力在下止点时达最小管。这样可以 ）保留足够的能量驱动废气涡轮增压器；

，进气阀打值以减小排气行程消耗的泵气功。上行的活塞驱赶残留的废气，在

开，这样向外流动的气体的惯性加上正的压差（此时通常在气缸中是存在的），就产生了空气对

废气的贯穿气流以清扫气缸。

。工作循环重新开始。如果柴油机是自然换气的，进气阀开启约在上止点前

二冲程循环

示出了典型二冲程循环的过程，正如其名称所指，工作循环是在曲轴转一周内完成图

的。

。依柴油机的型号和转速而定，气阀关闭。充入的空气然后被上行的活塞压缩至大约

性作用，进气阀保持开启，直到下止点后大约 。这一过程称之为进

吸人大量新鲜空气。为使吸入空气量达到最大，并补偿因阀落座造成的开启量减少或吸气惯

阀将保持开启直至上止点后 关闭。随着活塞在其吸气行程向外或下止点下行，它将



阅读材料注释

，

喷油在上止点前约

制的，发动机的几何形状会妨碍实现这一点。这种情况可在有排气阀的柴油机中实现。

点后

在任何情况下，进气口都将在下止点后，以和下止点前开启时相同的角度关闭，即在下止

关闭，排气口在同样的角度范围内关闭。

开始，角度依转速而定。燃烧同四冲程机一样持续

，

开启的时间将很短。排气阀将在上止点后（

该句为并列句，第一句为带条件状语从句的复合句，主句为“

如果柴油机是自然换气或带有径流增压器的小型高速机，气阀的重叠时间，即两气阀同时

左右关闭。

”为插入语，是对“ 引导的条的解释。

件从句是由并列连词 连接的由两个简单句构成的并列句，其中各简单句为主系表结构。

作不定式动词的宾语，指代上文“

的宾语。和 都是直接为从句作状语，由

的不定式及现在分词短语为目的状语，而在现在分词短语中，

”为状语。开头作主语的补语，

，谓语是该句实质为句子成分带从句的简单句。句子主语为“

开启，直到下止点后大约

为使吸入空气达到最大，并补偿因阀落座造成的开启量减少或吸气惯性作用，进气阀保持

（

”为前一个不定式的目的状语。

”是第二个分句的目的状语，而“

”和“ ”分别是两个分句的谓语。

”的后置定语。是同位语。

”为”和“”是并列主语，其中“

连接。该句为并列句，由并列连词

设计成在这一时刻让大量的扫气空气贯穿流动以控制叶片温度。

以下运转的辅助发电柴油机几乎都采用涡轮增压，并推进柴油机和绝大多数



的后置定语。 引导的是原因状语从句。

用这种方式，以音速流动的废气靠惯性促使空气迅速流过气缸，以产生最小的（新废气）掺

混，因为任何未排出的废气都将降低用于下一行程的空气量。

该句为复合句。主句为主系表结构，主语是

”既是插入语，又是

在压缩行程，排气口应当在进气口前关闭以使充气量最大，但如果两个过程是同一活塞控

制的，发动机的几何形状会妨碍实现这一点。

在介词宾语的后置定语，从句作 从句中作时间状语。

”为介词短语作主语的定语，，因单数第三人称加

”，谓语是之后为目的状语从句，该从句的主语为“

之前是 连接的并列句， ，为第二个分句的时间状语。

加上正的压差（此时通常在气缸内外是存在的），就产生了空气对废气的贯穿气流以清扫气缸。

上行的活塞驱赶残留的废气，在 ，进气阀打开，这样向外流动的气体的惯性

（



课第

的平面上，并由机加工的凸

课文译文

一、机座和机架

机座在大多数情况下是焊接结构，用螺栓固定在构成船舶双层底的底座上。它在横向借

助于侧楔垫螺栓，在纵向借助于端楔垫螺栓固定。

曲轴安放在机座横梁的轴承上，这些轴承称作主轴承。每个轴承由两块轴瓦组成，两块轴

瓦由在机座上加工出的瓦座支撑，用双头螺栓和轴承盖固定。推力轴承位于发动机的尾部，可

同机座制成一体也可同机座分开。

字形机架，机架安装在机座的横梁上，并在机座上平面装有由若干铸铁或锻钢制成的

用螺栓固定。

缸的部分连成一体，链传动装置后

形机架顶部有一个结实的框架结构叫扫气箱。该扫气箱分若干段，每段均带

有垂直法兰，通过螺栓可将它们在链传动装置前

缸的部分连成一体。链传动装置将曲轴和凸轮轴连在一起，封闭在链传动箱的壳体内。

二、气缸和气缸盖

在扫气箱上部，每个气缸装有一个坚固的铸铁框架。这些框架称作气缸体或冷却水套，并

带有垂直法兰，与扫气箱一样，可用螺栓将各框架连成首尾两组。

基座、机架和气缸体用长贯穿螺栓连到一起，形成一个较大的坚实结构，减少了使用时产

生的变形及振动。

气缸套由铸铁制造，缸套表面有时镀铬。气缸套向下延伸到扫气箱。缸套与扫气箱顶部

的密封由橡胶圈实现，橡胶圈安装在缸套上切削的环槽内。

的倾角制成，其结果是

在气缸套伸入扫气箱内的部位有一列称为扫气口的开口。气口的高度是这样布置的，当

活塞位于下止点时，活塞上缘刚好打开气口。气口在缸套上以大约

使扫气旋转。

顶部各缸顶部由特殊耐热钢制成的缸盖封闭。缸盖装在缸套

肩定位。密封圈嵌入在缸盖锥形部分车削的环槽中。将密封圈嵌入锥形面时必须十分

气缸盖和气缸套用旋入缸体中的双头螺栓固定。

缸套上有钻孔用于润滑，新型的缸套在其最上部还有钻孔用于冷却。

每个缸盖上有一个大型的中心孔，用于安装排气阀，还有两到三个孔用于装喷油器，还有

些孔用来安装起动阀、安全阀、示功阀以及作为排气阀冷却水腔的进出口。

课文注释
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的后置定语，

形机架顶部有一个结实的框架结构叫扫气箱。

兰，通过螺栓可将它们在链传动装置前

连成一体。

”结构，至“该句为复合句。主句用“

定语从句，其中，过去分词短语“

”为

的状语，

”作方式状语，

，作“

”作“

连接。第二分句的主语是

”作“

，为单数第三人称作主

，的后置定语。 ”是

。

基座、机架和气缸体用长贯穿螺栓连到一起，形成一个较大的坚实结构，减少了使用时产

生的变形及振动。

的后置定语，但在翻译
“　　　　 ”是

时不必译成定语。

气缸套向下延伸到扫气箱。缸套与扫气箱顶部的密封由橡胶圈实现，橡胶圈安装在缸套

上切削的环槽内。

该句为并列句，由并列连词

语，介词短语“ ”的后置

定语，

“向下延伸一定程度”的意思。

结束。

缸的部分

引导的是

”为现在分词短语的目

后省略了“”后置定语。

”作状语，

缸的部分连成一体，链传动装置后

该扫气箱分若干段，每段均带有垂直法

连接。第二个分句省略了“该句为并列句，由

它在横向借助于侧楔垫螺栓，在纵向借助于端楔垫螺栓固定。

该句为复合句，包含由 和宾语引导的两个定语从句，分别限制主语

机座在大多数情况下是焊接结构，用螺栓固定在构成船舶双层底的底座上。



阅读材料译文

型柴油机是单作用、低速、二冲程、可逆转发动机。

是一种典型的低速二冲程十字头式长行程现代柴油机。其缸径为

，行程为 ，转速为 到

船生产。其设计及结构和

制成，并通过安装在阀杆上

每个气缸的运动机构由活塞、活塞杆、连杆及所连接的单柄曲轴组成。

机座制成纵向箱形梁的双壁结构。

座、

形框架安装在机座上，支撑机架和气缸体，整个机

形框架和气缸体组件用贯穿螺栓连在一起形成一个刚性结构。为了承受曲轴横向弯曲

负荷，主轴承盖由撑杆螺栓固定。这种强化结构对于承受经缸头传到柴油机结构上的燃烧负

荷是必要的。曲轴是半组合式的，曲柄臂设计成部分平衡回转质量。气缸盖被制成单体件，并

装有在中央的喷油器，起动空气阀、安全阀和示功阀。

废气驱动定压式的涡轮增压器提供扫气空气。采用回流式扫气并带有一台电动的自动运

行的辅助鼓风机，以便低速和机动操作时使用。

润滑油供到低压和中压系统，低压系统向主轴承和其他轴承供油，十字头轴承由中压系统

供油，铰链管把滑油送到十字头轴承。

型液压调速器调速。

气缸、气缸盖以及活塞由水冷却，伸缩套管把水送入活塞。

燃油喷射采用独立喷射系统，并且用

型柴油机以 型为基础，活塞行程加长，提供更大的输出功率和更低的转速。

其新特征包括带有推力轴承的单壁机座、活塞头和其他主要燃烧室部件钻孔冷却，即用水在接

近热表面的钻孔中循环。

缸间均有产品，也可特别为大型快速集装箱

型系列相似， 。机座是由

形机架上装有各冷却缸套，

系列使气缸尺寸降到

钢板和一些铸件焊接构成的单壁深墙箱形结构，在焊接的坚实

它们由螺栓连成一体形成缸体。这些机件组成了柴油机的强固整体框架。整个框架结构由贯

穿螺栓垂直预紧。

其上端是一坚实环台，坐落在气缸体上，它承受很大的气体负载。缸套缸套为铸铁合金。

钻孔冷却，可调节水流以维持合适的温度。缸套下端在扫气箱内，不进行冷却。在不同高度位

置对气缸进行润滑以降低气缸磨损率。

镍铬钛合金（

缸盖为坚实的锻钢件，采用钻孔冷却以减少热应力，并传递喷油器套的热量，使排气阀座

用缸盖冷却水集中冷却。排气阀用

的叶片转动。它靠液压开启，靠空气弹簧作用关闭，开启的液体压力来自凸轮驱动的操纵机

构。

道压缩环，安装在镀铬的环槽内，活塞有一短的铸铁活活塞带有合金钢的活塞头，并有

塞裙。活塞用油冷却，既采用振荡冷却的方法，也采用小型喷嘴注射的方法，将油通人紧贴活

塞头底面和在活塞环槽背面的孔中。冷却油通过活塞杆中的钻孔从十字头的铰接杆供人和返



阅读材料注释

为了承受曲轴横向弯曲负荷，主轴承盖由撑杆螺栓固定。

为主语，句首的不定式短语在句中作目的状语。

采用回流式扫气并带有一台电动的自动运行的辅助鼓风机，以便低速和机动操作时使用。

该句为并列句，第二分句的主语是

是三个并 的定语。介词短语“ ”作目的

状语。

此句的谓语为

回。活塞杆与单体十字头上表面相连，并连续贯穿整个下半部和上端轴承。上端轴承材料为

白合金，靠压力油润滑。十字头导向滑块与十字头各端相连。

半总成式曲轴采用倒角内缩的曲柄以增大主轴承面积，主轴承盖由装在机架内的撑杆螺

栓固定。凸轮轴由齿轮驱动，配有伺服器以便在倒车运行时给燃油泵和起动空气分配器重新

定时。

高压油泵为凸轮驱动阀式油泵，带可变发火定时调节，以保持低速时高效燃烧。每个高压

油泵向对称布置的装在缸盖上不进行冷却的三个喷油器供油。在不喷油时热的燃油在喷油器

中循环。

这种柴油机采用直流扫气，定压增压，带有高效的非冷却的透平增压器，在低速运行时，用

两台高速电动辅助风机作补充。

形机架上装机座是由钢板和一些铸件焊接构成的单壁深墙箱形结构，焊接而成的坚实

有各冷却缸套，它们由螺栓连成一体形成缸体。

，主语为 前的所有成分，系多主语的简单句。

活塞用油冷却，既采用振荡冷却的方法，也采用小型喷嘴注射的方法，将油通人紧贴活塞

头底面和在活塞环槽背面的孔中。

后 前省略了该句为并列句，

它靠液压开启，靠空气弹簧作用关闭，开启液压力来自凸轮驱动的操纵机构。



介词短语作状语，动词不定式作介词介词短语作表语，

”为现在分词短语，作方式状语。不定式短

”作目的状语，语“

的补语，

凸轮轴由齿轮驱动，配有伺服器以便在倒车运行时给燃油泵和起动空气分配器重新定时。

。不定式短语为目的状语，其该句为并列句， ，之前省略了主语

，为动词不定式自身的宾语，而“中“

”为动词不定式自身的状语。

高压油泵为凸轮驱动阀式，带可变发火定时调节，以保持低速时高效燃烧。

该句为系表结构的简单句，

”是两个并列的后置定语，修饰

，

活塞杆与单体十字头上表面相连，并连续贯穿整个下半部和上端轴承。上端轴承材料为

白合金，靠压力油润滑。

从句为

”是宾语

的后置定语从句。

半总成式曲轴采用倒角内缩的曲柄以增大主轴承面积，主轴承盖由装在机架内的撑杆螺

栓固定。

定式短语作宾该句为分号隔开的并列句。第一分句中“

补。第二分句中“ ”为介词短语，作后置定语。

宾语的补语， 为时间状语。

这种柴油机采用直流扫气，定压增压，带有高效的非冷却的透平增压器，在低速运行时，用

两台高速电动辅助风机作补充。

”是并列宾语。该句为一简单句，

介词短语为宾语的定语，过去分词短语“

的补语。”作介词宾语

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



课第

课文译文

一、活塞及活塞杆

活塞由其下部一铸铁制成的活塞裙以及上部一耐热钢制成的活塞头组成。它们用螺栓连

在一起并固定在活塞杆上。活塞部件相互间的位置由活塞头上车削的凹槽和定位销来固定。

道活塞每个活塞上装有

道活塞环是带有重叠搭口的宽环，最下面的那道环是刮油

道活塞环，活塞环装在头部镀铬的环槽中。最上面的

环是带斜切口的窄环；紧接下去的

环。所有活塞环顶部和底部的外缘都稍有倒角，以便在新活塞环磨合期间缸套上留有油膜。

为了控制热应力，某些现代柴油机采用薄壁集中冷却活塞。在这种情况下，活塞头内部有

一插件，它用来对冷却液流导向，以增强传统的“鸡尾震荡”效应。

活塞杆从顶部法兰到与十字头中心相对位置处镗孔。一根长管从此孔插入几近孔底。管

的外径小于孔的直径，因此在活塞杆和管子之间形成一个环形空间。

活塞杆的下端直径减小，插入十字头内孔中，并用螺帽将十字头与活塞杆紧固。活塞杆上

装有定位销，以确保各部件的正确装配。

各装有十字头滑块。十字头滑块由发动机机架内的十字头导板导在十字头两端轴颈处

向。十字头滑块在十字头上的位置由定位销确定，并用锥头螺栓紧固在十字头上。

十字头滑块表面浇有白合金，为确保提供足够的滑油，白合金表面开有水平沟槽。

十字头短且坚固，轴承的结构使轴承与轴颈间的承受压力沿整个轴承长度均匀分布。为

改善轴承工作条件，在后来的设计中，减少了轴承承受压力，提高了圆周速度。

活塞由强力润滑系统供给的油来冷却。冷却油经管路导入，经伸缩管或铰接管及活塞杆

内的环形空间流进活塞的冷却空间，再由活塞经活塞杆内管、十字头中的管道以及开槽管排入

发动机上装有观察镜的“控制箱”中。

个密封环和

曲轴箱与扫气箱之间的密封，通过位于扫气箱底部的活塞杆填料箱来完成。每个填料箱

都装有 个刮油环。密封环装在最上面，它分为四段，通过圈簧将其箍紧在活塞

杆周围。

二、连杆和主轴承

十字头轴承和曲柄销轴承都由铸钢制成，分成上下两部分，由紧配螺栓紧固在连杆上。其

锁紧螺母是防松的。在下端轴承和连杆端部之间装有压缩比调整片。

轴承面浇有白合金，并开有油槽，以提供必要的润滑冷却油。不同厚度的垫片可插入轴瓦

间，以调整轴承间隙（约

主轴承支撑曲轴，每道由两片轴瓦组成。瓦背由铸钢制成，表面浇有白合金并开有适当形

状的油槽。轴瓦由轴承盖和双头螺栓紧固，并用不同厚度的垫片调至必要的间隙（约

。



课文注释

所有的轴承都由发动机的强力润滑系统来润滑，所提供的滑油一部分通过管道流到各个

主轴承盖，一部分流到十字头，再由十字头通过连杆中的通道流到曲柄销轴承。

三、曲轴

孔。

曲轴是组合式的。对于半组合式曲轴，一个曲柄销和两个曲柄臂作为一体。锻造的主轴

颈以红套的方式插入铸钢制成的曲柄臂中。在全组合式结构中，曲柄臂被红套在主轴曲颈和

曲柄销上。曲柄相互错开以使不同的曲柄间有相同的夹角。为了平衡所需，在曲柄销轴颈上

钻有较大

最上面的两三道活塞环是带斜切口的窄环；紧接下去的两道活塞环是带有重叠搭口的宽

环，最下面的那道环是刮油环。

在此句中为并列连词。该句为并列句。 ”为后置定语，修饰

在这种情况下，活塞头内部有一插件，它用来对冷却液流导向，由此可增强传统的“鸡尾震

荡”效应。

引导的定语从句隔位修饰宾语“该句为复合句， 。不定式短语在定

语从句中作目的状语。

引导的定语从句隔位修饰主语

一根长管从此孔插入几近孔底。

该句为复合句， 。句首的宾语介词短语为方式

状语。

的状语。，作被动态动词定语，另一介词短语“

，为主语的后置，介词短语“从句的主语是

引导。目的状语该句为并列句，并列句的第二句为带目的状语从句的复合句，用

十字头短且坚固，轴承的结构使轴承与轴颈间的承受压力沿整个轴承长度均匀分布

每根活塞杆的下端直径减小，插入十字头内孔中，并用螺帽将十字头与活塞杆紧固。

该句为简单句，句尾为独立主格结构作全句的状语。



阅读材料译文

最新大缸径二冲程

为改善轴承工作条件，在后来的设计中，减少了轴承承受压力，提高了圆周速度。

之后省略了后是一省略句，在

柴油机是 至

该句为并列句，

冷却油通过管路导入，经伸缩管及活塞杆内的环形空间流进活塞的冷却空间，再由活塞经

活塞杆内管、十字头中的管道以及开槽管排入发动机上装有观察镜的“控制箱”中。

”在两句上文实际上是两个句子，但在翻译时可合并为一句，这样更为简练。

中，均相当于一个并列连词，连接两个并列句。在第一句中“

后 前省略了主语 。在第二句中“

”是并列成分，它们共同作介词

，是一个省略句，在

”和“ 的宾语，而介词短语

”分别作前两个宾语的后置定语，

，的后置定语。

”和“

，为”

系列，气缸数从 ，每缸可以发出

）的功率。柴油机以 ，活运转，平均有效压力为

塞平均速度为

机座是由结构钢制造的，由带横梁的两根工字形纵梁构成，在横梁中焊有铸钢的轴承座，

推力轴承座也包括在机座中。

机架已由箱形纵梁结构的框架所代替。机架的上下部分延展到柴油机的整个长度并安装

在机座上。这种机架有助于加强柴油机的刚性使轴承免受经双层底传来的变形力的作用。铸

铁十字头导板附着在机架上部并密封曲轴箱。

柴油机的回流扫气形式，且扫、排气口绕缸套圆周大部分

气缸体是单体铸件并用螺栓连成一体。气缸套从气缸体顶部装入，并在燃烧部位有铸钢

强背以吸收气体力。其扫气是

布置成两排。气口间的垂直区域由水冷却，冷却水通过铸造管进入排气口上部围绕缸套的冷

却水通道。

气缸盖做成两部分，下部为特殊的薄壁锻钢结构，使得燃气区域在吸收热应力时能强制冷

却。气缸盖下部由上部铸铁支撑部分定位，上部支撑部分经长双头螺栓把气体力传递给气缸

体。气缸盖和缸套的结合面的布置应尽可能远离燃烧过程。施加于柴油机结构上的气体载荷

受液压预紧的贯穿螺栓限制，贯穿螺栓把机座、机架和气缸体连成一体。

缸柴油机除外，它是用紧配螺栓曲轴是半总成式的，轴颈套入锻造或铸造的曲柄中，但



系列发展而来，其功率和转速最适于大型快速集装箱船。其转速的该机由生产厂的

型发动机是一种大型十字头式二冲程柴油机，缸径为 ，行

程为 ，转速为 ，可生产 到 缸。

增加可通过稍微减少行程来实

连接起来的两部分。用于连接螺旋桨轴的法兰也用于装盘车机，并且和曲轴是整体锻造的。

曲轴尾部装有推力环。凸轮轴的驱动力由一正齿轮提供，对

端；对

缸机而言，该齿轮位于动力输出

缸机而言，其位于发动机中央。

活塞头是锻钢的，并设计成强制冷却，中央支撑体是铸钢的，主要承受压应力。这两部分

由螺栓连接在一起并连接到活塞杆上。带青铜环的单体活塞裙为活塞在气缸中导向，典型柴

油机的活塞环槽经淬火硬化以防磨损。

十字头销轴承为白合金轴瓦，由高压泵润滑。活塞力遍布整个十字头销的长度，并经整体

的轴承下瓦传递到连杆。液体静压润滑的原理通过高压润滑泵应用于十字头，这是通过带两

个柱塞和推杆的高压力油泵实现的，油泵的推杆由连杆的摇摆运动驱动，高压力的油通人十字

头轴承底部，油泵在轴承负荷最低时，把油压入轴承间隙。这保证了在任何时间任何负荷情况

下，轴与轴瓦间的油膜均得以维持。气缸采用回流扫气，定压废气用以驱动废气涡轮增压器。

在加速及低负荷运转时，涡轮增压器由连在主压气机前的辅助电动风机协助工作。在高功率

范围工作时，辅助风机脱开。废气系统安装扩压管有助于各缸废气的排出及扫气。扩压管还

可防止工作期间一缸的压力脉动干扰另一缸的工作。

现。通过增加平均有效压力获得较高的热效率。

形机架组成箱形框架，内含曲轴箱、十字头导板，并支

一般地，该型柴油机的结构可看作是整个系列的典型代表。机座是一坚实的箱形结构，由

钢板制成，有铸钢主轴承座。焊制的

撑凸轮轴链传动的齿轮。铸钢的气缸架中，气缸体和横隔板之间有扫气道，气缸体和横隔板均

由水冷却。预紧的长贯穿螺栓装在机架顶部和机座横梁底面之间。

道压缩

缸套是合金铸铁的，用钻孔冷却，其上部凸缘坐落在机架顶部。缸套通过用锻钢缸盖固

紧，缸盖也采用钻孔冷却，且内部作成特殊形状，以获得最大的燃烧空间。气缸润滑油在同一

高度位置注入缸套。活塞带有铬钼合金钢的活塞头，活塞环槽表面镀铬并硬化，内装

环。在这种非常典型的机型中，活塞顶一部分表面焊有铬镍铁合金保护层以防高温腐蚀。活

塞靠油冷却，冷却油经伸缩管至十字头后穿过活塞杆，并从十字头返回到曲柄箱的开槽管。活

塞装有短的铸铁活塞裙。活塞头在内部支撑环处用螺栓与活塞杆相连。

活塞杆表面淬火以减少其在隔板密封处的磨损。活塞杆用螺栓与圆桶状十字头顶部相

连。十字头直径很大，且下半部在全长范围内有轴瓦。十字头两侧装有浮动的导向滑块。

主轴曲轴是半总成式或焊接结构，轴颈和曲柄销较粗。全部曲轴箱轴承为白合金轴承。

承采用厚壁瓦，曲柄销（下瓦）和十字头（上瓦）采用簿壁瓦。导板表面浇铸白合金。排气阀靠

液压操纵，油压由凸轮定时驱动的活塞产生。排气阀还装有空气压缩弹簧，允许阀自身靠导叶

驱动旋转。阀杆通常用“热均压”（见注释）法制造，同时混有镍铬钛合金和奥式体钢。

阀体在阀座和阀杆导向套处冷却，但其上腔不冷却，以免低温腐蚀。

高压油泵由凸轮驱动，通过柱塞螺旋面定时。可调套筒能改变发火定时，以保证低速时高

效燃烧，并与油品发火特性匹配。倒车运行时，喷油泵定时的改变是通过与凸轮滚轮导向器相



阅读材料注释

个完全一样的喷油器供连的连接杆实现的，连接杆由压缩空气驱动。各喷油泵向对应缸的

油。喷油器不进行冷却，但在针阀关闭时，直接被热的燃油围绕。

台辅助风机，在增压空气压力该机采用定压增压系统，不对涡轮增压器进行冷却。装有

过低或柴油机低速运转时使用。在正常运转时，多个废热回收装置和动力引出装置可投入使

用。

减振器用来减少曲轴产生的扭振。减振器由一个外壳和三个自由转动的惯性环组成，惯

性环由轴向支撑座支撑。整个装置为封闭整体。惯性环和壳体间充注高粘性液体。当曲轴以

一定转速转动时，惯性环随之而动。施加在每个活塞上的燃烧压力在曲轴上产生振动，振动产

生的每一变化都将影响惯性环。惯性环对减振器壳体的相对运动受粘性液体的阻碍，由此使

振动减轻。

在这一过程中吸收的能量转化为热向周围空气辐射。因此，良好的通风对减振器非常必

要。

维护管理

。使用过高粘度的减振液会使曲轴损坏。

减振器的粘性液体在柴油机运转期间会老化并变粘。定期取样，向减振器生产厂送检，可

查出液体粘度增加量。在检验报告上，应给出减振液的质量，并预测还可继续使用时数。至于

取样周期，建议为

角对置的注液孔，并用两个带螺纹的加注油塞封闭。若其中减振器盖上，有两个成

一个方便操作，取样器即可旋进并在减振器保持处于工作位置时取样。对备用减振器，必须在

垂向位置时取样才有效。

柴油机厂定专用工具箱。对减振液取样，可从

机座是由结构钢制造的，由带横梁的两根工字形纵梁构成，在横梁中焊有铸钢的轴承座，

推力轴承座也包括在机座中。

为谓语动词，其主语是 ，是

”是介词宾语

该句为并列句，

的后置定语。

的定语。

⋯布置”。前省略了主语， 在该句的含义是“沿该句为并列句，

机架的上下部分延展到柴油机的整个长度并安装在机座上。



”作表语，现在分词短语“

为现在分词的宾语，该宾语又有自己的定语“

开始为一复杂的长句。该句是由

这种机架有助于加强柴油机的刚性使轴承免受经双层底传来的变形力的作用。

该句为简单句，两个动词不定式短语并列作宾语，且第二个动词不定式在 前省略

的定语。”是。过去分词短语“了

为介词 宾语 的定语，其中，

”和补语“ ，而“

是该动词不定式的状语。 ”和“ ”是对应的，两者同为

的各 指代。而

从句修饰“动力。

柴油机的回流扫气形式，且扫排气口绕缸套圆周大部分布置成两排。其扫气是

”前省略了主语“
，　

气缸盖做成两部分，下部为特殊的薄壁锻钢结构，使得燃气区域在吸收热应力时能强制冷

却。气缸盖下部由上部铸铁支撑部分定位，上部支撑部分经长双头螺栓把气体力传递给气缸

体。

此段前部分为一段短的简单句，从

连接的并列句，介词短语“

引导的非限制性定语从句隔位修饰介词宾语作方式状语，

缸机而言该齿轮位于动力输出端，对 缸机而凸轮轴的驱动力由一正齿轮提供，对

言，位于发动机中央。

为名词，作主语，指句中

这是通过带两个柱塞和推杆的高压力油泵实现的，油泵的推杆由连杆的摇摆运动驱动，高

和该句为四个简单句组成的并列句，其中有两个分句分别省略了主语“

活塞头是锻钢的，并设计成强制冷却，中央支撑体是铸钢的，主要承受压应力。


