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质设备，等等。但是，从

电影是艺术和技术相结合的产物。这里所说的技术，根据《辞海》

所解释，技术泛指各种工艺操作方法与技能，广义上则是指工具和物

世纪以来，对西方而言，所谓的“艺术”

和“技术”等名词，如果按照需求来界定或区分其含义，着实是一件

颇为困难的事情。在参观工艺品、美术和雕塑展览时，我常常为其中

所折射出来的艺术创作智慧所叹服，但也每每思考，作者在创作的过

程中，该注入了多少装饰、形式和材料上的实实在在的技术因素。从

这个意义上引发开来，电影似乎不是第一个，也不是唯一一个，由艺

术和技术融合的产物。

电影的诞生不过一百多年。短暂的历史充分表明它是近代出现的综

合的艺术形式。然而，我们今天所要探讨的，主要是电影作为一种特殊

的商品，特别是在中国所经历的漫长发展历程，它所体现出的技术特性

以及它对电影发展的支撑和促进作用。

在尝试探索和研究中国电影技术发展的历史之前，我们不妨简明回

顾电影技术的构成，其所具有的时间和空间性的特性。

世纪

从严格的意义上讲，电影技术充分运用了先进的科学原理。它运用

了生物学、心理学，使影像在人眼中产生视觉暂留作用，从而刺激了人

的大脑复杂的联想，并通过人的心理作用，产生“似动”效果，最终感

觉到银幕上放映的影像具有动感，是有“生命力”的；它又运用了材料

学，采用了金属制成的电影摄影机、洗印机和放映机，采用了特殊玻璃

制成的光学系统，采用了化学药剂来洗印胶片，采用了化工原料制成电

影胶片；它又运用了物理学和化学，将运动或静止的物体摄制在静止的

画面上，洗印出来后，又放映到银幕上。在人类进入 年代以

后，电影运用了电子学等高新技术，从传统电影技术渐渐跃升至数字



灯影戏和皮

技术、网络技术和信息技术的平台。特别是在跨入 世纪后的短短

几年，电影数字技术的应用，从根本上改变了传统的电影工艺，也从

根本上改变了电影与电视在竞争中的劣势，从而在整体上提高了电影

技术的发展水平。

明最初的构想，又可追溯到在公元前

从宏观的意义上讲，电影技术是近代工业革命的产物。但电影的发

世纪左右，古代中国墨子的《经

年左右，为汉

下》和《经说下》等篇中某些论断，表明我国古代的哲学家和科学家，

已渐渐知晓光和影的成像原理。特别是相传在公元前

世纪，灯影戏在我国开始形成并成为一种

武帝召李夫人之“魂”的办法，其实用的就是灯影戏的原理。宋代高承

在《事物纪原》中言：“故老相承，言影戏之源，出于汉武帝李夫人之

亡，齐人少翁言能致其魂，上念夫人之甚，无已，乃使致之。少翁夜为

方帷，张灯烛，使帝他坐，自帷中望之，仿佛夫人像也，盖不得就视之，

由是世间有影戏。”随后在

演出的形式。

关于灯影戏，南宋时期的孟元老、吴自牧、周密等人都详细记载

宋元之际我国当时兴盛一时的情形。据考，灯影戏也称为皮影灯，至

今仍魅力不衰。尽管现代影视媒体介质和现代文化早已对皮影戏造成

冲击和横扫之势，但在甘肃陇东环县的道情皮影却依旧生机盎然，在

民间习俗生活中仍有大量的皮影戏班像农村放映队一样顽强求生。道

情皮影的原生地环县，在窑洞里常常就可以演出，迎春又散神，娱人

又喜庆，似乎给我们揭示出中华民族智慧发明的产物

影戏，仍然像千年的古树一样，散发着旺盛的生机。

历史上的灯影戏随后传入波斯、阿拉伯、土耳其、东南亚、法国、

英国，成为电影发明最具创意的主要构思。最终，经过各国科学家的共

同努力，电影成为近代史最伟大的发明之一。应当指出，尽管电影的发

明产生于欧美等资产阶级工业革命成功的国家，对人类社会文明进步作

出了贡献，但是，中国灯影戏的发明，正如中华民族的纸、印刷术、指

南针和火药等四大发明一样，是对世界文明进步的不朽贡献。

从发展的意义上讲，先有物质后有精神，先有技术后有艺术，电影

也概莫如此。电影传入中国，最终揭开中国电影发展史序幕的，是中国

的电影技术的不断进步，是中国电影一代又一代的技术前辈和工作者，

以爱国主义和民族主义为己任，刻苦钻研、艰苦创业的结果。建国后，

在伟大的中国共产党的领导下，在各级电影文化、技术领导，以及相关

的机构领导的关注下，全国各电影制片厂、专业电影技术厂、电影
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字技术的跟踪、信息报道，均按照

械制造厂、电影胶片厂及电影科研机构，在电影工程技术人员的开拓

创新，勇于实践的基础上，推动着中国电影技术的进步、更新和发展。

《中国电影技术发展简史》，撰写于中国电影诞生的百年庆典前

夕，它应当具备哪些特点呢？我认为，它应当有如下的特点：

时间性和渐变性。

本书以时间为主线，在主线的发展过程中，显现出电影技术发展的

质的变化。在全书的九章中，前三章是表述中国电影早期的技术发展状

况。而后六章，则是反映解放后，在党和国家的领导下，我国的电影技

术从维修、仿制，到自主研制，从改革开放到电影发展新时期的渐变过

程。

综合性和整合性。

电影技术由于学科门类分明，独立性较强，各学科门类之间历来是

泾渭分明的。本书在每一时间段都记载了学科分类发展的史实。因此，

加强电影技术跨学科的统一综合性的研究，是中国电影技术发展研究的

一个重大战略性和前沿性研究的基础。在本书中，注重以电影事业和电

影产业为发端，对电影技术进行综合性研究的推介。这为今后对电影的

摄影技术、录音技术、洗印技术、放映技术进行综合性研究，整合技术

元素，构建电影技术综合性发展的指导性、理论性和技术研究的模式无

疑提供了重要的参考。

跟踪性和借鉴性。

本书注重推介全国电影专业技术厂、电影制片厂和科研机构在发

展科研，研制以及在指导生产实践的过程中，引进和借鉴国外电影的

先进技术和研究成果的做法和经验。为了客观再现中国电影技术发展

的不同时期，引进、借鉴、消化和吸收国外先进电影技术成果，本书

注重在技术交流、国外电影技术学者来访等方面的记载。其中，对有

益于电影产业发展的新技术

技术的发展过程和对我国电影事业、电影产业的推进作用进行了记

载。

政策性和指导性。

中国电影技术在新中国成立后，有较大的发展。这应当说，党和国

家对电影的特殊政策和产业扶持是很关键的。每一个时期，技术政策的

出台，技术发展的引导和技术投入的指导性精神对电影技术的发展都是

至关重要的。本书在四章至九章的不同历史阶段，都用了一定的篇幅予

以介绍。



支撑性和提升性。

在中国电影发展的不同时期，电影技术的进步，对电影事业和电

影产业的发展都起到了强大的支撑作用。其中，像城市影院的技术改

造，提高影片拷贝的质量；再比如，像电影洗印工艺实行高温快速，

采用科学综合的办法，治理电影的洗印过程中产生的污染，等等。总

之，电影科技的进步和发展，正日益发挥着第一生产力的作用。在

世纪初，数字技术融入电影，使电影开创了前所未有的新局面。数字

技术，使电影在摄影、录音、特技等传统电影工艺发生了革命性的变

革，提升了电影技术整体发展的水平。

中国电影正在掀开第二个百年的篇章，中国电影技术的发展正开始

新的征程。认真梳理中国电影技术百年发展史，找出问题，总结历史经

验，抓住中华民族伟大发展的千载难逢的良机，呕心沥血，卧薪尝胆，

刻苦钻研，开拓创新，那么，中国电影技术发展一定会开创新的局面。





影像的发明与早期

中国电影技术

活动

第一章
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第一节活动影像的发明（

法国乔治 萨杜尔（ ）在著名的《世界电影史》的

前言中写道：“皮影戏和幻灯这些早期用形象表现故事的幼稚方法，

它们的历史还有待于编写。”匈牙利电影理论家巴拉兹 贝拉说过：

“电影是唯一可以让我们知道它的诞生日的艺术，不像其他艺术的诞

生日期已经无法稽考。”上述观点，揭示了孕育电影产生和电影诞生

之间的关系。但是法国安德烈 巴赞在著名的《电影是什么？》的论

著中，却认为“电影也几乎与科学精神无关。电影的始作俑者根本不

是什么科学家。甚至爱迪生基本上也不过是修修弄弄的天才。尼埃普

斯、慕布里奇、约利、德米尼、甚至路易 卢米埃尔都是些热衷钻牛

角尖，易于心血来潮，喜欢修修弄弄的人，最多不过是富于创造才能

的企业”。巴赞在这里并非否定科学技术对电影产业的决定性影响，

而是提示出电影发明的复杂性，特别揭示出电影发明的偶然性和必然

性。我们常常有这样的体验，刻意去探索和研究某一现象，往往是一

无所获；而在不经意或偶然间，闪光的灵感，伟大的发现就诞生了。

当然这需要人类社会实践的大量经验和对自然界科学知识的积累。

我们可以从四个方向来探索电影最初作为活动影像的发明的不同

阶段，请看：

，据年，费东与派里斯博士发明了“幻盘”

一、使静止的图画活动起来，赋予它“生命”



二、在胶片上记录活动影像，赋予它“真实”

达

考，这个幻盘是用一张两面绘有图形或画面的硬纸卡做成的，当人们

使幻盘转动起来，渐渐可以看到两面的图形或画面就似乎合在一起

了。这项发明引起了人们的关注。

年，一位英国著名的物理学家根据牛顿和达赛爵士的“形象

在眼膜上的滞留性”的研究，试制成“法拉第轮”。

年，比利时物理学家约瑟夫

普费尔发明的“诡盘”

普拉托和奥地利大学教授斯丹

。这个诡盘在旋转时，人们

通过缝隙看到镜子里的图形或画面连续动起来。当时这种视觉的游戏

很吸引人。

上述三个发明，最根本的就是掌握了物体或人物的分解动作，使

符合运动规律的静止态的物体或人物绘画形象，在一定的技术条件

下，通过物理的方法使其栩栩如生。我们暂且认为这是电影原理的产

生阶段。

。这个走马年，英国人霍尔纳发明的“走马盘”

盘呈圆筒形，也是通过缝隙，人们可以看到更为连贯的活动形象，给

人的感觉似乎是同我们现在或稍早些时候的动画片相同。而且观者可

以更多些，我们暂且认为这是电影原理的雏形阶段。

乌却梯奥斯将军根据前人所创造的幻灯的年，奥地利的冯

原理，在银幕上放映了动画。

以上的发明，虽然使静止的图画活动起来了，赋予它“生命力”

的动感，但是，这些静止的图画由于是人工手绘的，往往给人以不逼

真的缺憾。只有到了能真实记录活动影像的技术条件出现了，这一现

象才得到改观。

世纪

小时。当时照相专利权的拥有人尼塞福尔

年代，在最初的银板照相法开始应用时，曝光时间长

尼埃浦斯拍的第一

年，照相仍需要

张照片“餐桌”，就是花费了这么长的时间。即使如此，也只局限于

拍摄静物和风景类的照片，直到 分钟以上的

曝光时间。当时许多人把照相同绘画混同起来，认为这不过是用化学

的方法把物体的形象固定起来的一种绘画手段。

年发明的照相术的技术原理，即是在银的表面用碘蒸气处

理，进而形成碘化银的感光层，经过曝光、显影，然后再经过定影生



三、用摄影机来记录活动影像，赋予它“灵感”

年代至

多张画面。连续拍到 分

成影像。

分钟。年，由于技术进步，照相术曝光的时间减少到

年，人们发明了湿性珂罗酊。

年，据记载，人们发明了溴化银干板的制造方法。

年与 年的这两次发明，进一步缩短了曝光的时间，解

决了在胶片上记录影像的难题。

世纪

长期以来，西方美学一直认为，绘画可以创造出以假乱真的幻

像，再现含有艺术家主观意愿和感受的“现实幻像”，但这毕竟是似

真而非真。而照相术从 年代的 年发展过程，解

照相术，决了本质上是客观性的写实问题。写实主义的表现手段

第一次获得了人们的信任。所以，在胶片上记录活动影像，就被赋予

“真实”的特性。也许，正是“真实”特性的照相术，推进了人们对

电影本质的探索，对电影技术的深入研究，也推动了电影作为艺术而

迅疾发展，最终使其他门类的艺术黯然失色。

世纪

伊斯曼

年代后，由于制造感光材料的方法基本上是手工的，对

电影高速和连贯性摄影的关键性的记录材料问题仍未解决，美国柯达

公司的乔治 ）便深入研究，并募集了一批

年研制科技人员在感光材料及片基上加快研究探索。终于，在

成硝酸片基，以此制成可供电影拍摄用的胶片。只有在这时，电影的

出现才像黎明前的一缕缕泛白的阳光，带给人们以希望。

年

年，在克罗代等摄影师的工作室内，采用了连续拍摄的方

法，即逐次拍摄的方法，成功地拍摄了“活动照片”。在以后的

期间，有相当多的电影技术的探索者尝试了诸如“慢速摄影”、“快速

摄影”和“天文电影摄影”等方法。

穆布利吉在美国旧金山用年，英国摄影师爱德华 架照

相机拍下了一套马在奔跑时的不同动作。人们认为，这是用摄影方法

记录活动影像的真正开始。

年，法国的科学家马莱提出一种设想，用一条连续感光的相

纸连续拍摄，这就是一直延用至今的常规电影的基本特征。

的摄影机，据称

英尺的软片上连续拍摄

年，美国的爱迪生制作了一台

能在一条长约



第二节　　活动影像引入中国后的电影技术状况

月

（ ）

日，上海徐园内“又一村”放映了“西洋影戏”

钟以上时间的活动景物，这就是现代摄影机的雏形。

用摄影来记录静态的景物或人，是人们摆脱绘画，重新认识宏观

世界的一次飞跃，而用摄影来记录活动影像，为再现影像的动态特征

奠定了基础，赋予影像以“灵感”。

四、放映活动画面的放映机，催生了

大众娱乐形式，使电影成为现实

年，最初的电影放映已经很盛行。像阿克梅 勒、洛埃，曾

做过爱迪生助手的狄克逊都放映过电影，并有一定的影响。但是最成

功 的 放 映 活 动 画 面 的 是 卢 米 埃 尔 。 他 的 “ 活 动 电 影 机 ”

）在世界上一直被称为电影艺

）很有特点。“活动电影机”在世界上的一些有影响

的电影博物馆和资料馆收藏有复制品，如日本、荷兰等。更令人称道

的是，“活动电影机”

年术和电影科学的名称。卢米埃尔于　 日在巴黎的卡普

）的有力竞争。

辛格大街“大咖啡馆”里举行的放映活动，成为世界上公认的电影诞

生日。卢米埃尔的摄影机经过专业技师的重新设计和修改，成为了一

种超越其他人的较为先进的“活动电影机”。它的超越优势在于，既

能拍摄，又能洗印，也能放映的多功能性。但是，由于各种原因，卢

米埃尔的电影机发展较慢，他的“活动电影机”遇到了“比沃克拉夫

放映机”

年，各种有专利权的电影机器已达近百种之多。到了

一、中国电影放映业的发展及放映技术状况

法国的路易

后，于 多位助手，并派赴世界各国。正是在这

卢米埃尔在巴黎公映了自制的几部影片并获得成功

年初，培训了

样的环境下，活动影像作为早期的电影艺术传到了中国，真正意义上

的电影技术也来到了中国。

月年
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年放映中亦发生爆炸，引

这是第一次在中国放映电影的记载。据考，这是法国人随频繁来华的

西方商人在中国放映的电影。

年 月，美国电影放映商雍松来到上海，先后在天华茶园、

奇园、同庆茶园等地放映爱迪生制作的影片。至此，法、美两国的电

影充斥着附庸茶楼的中国影院。

年，爱迪生派摄影师来中国，拍摄纪录片《中国仪仗队》。

年，西班牙商人加伦白克来到上海，先后在福州路升平茶

楼、虹口乍浦路跑冰场和湖北路金谷香番茶馆客堂内放映电影。

年 月，北京也放映了电影。当时一名外国商人租借了前门

打磨厂的福寿堂上映“西洋影戏”。

年，西班牙商人加伦白克由于经营不当，将自己的电影放映

业转给了西班牙商人雷玛斯。雷玛斯支撑着电影放映业，后迁至大马

路同安茶居内，再后又迁至福州路青莲阁。他善于经营，还不断增映

新片，盈利颇丰。

年，留学德国的林祝三携带影片和放映机回国，租借北京前

打磨厂天乐茶园放映电影。从这一年起，在中国打破了全部由外国

人把持的电影放映业的沉闷局面，掀开了由中国人参与，并由中国人

自运外国影片在国内放映的历史。

年，英国驻华公使把一架放映机和数套影片带入清宫。但由

于放映时磨电机发生炸裂，故清宫里便不再准许放映电影。

年，清朝政府派大臣出国考察，其中一位名叫瑞方的大臣在

回国时也带回一架电影放映机。但在

起清朝政府要员的不满，认为电影放映机不吉利。尽管如此，由于电

影放映业在中国的迅速发展，电影作为一种娱乐性极强的艺术，不仅

百姓，而且高官均渐渐为电影的放映所陶醉，电影日渐深入人心。还

有报道，像北京的大观楼影院，每晚宾客满堂。

月，北京大观楼影戏园的改建竣工，据考，影戏园可年

平安电影公司影

演戏，同时亦可作放映电影的场所。这一年，中国的第一座既不依附

于茶楼，又不影戏两用的专事放映电影的电影院

院在北京长安街建成，由外商经营。也就在这一年，意大利的侨民劳

罗来到中国，他来到上海后一边放映电影，一边拍摄素材。他刚开始

放映电影时，是在上海的街道临时搭建的大布篷里。他拍摄了新闻纪

录片《上海第一辆电车在行驶》。后来他专事出租摄影场并代拍影片

的业务。



了电影放映机和影片，回到香港九龙尖沙咀出租和放映影片。

年，西班牙商人雷玛斯经营有方，规模日益扩大。他经营的

上海虹口大戏院建成，常放映法国、美国等外国短片。

年，法国百代公司派摄影师来中国拍片。当时的百代公司由

于认识到电影是具有世界性的工业，因此加紧训练人员，制造工具，

聚集所有专门技术人才。继印度和美国之后，中国是法国百代公司偶

尔派人去拍片的国家。在这一年，美商布拉斯基在上海成立亚细亚影

戏公司，并在上海拍片。

这一时期，法、美、西班牙、英等国将各国已获专利的电影摄影

机和电影放映机带到中国，随之而来的是各国早期的短片。有了放

映，带动了影院设施和设备的建设。中国电影的早期拓荒者，干脆以

拿来主义，用外国的放映机和影片来放映，推进了电影本土化的进

程。一时间，中国南北和许多城市观影戏成为一种时尚。

二、香港电影放映业的状况

香港电影放映业几乎同中国内地同步发展。

年初，法国的路易 卢米埃尔派助手到香港，放映卢米埃尔

年，美国爱迪生公司的摄影师来到香港，拍摄了很多当地的

大获成功的短片，并且将香港的街景拍成素材，但未能剪辑成影片。

风景和事物，并将之剪辑成《香港商团》、《香港总督府》、《香港码头》、

年，在香港荷里活道

年，香港同胞余丰顺从国外学习了电影放映技术，并且购买

年，美国人创办的上海亚细影戏公司为了增映新片，在香港

摄制了故事片《偷烧鸡》。

不难看到，这时期香港电影放映业的发展主要是引进外国的电影

放映业，但也有立志发展民族电影的前辈，学习和借鉴外国电影放映

技术，为香港电影放映业的发展起到了启示的作用。

《香港街景》等 部短片，在美国上映。

号，第一家电影院“喜来乐”创立，

放映美国风光纪录片。

官办的《日日新报》社前的空地上，放映了由日本带来的十多部新闻

年

三、台湾电影放映业简况

月，日本人高松丰次郎在台北西门町，日本殖民当局
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部戏剧短片。任

（ ）

黑

年，高松丰次郎把台北的“朝日高剧场”改造成兼放电影的

短片。

戏院。

四、中国民族电影技术的起步与技术设备的状况

年，由设在北京琉璃厂的丰泰照相馆拍摄了第一部中国影

卷电影胶片，拍摄

片。这一年被定为中国电影诞生年。丰泰照相馆的创办人任庆泰，除

照相外，还兼营桌椅木器、中西药店、汽水厂和大观楼影戏院。他青

年时曾赴日本学过照像术，因此他经营的照相馆生意异常红火。任庆

泰目睹当时在中国放映的都是外国影片，于是便萌生了摄制中国电影

的念头。任庆泰用法国造的木壳手摇摄影机和

年遭受火灾前，一共拍了

了由我国著名京剧演员谭鑫培主演的京剧《定军山》。当时在拍《定

军山》时，是在丰泰照相馆的院中露天广场上，利用日光拍摄的。据

考，丰泰照相馆直至

庆泰拍摄的中国电影具有很鲜明的特点：

其一、选择京剧作为拍摄内容，体现了民族风格；

其二、用武打和舞蹈动作的戏曲场面来拍摄，适应了当时无声电

影的特征；

其三、选用日光条件下拍摄，可在一定条件下不采用照明设备；

其四、除摄影机和胶片是外国的，摄影师、演员和辅助的设施都

是“中国造”。

一、技术和物质手段的准备

在 年的丰泰照相

年尝试拍摄中国第一

年以前，商务印书馆仍是出版机构。

馆拍摄电影《定军山》，亚细亚影戏公司于

年建立后拍摄了部短故事片《难夫难妻》，幻仙影片公司于

年，籍冤魂》。以上尝试拍片的情况或多或少影响到商务印书馆。

元

已有资金摄制影片的商务印书馆，利用美国胶片大量向上海倾销、国

外诸多电影器材进入中国的时机，在一次偶然的商机中，以



二、活动影像部的成立及电影技术活动

年，商务印书馆的活动影像部成立，陈春生为主任，照相部

左右的代价，购进了美商的百代旧式骆驼牌摄影机一部，放光机一

部，底片若干卷以及其他的设备器材。兼营电影业的技术和物质手段

已准备完毕。

技工廖思寿为电影摄影师。在拍摄由梅兰芳主演的京剧《天女散花》

中，运用了特写镜头和叠印画面，因此在摄制的技术上具有了相当的

水平。在拍摄电影《清虚梦》中，采用了当时一些很简单的特技手法，

比如水缸破了再恢复原状，人走进了墙壁之中。应该说，《清虚梦》是

我国第一部运用特技摄影的影片。而廖思寿则成为我国运用特技摄影

的先驱。

年，美国环球公司

由于照相设备不足，商务印书馆活动影像部制片只有在白天来拍

摄。当时的摄影场是一间玻璃屋顶的房子。

年，活动影像部又从美国购回一批电影制作的

在上海、北京拍片后，将一批约有数十盏的碳精灯和其他摄影设备转

让给活动影像部。

器材。至此，已改称为影片部的技术设备比较完善，它能完成摄影、

洗印等电影制片的全过程。





中国人最早自制影片

采用的技术手段

第二章


