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序

    中国医学科学院药物研究所建所以来，遵循医药科学要为发展国民经济、防治疾病、保

护人民健康服务的方针，通过艰苦奋斗，辛勤工作，努力提高学术水平，使药物研究取得较

大的进展和显著成绩。30多年来在研制和寻找防治危害人民健康最严重的疾病和计划生育急

需的新药及继承发扬中国医药学方面获得了一批重要成果，研制出新药60多种，获得部级以

上科技成果奖120余项，与此同时还培养出一批科学人才，创造出较大的社会和经济效益，为
提高人民健康水平，发展药学科学事业作出了贡献。

    他们在继承我国传统医药学遗产的基础上，运用现代科学技术，吸取国际药学研究的新

方法和新技术，对中草药进行了发掘、研究、整理和提高，不仅弘扬了祖国医药学，并从中

研制出一批新药，发挥了防治疾病的作用，走出了一条适合于我国国情和具有我国特色的新

药研究途径。

    为了总结这方面的经验，他们将这些年来的研究工作以学术著作的方式，加以编印，分

卷出版，本书将以中草药品种为单元，分别阐述围绕该药各学科综合研究的内容。此书的出

版对促进我国药学科学的学术交流提供有益的参考和借鉴，发挥积极的作用。为此，特为之

作序。

  陈敏章

1994年6月
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    中国医学科学院药物研究所建所以来，已走过30多年的漫长岁月，在一批有志于创建我

国医药科学事业的科技工作者的努力下，从无到有，从小到大，走过了艰辛的创业之路，并

探索出一条符合我国特色的药物科研道路，他 (她)们按照“中国医药学是一个伟大的宝库，

应当努力发掘，加以提高。”的精神，在研究其他药物的同时，把重点放在研究我国几千年来

与疾病斗争有丰富经验的中医药和民间药上，用现代科学知识和方法发掘、整理和研究，并

努力把它提高到新的水平。经过多年实践，取得了一些成果和经验，证明这条道路是符合我

国国情，是发展我国药学事业及创制具有我国特色的防治疾病新药的有效途径。这些成绩的

取得，得到国内外同行的重视和肯定。

    我们从调查和整理我国传统中药和民间行之有效的民间药入手，对数十种中草药用现代

科学技术开展了生物学、化学、药理学、生物化学、农学等学科的综合研究。对其化学成分

进行分离提取，结构鉴定，药理作用及作用原理的研究，明确了其物质基础，肯定了疗效。有

的还进行了人工合成，结构改造，从而创制出多个来源于中草药又高于母体结构 (或先导化

合物)的新药。如治疗心血管疾病药物降压灵、黄夹贰、当归素;神经系统和促进微循环药

物山蓑若碱、樟柳碱;杭肿瘤药物三尖杉醋碱类及靛玉红、甲异靛;治疗气管炎药物杜鹃素、

止咳酮;有男性节育药前途的新药棉酚;抗肝炎药物联苯双醋等。对一些依靠野生资源或栽

培落后的珍稀贵重中药进行了引种驯化和栽培技术的研究，提高了产量和质量，如天麻、黄

连、人参等。对来源于稀有野生动物的贵重中药察香，在弄清成分及作用的基础上，研制出

了人工代用品。对我国珍贵的药用真菌类中药如麦角、灵芝、冬虫夏草等用现代生物技术发

酵培养的方法生产，从而开辟了广泛的用途。以上这些研究，无疑对发扬和发展我国医药科

学事业作出了积极的贡献。

    回顾我们走过的道路和所取得的成功经验及存在的间题，我们有责任遵循实事求是的科

学态度，将我们的研究历程用学术著作的方式，编纂成书，陆续付印，以献给为这一事业而

奉献的创业者和建设者，献给陆续参加到这一事业中来的新一代建设者，也将此谨献给全国

的同行和关心我们的事业的国内外朋友。通过交流，增进了解，获得提高，共同为药学事业

的发展和进步而努力奋斗。

    我们将已经研究过的中草药，选择其中较重要的品种，总结其研究成果，分卷编印，第

一卷已收集16个品种，列为十六章;第二卷仍为16种，从第十七章开始到第三十二章，各
章均由原来的主要科研工作者撰写，每卷各章按拉丁学名字首为前后次序编排。

    由于大部分工作是较早完成的，其中血压单位原用mmHg柱，放射性原用Ci或mCi，土
地面积原用亩等，如改用Kpa,  Bq或m，有困难，故保持原状。

    书中难免有错误之处，欢迎各界朋友指正。

《中草药现代研究》编委会

          1995年6月
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第十七章 当 归

    当归是著名常用中药，有补血活血功效，用于 “血虚”、“血痪”证。当归在国内外享有

较高声誉，有 “妇女圣药”之称。

    我所从50年代后期开始，为提高这一传统中药的产量和质量，曾派人深入甘肃崛县、云

南丽江等产区，对其生物学特性、栽培技术，病虫害防治等进行了研究，在防止提早抽-,}}开

花等方面均取得了一定成绩。

    1972年，我所结合中医活血化痪治则的探讨，研究了22种活血化癖中药的药理活性，发

现当归有扩张外周血管和抑制血小板聚集作用。1975年我所和湖北医学院附属二院协作，共

同观察当归治疗血栓闭塞性脉管炎的疗效。基于临床有效，当年我所就开展了当归化学和药

理综合研究。

    化学方面研制了供静脉注射用浓当归注射液(20000)的工艺方法，生产了浓当归注射液。

从当归注射液中分离出阿魏酸、费酸等7种成分，其中6种成分在过去文献中尚未见报道。为

药理和临床研究人工合成了阿魏酸钠后称当归素，并制成注射剂和片剂。

    药理研究紧密结合临床进行。临床证明浓当归注射液对血栓闭塞性脉管炎有效，实验发

现当归对动物实验性血栓形成有抑制作用，进而试用当归于脑血栓，获满意疗效。从血栓闭

塞性脉管炎兼有浅静脉炎患者经当归治疗后索条状血管迅速显著缩短的启示，实验发现当归

可增强动物血浆纤维蛋白溶解活性。从当归可改善动物血液循环和解血管平滑肌痉挛，试用

当归于突发性耳聋有疗效。1982年我所与甘肃省药研所协作，扩大临床试用。先后试用于急

性缺血性脑血管病、突发性耳聋、血栓性浅静脉炎、血栓闭塞性脉管炎、小儿肺炎等共400余

例，疗效显著。

    阿魏酸是当归的有效成分之一。根据动物实验研究，它有抗血小板聚集，抑制血小板5-

经色胺释放作用，其抗血小板机理与抑制血小板花生四烯酸代谢有关。鉴于偏头痛的发生与

5-}色胺和花生四烯酸代谢的阻抑有关，曾考虑阿魏酸钠可能对偏头痛有效。我所先以阿魏酸

钠注射剂治疗脉管炎。正当阿魏酸钠对脉管炎的疗效尚难肯定的时候，临床有位脉管炎兼有

偏头痛患者自诉以阿魏酸钠静滴治疗期间其偏头痛明显减轻。经追踪调查后，于1984年我所

与北京宣武医院协作，肯定了阿魏酸钠静滴对住院偏头痛患者的疗效。继而于1985年与广东

省利民制药厂协作观察阿魏酸钠片剂 (当归素片)对偏头痛的疗效。共观察187例，疗效显
著。

    当归为中医妇科常用中药。通过化学、药理、临床多学科的综合研究，使中药当归推陈

出新，获得了不少对当归功能和主治的新认识 。开发了治疗血栓性疾病的浓当归注射液和治
疗偏头痛新药当归素。“浓当归注射液的基础和临床研究”1986年获卫生部科技成果乙等奖。

“治疗偏头痛新药当归素的研究”1988年获卫生部科技进步奖二等奖，并获广东省优秀新产品

奖。

                                                                              (徐理纳)



第一节 当归的植物

    当归为常用中药，来源于伞形科植物当归的根。

    一、原植物

    当归Angelaca sanensas  (01v)Dtels
    多年生草本，高40-}-100cm。茎直立，带紫黑色，有明显的纵纹。叶 2̂'3回羽状复叶，具

长柄，长3̂}llcm，叶鞘膨大，卵形或长圆状卵形，叶片卵形，长8̂} 18cm，小叶3对，羽状

全裂，最终裂片卵形或卵状披针形，长1 ̂} 2cm，宽5 ̂} 15mm，裂片边缘有铁刻，无毛或背面

沿叶脉有白色细毛。复伞形花序顶生，伞梗 10̂-14，不等长或近等长;无总苞或从基部有 2

枚线形总苞，小总苞片2̂}4，线形，每一小伞形花序有花12̂36朵，小伞梗长3̂-15mm，密

被细柔毛;花白色，花瓣5，先端狭长略向内折;雄蕊5，花丝内折;子房花柱短，花柱基呈

圆锥形。双悬果椭圆形，长4̂'6mm，宽3 ̂} 4mm，分果卵圆形，有果棱5条，侧棱发展成宽

而薄的翅，背部扁平 ，背棱槽各具1条油管 ，结合面具2条油管 。花期7}8月，果期

8一9月。

    生于海拔1800̂}2800m的高寒潮湿地方。栽培于陕西、甘肃、湖北、四川、云南、贵州

等省。稀见野生 (见彩图)。

    二、当归的生药
    (一)药材性状

    根近圆柱形，长15̂}25cm。表面黄棕色至棕黄色，有明显的纵给纹和横长的皮孔。根顶

端圆平，有茎叶残基。主根下部生有数条至十数条支根，支根粗3̂-15mm，上端大，下部渐

细。质柔韧，易折断，断面黄白色或淡黄棕

色。皮部厚，形成层呈黄棕色环纹，并有多 才州子万劝欢狱卜、

数棕色油点，木部色较淡，有棕色放射状纹

理。有浓郁香气，味甘、微苦辛。

    (二)显微特征

    主根直径1. 5cm的横切面:木栓细胞4

一7列，韧皮部宽广，多裂隙，有油室散在，

外侧较大，切向180-225}m，径向130}-
15即m，向内渐小，多为圆形，直径25 ̂}

12如m，周围分泌细胞6̂-9个，内含黄色树

脂状物，韧皮束中杂有纺锤形薄壁细胞，单

个细胞呈长纺锤形，有1̂}2个薄分隔，壁

上常有斜格状纹理。形成层成环，木质部导

管单个散在或数个相聚成放射状排列，外

方导管较密，向内渐稀，直径12}-60̂-
100}.m(见图17-1-1、图17-1-2、图17-1-3),

木栓层

裂像

油室

韧皮部

韧皮射线

形成层

木射线

导管

图17 当归主根横切面简图(X14)



纺锤形薄
壁细胞

韧皮射线

油室

韧皮薄壁
细胞

图17-1-2 纺锤形薄壁细胞图 (X 72) 图 17-1-3 当归主根横切面详图 (X72)
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第二节 当归的栽培技术

    一、生物学特性观察

    (一)生长发育特性

    当归种子在室温放置一年即失去发芽力，但若在。-} 5℃低温干燥条件下贮藏，三年后发

芽率仍达70%左右。种子发芽适温为15̂ 20℃左右，生产上在水分充足、平均气温12̂-140C

时，播种后15̂ 20天出苗;平均气温20-v24℃时，播种后7̂ 15天出苗，幼苗生长缓慢，怕

干旱高温和烈日照射。第一年能生长3̂}6片真叶，株高5̂}25cm，至平均气温12̂-14 C的9
月，地上部分生长停滞，幼根迅速增长，10月上旬霜后，叶片枯黄，芽进入休眠，这时收挖

栽子 (一年生根做繁殖用)，根长10̂} 20cm，粗0 2̂"lcm，鲜重0. 2̂}5go
    当归于生长的第二年当平均气温达5̂}8℃时，栽子开始发芽，9--10 C时出苗，初期生长

缓慢，14℃以上时地上部和根部迅速增长，平均气温达16̂ 17℃的8月，生长又趋缓慢，平

均气温降至8̂-13℃左右的9月，地上部趋向衰老，营养物质迅速向根部转移，根部增长这时
进入第二个高峰，10月底11月初，地上部枯萎，肉质根进入休眠，见图17-2-1。二年生的当

归，株高30̂-70cm，叶片6̂-14片，根粗2. 5-v5cm，根鲜重约8̂-2008,

    第三年4月，平均气温6℃时，未收挖的当归返青，5月抽荃，高达2m, 6}7月开花，7}-8

月结实，种子陆续成熟，以后全株死亡。

    (二)对环境条件的要求

    1.温度 当归系产于高寒阴湿地带，对温度要求较严格，主产区甘肃省崛县的气象资料

如表17-2-1。在崛县育苗地限于海拔2400̂-2900m之阴坡，在云南省丽江选海拔2800̂"3200m

的背风坡，海拔太高气候冷凉，苗长不起来，海拔太低气温太高，苗也长不好。当归于生
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图17-2'1二年生当归生长曲线

长的第二年，又比幼苗喜欢较高的温度，山民县种在海拔2000̂ 2400 m地区，丽江以

2800-}-2900m地区的产量和质量最好，海拔太低则气温高，产量降低，抽蔓率增多，主根变小，
须根增多，气味也不浓，在更低海拔地区引种时常不能忍受夏季高温而失败。海拔太高产量

”也降低，干鲜比下降。当归留种眠县以海拔2200-2400m最好，2000m处嫌热，抽出的花序易
干死。种子产量低，2500m以上的高处，产量也低。

表 7t7-2-1 甘俞省眠县气象资料’

_ _ 月 份
项 目

l0 11 12

平均气温 (C)

平均最高气温 (C)

平均最低气温 (C)
极端最高气温 (C)

极端最低气温 (C)
平均相对湿度 (%)

降水量 (mm)
降雨日数 (d)
蒸发量 (mm)

有霜日数 (d)
日照时数 (h)
平均风速 (m/s )

一4 9 一2 1   3 2   7 9   11 6   14 8   17 2   16 8   12 7   7 5

  3 9   6 1   10 7   15 1   19 2   21 6   2 3 7   2 3 6   18 5   13 9

一 11 1 一7 8 一2 5   2 1    5 9    9 5    12 1   12 0     8 7   3 Z

15 5   18 0   27 1   28 7   28 8   31 4   37  8   30 8   28 1   26 2

一23 2一 17 8一13 9一 10 8 一 1 3   0 4   5 6   3 5 一 0 8 一 5 0

  61      61     62     64      67     70     74   74       75     74

  3 3     5 7    17 5   41 1    82 1   72 3  119 5  107 4  88 6   42 6

  2 9     3 5    7 8    11 8    13 7   14 6   15 5   12 4   15 6   11 4

40 9    55 1  101 7 144 8     150 4   148 8   156 8   142 2 102 9   73 6

16 6    10 7   9 6    5 6      2 0     0 0      0       0     1 4   8 2

185 0   174 8  187 7  181 3   201 7   188 9 198 9 199 2  169 2  164 2

  0 8    0 9    1 2       1 3   1 2     7  0      0 8   0 9    l  0   0 9

1 7

9 0

一 3 2

20 2

一 13

  68

  6 1

  3 8

51 0

16 0

173

  0 9

一 3 7

4 5

一 9 8

15 6

全年

6 9

14 1

1 6

31 8

5一 23 5一23 5

      63     68

    1 18  587 9

    1 4    114 3

    37 7   1205 7

    20 4   90 8

  204 3 2227 S

    0 7   1 0

，资料为至1962年，9̂ 25年平均数

    2.水分 当归生长期对水分的要求也比较严格，播种后雨水是影响出苗率的主导因素，

揭草后是否下雨是影响幼苗成活率的主导因素，揭草后雨水勤，幼苗迅速生长，故雨水在很

大程度上决定栽子的产量。当归于生长的第二年比较耐旱，但水分充足也是丰产的主要条件，

移栽后是否及时下雨，直接影响移栽的成活率，苗期干旱还使抽蔓增多，生长期经常下雨，或



干旱时及时灌溉，能使植株生长茂盛，提高产量，但雨水太多常使地温降低，对海拔2500m

以上的当归产量有影响;水分过多，地上淌水的地方，生长也差，易发生根腐病。

    3.光 当归在苗期喜阴，产区都选早阳或晚阳山育苗，并以草覆盖避免直射强光，午间

盖草下的照度约20000-}40000Lx, 8月上旬后，幼苗已有1}2片真叶，阳光已不如夏天强烈，
这时才把盖草揭去。但如光照太弱，也使幼苗地上部陡长，根产量降低，二年生植株能耐强

光，在充足的光照下，植株生长壮，叶数多，根/冠大，产量高。

    4.土壤营养 当归要求土层深厚、肥沃疏松、富含腐殖质的土壤。育苗地都选疏松肥沃

的黑土地，黄土生长不良。在大黑土、黑油沙土生长的当归，移栽成活率高，植株生长好，产

量高;大黄土、黄砂土生长的当归，叶色黄绿，植株矮小，产量低，当归对肥料非常敏感，药

农反映:“栽子大小在烧灰好坏，而当归产量决定于肥料。”

    二、栽培技术总结

    (一)育苗

    当归用种子繁殖育苗移栽，在低海拔(1500̂  1800m)地区也有在秋季直播，第二年收或春

季直播当年收获的，但产量和质量较低，育苗地选阴凉肥湿的生荒地，低山选阴山，高山选半阴

半阳的坡，保水而不积水的坑洼地，小盆地，而不选干燥的过风梁，最好在播种前一年整地，使

土壤充分风化，但一般因劳力缺乏，都在当年5月下旬翻地，把草皮连土铲起，晒干后堆起，挖

第二次，深约16 ̂} 20cm，去尽草根石块，把草堆烧成熏肥，扬开，熏肥愈多苗子愈壮，一定要扬
均匀，否则，肥多处地温高，出苗早，生长旺盛，肥少处反之，苗子很不均匀。地整平后，按lm宽

开沟整成苗床，随即播种，播种期甘肃在6月上、中旬，云南在6月下旬，播种量甘肃每亩4 ̂}

5kg，云南7. 5̂}lOkg，撒播，取沟中土盖上，约lcm厚，割取禾本科野草盖2̂' 3cm厚。
    育苗要求幼苗生长整齐，均匀一致，才能有高的栽子产量，减少抽蔓率。为此，必须注

意整地和播种的技术，造成苗子稀密不匀、大小悬殊的原因很多，施肥不匀，整地不平，撒

种不匀，盖土盖草不匀都能影响出苗和生长，造成出苗不齐、生长不一致。播种后一个月，要

细心地将盖草挑虚，拔去露出表面的杂草。8月初揭去盖草，拔1 ̂-2次草即等收挖。收挖期

眠县在10月上旬，丽江在11月中旬，挖早了产量低，栽子不充实，贮藏过程中易烂，但太

晚地冻得挖不成，叶子枯黄，挖时费工，也不容易挖净，栽子去掉叶，扎成小把，稍晾干水

气，放在室内堆藏或屋外窖藏。堆藏的栽子较干，定植后发芽比窖藏的慢些，但抗早力强，栽

后半月无雨也能成活，故药农认为堆藏较好。栽子在贮藏过程中腐烂，常造成很大损失，其

原因有重茬育苗栽子带病，收挖过早栽子不充实，挖回后晾的时间短或雨天挖的栽子含水量

大，或栽子晾的过久，萎蔫了也易烂。栽子中带的土少，贮藏期间受热也易烂。

    (二)选地及整地

    当归在生长的第二年比苗期要求较高的温度和充足的阳光，栽在平川比山地产量高，如

栽在山坡上，以阳坡较阴坡好，阴坡生长慢。土质影响当归种栽成活率和产品质量，黑土、红

砂土移栽成活率高，黄土质地紧，移栽成活率低。黑土种当归气味比黄土浓，但干鲜比不如

黄土长的大。前茬以小麦、烟草、油菜、麻为好，马铃薯、豆茬易生虫，青棵茬移栽成活率

低，重茬生长差，病虫害多，种过当归的地，要过2̂-3年才能再种当归，产区最常用的倒茬

方式是:青棵一小麦一当归。药农认为麦茬当归长得快，不生病，这可能是因为麦子收得早，

休闲时间比较长的缘故。当归喜肥，常用的肥料有厩肥、炕土、充分腐熟的猪粪、羊粪、绿

肥和饼肥等，药农认为厩肥最好，坑土要雨水多的年份才好。施肥量愈多愈好，一般亩施
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5 ̂} 30T，当归对整地的要求也较高，深耕结合多施肥能促使根部生长。一般在前茬收获后深翻

25}-30cm,10月翻第二次，晚翻可使草根冻死。第三次在栽种以前，撒上肥料，深耕30cm,耙
平即栽苗，不然土晒干，栽子易干死。

    (三)移栽

    4月当归栽子的芽还未伸长时移栽成活率高，如延至5月上旬栽，当归只长地上部不长

根，如此时芽已长长，栽后遇干旱要换芽，成活和生长都差。在海拔较低处(2000m)可3月

下旬移栽，这时土壤湿度大，出苗好，但海拔高处不宜早栽，怕晚霜为害。

    移栽时挖穴深16cm，每穴栽大、小苗三株，大苗种在边上，帮小苗拱土，如抽蔓须拔除

时不致损伤小苗，覆土耙平，行株距23 ̂} 33cm，三角形栽植，密度要考虑土壤肥瘦、施肥量

和估计抽蔓情况。肥地不宜太密，地上部互相荫蔽，长得纤弱，产量低。瘦地不宜过稀，植

株遮不严地面，土壤易干，杂草滋生，产量低。影响移栽成活率的因素，内因是栽子大小，抗

旱能力，是否已发了芽等;外因是土壤湿度和栽后的降水，冬灌能提高出苗率，栽后一、二

天下雨最好，如栽后久不下雨，出苗率低，尤其是已发了芽的栽子，很易干死。

    (四)田间管理

    5月苗高5̂}7cm时锄头遍草，要求早锄浅锄，将苗周围的土锄松，6月苗高13̂J17cm时

除第二遍草，掌握锄深除净，植株周围培土。除二、三遍草时结合拔抽蔓植株，施饼肥、硝

酸钱或尿素等追肥。

    (五)提早抽蔓间题

    当归生产上在第一年夏季播种育苗，来年定植，秋季收获肉质根即作药用，未收挖的当

归第三年开花结实。栽培过程中于种植的第二年容易提早抽蔓开花。提早抽蔓当归根的次生

韧皮部和次生木质部的比例发生明显的变化，从正常根的2=1改变为1 } 10，次生木质部的

薄壁组织的细胞壁木质化，生活的薄壁细胞和分泌道减少，影响其次生产物的形成。故提早

抽董的当归根部柴性大，缺乏油气，不能入药，见图17-2-2}

周皮

裂 隙

分泌道

韧皮射线

分泌道

维价形

6JJ1}射线

形 成层 木穷士线

木:J士线
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        图 17-2-2 当归根横地面简图

(1)正常生长发育的当归根;(2)提早抽墓的当归根



    提早抽茎植株严重时竟达5000，给生产带来一定损失。当归原产于高寒山区，为低温长

日照发育类型，其春化过程要求。̂- 5℃低温，一年生的当归不抽蔓是因没有经过低温;但经

过冬季贮藏的栽子，也不是所有的都能通过春化过程而抽蔓开花，当归栽子通过春化过程还

需本身具备足够的物质基础。故药农反映:大栽子容易抽蔓。但不同产区所反映的当归抽蔓

的严重程度不同。为此，我们进行了不同地区当归栽子比较试验，收集了崛县麻子川公社、茶

埠公社、马烨农场及岩昌县哈达铺公社、花坡农场等处所育栽子进行比较，各育苗地生态条

件及种植情况见表17-2-2。一部分栽子作含氮量测定，其余分别窖藏于眠县马烨农场及宕昌

县哈达铺公社玉岗大队。第二年4月上旬分别于两地栽植，栽前栽子进行分级称重，6月下

旬~8月上旬统计抽蔓率，10月统计当归产量。

表17-2-2不同当归栽子育苗地生态条件及种植情况

育苗地名称 坡向
坡度

(0)
土壤 播种期

收挖期

月 ·日

1

1

1卜
U

l气
d

‘.

1

0

‘

，
生

0
口

，

自

1

立

0

自

 
 
 
 

.

.

…

月卜

内匕

内
0

月
D

内
0

耳阳二队李普有

耳阳二队石作柱

耳阳三队李孕希

耳阳三队赵玉材

岭上大队李毛拉

马烨农场

花坡三队新子

花坡三队陈子

绿叶三队稀植

绿叶三队密植
绿叶四队

上罗四队

上罗一队

花坡一队

海拔

(m)

2920

2920

2920

2920

2560

2790

2860

2935

2740

2740

2760

2590

2590

    西

    西

西、坡顶

西、坡顶

北、偏西

    东北

    东

东北、坡顶

    J匕

    北

    东北

西南、坡项

东北，坡顶

    西

  15

  15

  10

  10

  30

15 - 30

  15

平地

  25

  25

  25

    3

    5

5̂ -10

    黑土

    黑土

    黑土

    黑土

黑土、肥沃

    黑土

  棕褐土

  棕褐土

  棕黑土

  棕黑土

  棕黑土

  棕黑上

  棕黑土

  棕褐土

密 度

株/m2

  1396

  350

  1095

  208

  855

  2367

  996

  593

  396

  953

  1172

  1121

  921

  1105

10. 8

10. 8

10. 9

10. 9

9. 28

10. 14

10. 14

9. 30

9. 30

9. 30

10. 5

10. 5

10. 16

    根据所测资料生物统计结果如表17-2-3，即栽子重量与抽荃率相关，栽子愈重 (大)抽
荃率愈高，与所调查药农经验相符合。

表 17-2-3 栽子盆f与抽鑫率的相关

栽植地

玉岗

马烨

r(相关系数) 尸

0. 9256

0. 8207

17. 9704

10. 5546

54

54

< 0. 001

< 0. 001

    栽子含氮量与马烨、玉岗两地综合抽墓率的相关:r二一0. 6177, t}二4.1564,  dr=28}

P<0. 001即当归栽子的含氮量与抽墓率成反相关，含氮量愈高，抽蔓率愈低。
    为了弄清栽子大小与含氮量之间是否也有负相关，含氮量与抽墓率的关系是否只是栽子

大小影响的一个平行关系，又进行了偏相关统计分析，即求栽子重量 (X, )、栽子含氮量

(XZ)和抽荃率%(角度变换Y)的三元关系，结果如表17-2-4, 17-2-50



表i}-2-a 当归栽子盆f和抽盆率的偏相关

栽植地

马烨

玉岗

0. 846

0. 713

26

27

< 0. 001

< 0. 001

表17-2-5 当归栽子含氮f与抽获率的偏相关

栽植地

马烨

玉岗

一0. 608

一 0. 405

26

27

< 0. 001

< 0. 05

    根据观察，得栽子重量 (X)与抽墓率 (P)的角度变换 (y=sin-1 ,}下)，得直线回归

方程式:马烨为乡=2.8218+32.9918x, n=52，玉岗为乡二3.6527+32.9694x, n=54，见图
17-2-3。每一点为马烨和玉岗两地实地观察数据。

 
 
 
 
 
 

n
U

 
 
 
 
 
 

舟
O

(
次
)

 
 
40

20

铸
州
卑

        栽子重量 c}/株)

图17-2-3当归栽子重量与抽茎的关系

            1.马烨，2.玉岗

    根据所测定栽子含氮量(X)与抽墓率(P)的角度变换(y=sin-1丫下)得直线回归方
程式:乡=185.2538-64.5745x, n=29，见图17-2-40
    栽子重量与当归单株产量的关系，以马烨农场产量为例:r=0. 6958, t}=5. 2175, d}=29,

PGO. 001，即栽子重量与当归产量的关系也非常显著，如不抽茎，栽子愈重，当归的单株产
量愈高。本试验中不同大小栽子的出苗、株高、抽荃与产量比较见图17-2-5,

    由图17-2-5可看出，大栽子出苗率高，生长旺盛，抽蔓率高，当归单株产量高，但因抽

墓率很高，收获率〔收获率%=收获株数/种植株数X 10000)=出苗写X  (1一抽荃率%)X

(1一死亡率%)〕很低，故产量以种植株数平均很低，不如二级与三级栽子，而四级栽子单株

产量低，出苗率低，死亡率高，故收获率也低，不宜采用。根据以上试验结果，初步认为在

崛县、岩昌等当归主产区，以培育鲜重0. 5 ̂} 1g/株的二、三级栽子为适宜。
  8
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                    图17-2-5 不同大小栽子的出苗、生长、抽共与当归的产量

    栽子的含氮量与育苗地的生态环境和栽培措施有关，如眠县茶埠公社耳阳大队及马烨农

场的育苗地群山环抱，阳光照射时间短，荫凉湿润，土壤疏松肥沃，在这种条件下育苗，植

株生长茂密，互相郁闭，叶片向上生长，叶色浅，栽子含氮量高，平均抽墓率较低。反之，如

麻子川公社绿叶大队，花坡农场的育苗地，阳光较充足，土壤较干燥贫痔，在这种条件下育
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