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第一章　　绪论

一、目的要求

了解有机化学的发展简史，在掌握什么是有机化合物的基础上，为系统学习有机化学准

备必要的基本知识。

二、内容纲要

现代有机化合物的定义为“碳氢化合物及其衍生物”。有机化学就是研究有机化合物组

成、结构、性质、合成、变化，以及伴随这些变化所发生的一系列现象的一门学科。

有机化合物在绝大多数的情况下都是以共价键相结合的， 可以燃其特点可归纳为：

熔点低； 难溶于 反应慢且较复杂。但这些特点都是相对而烧； 不仅言的。如水；

不会燃烧，而且常用作灭火剂； （三硝基甲苯）的爆炸与离子反应一样可以瞬间完成。

一般情况下，有机化学的反应比较复杂，其反应副产物常常不能一一列出。所以在有机

化学反应中不使用“化学反应方程式”这一概念，而使用化学反应式，只要求写出主要产物，

不要求配平，用单向箭头代替等号表示反应进行的方向，需要特别强调的可逆反应，则使用

。双向箭头

有机化合物有两种分类方法，即根据碳链骨架分类和根据官能团分类。而我们一般采用

的分类方法则是两者的结合。

官能团又称为功能基，是集中表现有机化合物化学性质的基团。研究有机化合物结构与

性质的关系，是医学院校有机化学的根本特点，这里的结构实际上就是指官能团的结构。因

此，在学习各类有机化合物时，首先要搞清楚的就是各类官能团的结构。结构是内因，搞清了

结构，有机化合物的性质也就清楚了。

同分异构现象是有机化合物的重要特征。无机化合物一般都用分子式来表示，但有机化

合物一般只能用结构式表示而不用分子式。有机化合物结构的表示方式有很多种，熟练掌握

和使用这些结构式，对于学习有机化学特别是初学者显得特别重要。

简化结构式（示性式）是最常用的一种，它省略了绝大部分的单键，有时也可采用括号，

等。如 但在任何情况下都不能简化或省略重键或

官能团。

键线式多采用于环状化合物，既清楚明了又书写方便。必须注意的是键线式中的每一处

棱角或线的末端都表示一个碳原子。

立体结构图式，如 投影式、 投影式等，将在第九章中学习。

在价键理论的基础上发展起来的杂化轨道理论，是支持本书有机化学理论的基础，也是

我们学习的重点。分子轨道理论和共振论在本书中有简单介绍，但在教学上不作要求。

以 杂化为例，整个杂化过程可用下式表示：
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基 态 激 发 态

除 杂化外， 杂化和 杂化，这些杂化轨道的形状十分相似，都是一头大一还有

头小，非常 成分含量不同，所以大头部分按成分和有利于重叠成键。由于三者的

的顺序依次减小，而小头则顺次增大。

共价键的属性即键参数，包括键长、键角、键能和键的极性等。键能是指多原子分子中几

种同种共价键断裂时每根键所需的平均能量；而键的离解能是指断裂或形成一根共价键所

消耗或放出的能量，两者是不同的。键能是化学键强度的重要标志之一。一般情况下，相同

类型的键中，键能愈大愈稳定。因此，切不可误解为键能是键所含有的能量。

键的极性大小可用偶极矩来量度，键的偶极矩越大，键的极性就越大。对于双原子分子

来说，分子的 来表示，箭头指向负电荷的一极性也越大。偶极矩是有方向性的，用符号

端。对于多原子分子来说，分子的偶极矩是各键偶极矩的向量和，如下式所示

这里特别要指出 这一符号，这是一个在讨论有机化学反应机理时常用的符号，它的物

理意义是指相对的、局部的微量电荷。

在外界电场影响下，共价键电子云分布发生改变，从而改变了键的极性，当外界电场的

影响消失后，共价键的电子云分布又恢复原状。共价键对于外界电场的这种敏感性称为共价

键的极化性或称极化度。共价键的极性和极化性是两个不同的同时又是非常重要的概念，与

化学键的反应性能密切相关。

绝大多数的有机化合物是由共价键形成的，所以绝大多数的有机化学反应都与共价键

的断裂和形成有关。共价键断裂的重要方式有两种

均裂

碳游离基

均裂的产物为游离基或称自由基，其定义为带有单个电子的原子或基团，按均裂进行的

反应叫做游离基反应。此类反应进行的条件，一般为光照（紫外线）、高温、催化剂（如过氧化

物）、气相反应、非极性条件等。

异裂

碳负离子



第 3 页

异裂后的产物为离子，按异裂进行的反应叫做离子型反应。这里离子的概念不同于无机

化合物中的离子，后者的离子是本身便存在于无机化合物分子中的，而这里的离子则是共价

键异裂后产生的，所以也常称为“潜”离子。此类反应进行的条件，一般为酸碱催化剂或极性

试剂的进攻。

共价键断裂后生成的碳正离子、碳负离子或碳游离基，都是非常活泼的中间体。所谓中

间体是一些存在寿命很短、极不稳定、反应活性很高的化学实体。所以，它虽由反应物形成，

但不是产物，只能继续反应而形成产物。这些中间体的构型 或基本 不等性杂化。上是

杂化的简单的中间体构型应特别引起我们的重视一些以 ，在今后的学习中，我们会经常

应用到这一点。

除了游离基反应和离子型反应外，还有一大类反应称为协同反应，因与医学生关系不

大，不作教学要求。

在有机化学反应中，为探讨反应机理的方便，常把有机化学反应中的两个反应物分别称

为进攻试剂和被作用物（底物）， 。若如 为有机物， 为无机物，则一般称

为进攻试剂（简 与称 为被作用物或底物；若试剂），称 均为有机物，情况就比较复杂，

一般小分子为进攻试剂者居多。

进攻试剂在离子型反应中，一般分为亲核试剂和亲电试剂两种。由前者的进攻而引起的

反应叫做亲核反应；由后者的进攻而引起的反应叫做亲电反应。亲核试剂是一些能供给电子

（它们虽属于中性分子，但氧原子和氮原的试剂，如 子上都有孤对电子）、

等。亲电试剂则是一些缺电子试剂（正离子试剂），如

等。

亲核试剂与亲电试剂是性质不同的两类试剂，出现在两类性质不同的反应中，一般是不

可混用的。 则是一个特殊的试剂，它既可是亲核试剂，也可是亲电试剂，故而其亲核性

能和亲电性能都不强。

一个试剂属于哪一种类型取决于多种因素，其中很重要的一个方面是共价键异裂后的

两部分（均裂则产生游离基，不属于这两种类型）。如

显然， 要比 （八电子结构）活泼得多，所以 是进攻试剂，是亲电性的。也就是说，卤

素若发生共价键的异裂一般都属于亲电性试剂。

示 　　范 题

【判断题示范】

测得 分子中断裂一个 ，此即为键所需的能量为 键

的键能。

解：错误。 只 个能说是 分子中 键中一个 键的键能，即

离解能。 分子中， 个 键离解能并不完全相同， 键的键 个能应为 键

离解能的平均值。

键的偶极矩越大，键的极性越大，分子的极性也越大。

解：错误。键的偶极矩越大，表示键的极性越大是对的。但偶极矩是一个向量，对于双原

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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子分子来说，可以引申为分子的极性越大，但对于多原子分子来说，分子的偶极矩是各键偶

极矩的向量和，结论可能是完全不同的。

型多选题示范】

有机化合物的准确定义应为：

来自于自然界的化来自动植物的化合物 合物

人工合成的 碳氢化合物及其衍生物含碳的化合物化合物

更 型多选题是一种选择最佳较 为准。虽然 也应视为正 确。解：答案为 确，但

型多 个备选答答案 ）的题型。换句话说， 案中，可能有不止一个选题的

型多选题，则所有符合题正确的答案，但你只能选出其中一个最佳答案。如果是 意的正确

答案都应选出。在中学时代，同学们常把前者称为单选题，后者称为多选题。

某化合物相对分 ，经化学分析含子质量为 ，此化合物的分子式

应为：

解：答案为 。对某一化合物应用化学方法进行元素分析时，一般不作氧的分析，因为很

难确定测出的氧是来自化合物本身，还是来自实验环境中的空气。通常是在确定除氧以外的

其他元素的百分含量后，不足 的部分即视为氧。据此，算得该化合物中含氧量为

的比例为（ ，即该化合物的实验

式为 ，分子式为

目前，元素分析的物理方法已经非常先进，但确定物质分子式的计算方法，仍然是相同的。

自　　　　测题

判断题正确的打“十”，错误的打“一”，选择题为 型多选题

键的极性大小主要取决于成键原子的电负性之差。

有机化合物分子中发生化学反应的主要结构部位是官能团。

键的极性大小顺序为： ；而极化性的大小顺序为：

。

键具有 和很强的极性，因此 的极性应该依次增强。

氯原子即氯游离基。

同分异构现象只能在有机化合物之间出现，不能在无机化合物和有机化合物之间出现。

杂化轨道的空间构型是正四面体， 不等性杂化轨道的构型则一般呈角锥型。

大多数有机化合物的结构中，都是以：

配位键结合 共价键结合 离子键结合

氢键结合 非极性键结合

根据元素化合价，下列化合物的分子组成正确的是：

下列物质中属于亲电试剂的是：

下列基团中属于游离基的是：
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杂化轨道，碳原子的 其能量：

低于轨道等低于 轨道 于 轨道

轨道高于 轨道而低于

自测题参考答案

本章习题参考答案

什么是有机化合物？它具有哪些特点？有机化合物为什么具有这些特点？

答：略。

解释下列术语。

）键能（ 键 长 （ 键 偶极矩（角 （ 键的极性与极化

）异）试剂（ ）均裂 裂（ ）自 碳正离子（由基（

）亲电反电试剂（ ）亲核试剂（ 应（ ）亲核反应（

型反应

答：略。

下列各组结构式是代表同一化合物，还是代表不同化合物？

等于 轨道

）反应产物

碳 负 离 子 （ ）亲

）离 子）游离基反应（
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）各组结构式代表同答： 一化合物。

不是？为指出下列各组化合物哪些是同分异构体？哪些 什么？

组化合物分子式相同而分子中原答： 子连接的顺序不同，所以是同分异构

组结构是相同的。体。

将下列的键线式改写为示性式。
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下面的结构式哪些是对的？哪些是错的？

下列化合物中偶极矩为零的是：

答：偶极矩为零的是：

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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第二章　　开链烃

一、目的要求

掌握有机化合物命名的基本原则，熟悉链烃的结构和性质，以及有机化学中电子理论的

基础知识。

二、内容纲要

仅由碳、氢两种元素组成的化合物称为碳氢化合物，简称为烃，是有机化合物的母体。开

链烃又称为脂肪烃。

第一节烷、烯、炔的命名

普通命 个碳原子以下的烷烃命名。因为已经用名法又称为习惯命名法，它只适用于

“正”“、异”“、新 个字来区别戊烷的 个异构体。因此，随着碳原子数的增加，异构体的数

目越来越多，我们不可能制造出更多的字来加以区别。但普通命名法仍然是很重要的，一些

简单的烃类化合物用普通命名法命名简单明确，而系统命名法中的“母体”及“基”的名称都

是沿用普通命名法的。

碳原子分为伯、仲、叔、季 种类型，必须熟练掌握。因为不仅“基”的命名需要用到这一

概念，而且不同的基团如 等与不同类型的碳原子连接，则有不同的性质。不同类

型的碳原子所形成的中间体（如碳正离子），亦具有不同的性质。

烃类化合物中除去一个氢原子以后的剩余部分称为烃基，常用 一来表示（特别是脂肪

烃基）。凡是出现（ 这一结构时，我们命名为“异”。 的游离价键在仲

碳原子上（即仲碳原子上除去一个氢），我们命名为仲丙基，但它同时又符合上述结构，所以

它又可以叫做异丙基。而 只能叫仲丁基，不能叫异丁基。异丁基的结构应

为（

“顺序规则”的提出，解决了基团大小的比较、基团简单与复杂的比较所带来的难以量化

的难题，它可以把所有的原子和原子团，按照优先顺序的大小无一例外地排列成序。当两个

基团的第一个原子完全一样时，就必须比较其次连接的原子，依次类推。以一 及

为例，第一个都是碳原子，无法比较，而其次连接的原子分别为

，因为其中的 原子序数大于 ，故一 的优先顺序大于 。由此可一

见，所谓其次连接的原子，只要选取其中大的一个即可，不考虑所有其次连接原子的原子序
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数之和，这与系统命名法中的最低系列原则（即第一区别原则）原理十分相似。

制定的法则，是国际上统一的命名原则。任何系统命名法是 一个新化合物的出

现，或者一种新药上市，首次发表的文献都必须冠以系统命名。我国目前采用的是结合我国

年规则。文字特点的

有机化合物的命名十分复杂，对于一个医学生来说，不需要掌握各类有机化合物的许多

复杂的命名方法。但掌握其中最基本的要点是必要的，因为这是学习有机化学首先要解决的

问题，同时对于将来阅读文献、从事各项研究活动也是很有用的。要正确命名一个有机化合

物，除教材中规定的原则需要熟悉外，还可以归纳出“判断母体、确定主链、两大规则、规范书

写” 个字，以帮助同学们进一步掌握。

，应该判断母体是最重要的，母体判断错误，一切就都错了。如 叫做

丁醇而不能叫做 羟基丁烷，确定其母体为醇而不是烷， 就是官能团。当存那么

在有其他烃基时， 原子上的编号应为所在 最小，即使碳链中含有双键或叁键，

所在 原子编号仍为最小。又如 ，叫做 氯丁烷，这里母体是烷，氯就是

取代基而不是官能团（仅就命名而言，在化学反应中仍然是官能团），所以当有其他烃基取代

基时， 所在的 原子就不一定编号最小，而是服从优先顺序规则或者最低系列规则。

选择含有官能团的最长碳链为主链。如上所述，卤代烃中的卤素原子在命名时不作为官

能团而作为取代基，但选择主链时规定了必须包含卤素原子在内。当有若干条等长的碳链可

供选择时，应选择取代基较多者作为主链，这样会使取代基变得简单，以避免取代基本身变

得复杂而难以命名。由此可见，长并非是选择主链的唯一条件。

两大规则是指“优先顺序规则”和“最低系列规则”。最低系列规则又称第一区别规则

），当碳链从不同方向编号时，得到两种不同的编号系列。如教材中

的例子： 一三甲基癸烷和 三甲基癸烷，我们首先比较两种系列中的第一个数

字的大小，正确命名应为前者。如果第一个数字相同，则比较第二个数字，依次类推。这里绝

对不考虑（三者的）数字和。

如何正确应用两大规则？可遵循“相同位次用优先顺序规则，不同位次用最低系列规

则 如的原则

左式中，自左向右编号和自右向左编号， 和一 都分别 号位和 号位于

位，我们称为“相同位次”。这时需应用“优先顺序规则”，即一 应处于 号位。右式中，两

种编号的结果是 号位和 号位或者 号位和 号位，我们称此为“不同位次”，这就需要应

用最低系列规则，即一 处于 号位。

一个化合物的正确命名还应注意到规范书写，由于文字的不同，一个化合物的中文名称
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年规则，正确使用阿拉伯数字、汉和英文名称的书写是不同的。必须依据我国制定的

字、天干、逗号（有的则要求实心原点）和连字线等。命名正确，书写错误的答案，仍然是一个

错误的答案。

第二节烷、烯、炔的结构

烷、烯、炔的结构可以归纳为碳碳单键、碳碳双键和碳碳叁键，这实际上就是三者的官能

团。其中碳的杂化状态，分别 和 。这三种杂化类型所涉及的杂化轨道的数目分为

和 个 键即单键的数目。反过来，当我们判个别为 个 ，这实际上就 断是 一个

有机化合物中的某个碳原子是什么杂化状态时，只需要去数一下该碳原 键子连接有几个

（单键）即可。如 的结 杂化，两侧碳原子为构中，中间碳原子 杂化。为

碳原子的三种杂 和 ，其杂化轨道的夹 ，几角分别为化类型

何构型分别为正四面体、正三角形（平面的概念特别重要）和直线型。这几个重要的参数是同

学们必须掌握的。

碳碳双键是由一个 键组成的，叁键键和一个 则是由一个 键和两个 键组成的。

键和 键就存在、形成和性质而言有很大区别。教材中表 列出的内容，虽不要求同学们

背诵，但深刻理解是十分必要的。

第三节　　　　同分异构现象

同分异构现象是有机化学中普遍存在同时又十分重要的现象，有关它的分类将在第九

章中详细叙述。

教材中表 个所列出的烷烃异构体的数目，是用数学方法推算出来的，实际上 碳

原子以上的异构体还没有全部从自然界中发现，也没有全部用人工的方法合成。

第四节　　烷烃的性质

烷烃分子是由 键组成的，键是烷烃的官能团。由于 键十分牢固，烷烃的化学性质相

当稳定。一般情况下与强酸、强碱、常用氧化剂和还原剂均无反应。

烷烃的主要化学性质是卤代反应，如甲烷的氯化。在光照条件下， 分子发生共价键

均裂，产生 原子（游离基），由于氯游离基的高度活泼性引起连锁反应。反应是在光照（紫

外线）和非极性条件下进行的气相反应，完全符合共价键均裂所需要的条件。

从反应式的结果看，似乎反应的最终产物应为 ，实际上最终得到的是一系列产物的混

合物。像这一类的连锁反应，由于产物复杂且不易分离，从有机合成角度看，是不宜采用的。

第五节　　烯烃的性质

双键是烯烃的官能团，准确地讲， 键才是烯烃的官能团。由于 键不稳定，烯烃的化学

性质非常活泼。
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加成反应是烯烃的主要化学反应，反应是在极性条件下进行的（符合离子型反应的条

件）。实验证实，当乙烯通人溴的无水四氯化碳溶液中时，如果反应容器是非极性的（如玻璃

容器的内壁涂上非极性材料），则溴水溶液不褪色，反应几乎不发生。这时如加入几滴水，则

反应迅速发生，溴溶液褪色。有关烯烃加成反应的机理，同学们只需要了解即可。但对反应

的结论则必须牢记，这个结论就是烯烃与卤素或卤化氢的加成反应是一个分步的亲电性加

成反应。

反应分两步进行，其中第一步是关键性 分子中带正电荷的部分（进攻的一步，由于

来试剂）靠近烯烃，所以是一种亲电性的反应。对于 说，则是 首先进攻烯烃分子。反

应中间体可能是一个环状中间体，也可能是一个碳正离子。

加成的活性顺序是 ，这与极化性大小的顺序相一致。

一个不对称的试剂与一个不对称的烯烃加成时，主产物是什么？这就需要用马氏规则来

判断。马氏规则的原始叙述为：当一个不对称试剂 与不对称烯烃加成时， 原子总是加

在含 较多的那个碳原子上。

诱导效应的特点是： 沿着 键传递； 由近及远依次减弱， 个碳原子以后基本消

失。

诱导效应分为十 效应 效应；凡和 效应。凡电负性大于 者为吸电子基团，产生

者为推电子基团，产生 效应。烷烃基均为推电子电负性小于 基团。

马氏规则可用诱导效应解释：

第一步

第二步

马氏规则还可以用碳正离子的稳定性加以解释。碳正离子的稳定性次序为：叔碳正离子

＞仲碳正离子＞伯碳正离子＞

由于 式较 式稳定，作为中间体 式是主要的，整 也就个反应的终产物

是主要的。

反马氏规则也是有规律的。只有当过氧化物存在时，烯烃与溴化氢的加成产物才是反马

。
氏规则的，故又称过氧化物效应。同时 和中也只局限于 ，不适用于

由于 的电负性很大，使双键上的 电子云向左侧双键碳偏移，正好与

的情况相反，故主要产物为 。必须指出的是这不是反马氏规

则，而是完全符合马氏规则的。所以，马氏规则应叙述为：极性试剂与不对称烯烃加成时，试

剂中带正电的部分主要加到双键中电子云密度较高的碳原子上。

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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溶液的由于酸性 氧化能力太强，容易造成假阳性反应。所以如果检查分子中不

溶 沉淀，则表示不饱和饱和键的存在，一般用碱性或中性 液，若生成褐色的

键的存在。

氧化法还无论是 是臭氧氧化法，我们都可以通过氧化产物的分析，来推知原来

烯烃的结构。方法是把产物中的氧去掉，在双键处连接起来。

烯烃的聚合反应不是教学重点。

第六节　　　　炔烃的性质

由于炔烃的官能团也是 键，所以炔烃的化学性质与烯烃十分相似。

从表面上看，炔烃具有碳碳叁键，似乎其化学性质应该比烯烃更为活泼，这是一个错误

的概念。化学性质是对某一化合物性质的总体描述，它包含的实际内容很多。当两类化合物

进行比较时，不可能每一种化学反应所表现出来的活性都是一致的。例如，炔烃的亲核性加

成较烯烃活泼，而亲电性加成则不如烯烃活泼。

直接和叁键碳原子相连的氢原子具有一定的活性，可被金属取代而生成炔淦。这样的炔

，烃称为端基炔，具有通式 可以是 而 类型的炔烃不具备

上述性质。碳原子在不同的杂化状态下，电负性不同，其电负性顺序为 。同时，

在 的结构中，电子对主要位于碳原子周围，从而使 原子易于 形式离去，显以

示一定程度的“酸性”。

直接连于双键碳上的结构如 ，称为烯醇式。这是一个不稳定的结

构，能迅速发生分子重排（烯醇式重排），其原因将在以后讲述。这一类的重排反应还是非常

重要的。

第七节　　　　二烯烃

二烯烃有三种类型。

隔离二烯烃，如 ，两个双键相距较远，相互之间影响极小，其

性质相当于单烯烃。

聚集二烯烃，如 ，这一类的二烯烃虽数量和应用都不多，但有时是很重

要的。如上述的丙二烯，中间碳原子为 杂化，两侧碳原子为 杂化。两个 键在空间的

位置是互相垂直的，两个 杂化的平面也是互相垂直的，其衍生物会形成一大类不含手性

碳原子的手性化合物（详见第九章）。

共轭二烯烃，如 ，是一类无论在理论上还是在实际应用上都非
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常重要的化合物。它的结构特点是单双键的交替出现，这样的长链（可以延伸为更长的分

子）称为共轭链。

一个典型的共轭体系的形成应满足三个条件：形成共轭体系的原 个以上子共平面；有

轨道可以实行重叠；有一定平行相邻的 数量的供成键用的电子（可以允 轨道上许某个

没有电子）。一些非典型的共轭体系如各种超共轭体系的形成，并不完全满足上述三个条件，

那样的共轭体系所产生的共轭效应是非常微弱的。

其效应由近及它是沿着共轭链传递的；共轭效应与诱导效应相比较的特点是： 远

地传递，基本上不减弱。

）和共轭效应同样分为吸电子共轭效应（ 斥电子共轭效应（

电子是离共轭体系中的 域的，即 电子云平均分散于形成共轭体系的各个原子周围，

这已 键 电子定域）经不是一般概念上 ，称为大 键。就这一点而言，共轭的 键或共轭

体系还具有以下特点：键长平均化（电子云密度的平均化）；性质较相应的非共轭体系稳定；

当受外电场影响时共轭链上发生交替极化。

根据上述共轭效应的概念来描述 的结构，并解释其稳定性，采

用的是杂化轨道理论。教材中还讨论了采用分子轨道理论来解释 的

结构和稳定性。这部分内容可以自学，在教学上是不作要求的。

共轭链的交替极化是共轭二烯烃的重要特性。如

前式是表示推电子基团 的推电子作用，使共轭链发生交替极化；后式是表示带正电

的 进攻时 一加成发生的交替极化。对于 一丁二烯来说交替极化的结果都将产生

产物和 一加成产物。 一加成又称头尾加成。

控制不同的条件，我们可使 一加成为主或 一加成为主。但在一般情况下，不提特

定条件，我们应该两种产物都写出。

反应就是二烯烃与双烯亲和物发生的 加成。所谓双烯亲合物是指

含有活泼双键或活泼叁键的化合物（包括它们的衍生物）。反应生成的环状化合物通常为六

元环，因为六元环是一种比较稳定的结构（见第三章）。

示 　范　 题

【判断题示范】

无法比较高低。但前式中的第二个 是双键连接的，应理解为除连接

式中的 个 ，每个 都是继续连接有 个 ，故前式的优先顺序大于后式。

中，碳原子均为 杂化，是一个 共轭体系。

解：错误。 中的中间碳原子为 杂化，结构中两个

的优先顺序大于一

外还 ，而后连接有

键是互相垂直的，
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不符合 结构中的两个形成共轭体系的条件。这与

共轭的情况完全不同。轨道的平行相两个 邻重叠，形成

型多选题示范】

戊 反应后主要产物为：烯 炔与

二 一二溴 戊炔炔溴 戊烯

一戊二一二溴 烯 二溴 戊二烯

一二 戊烯溴

与 的反应属于亲电性加成。因此解：答案为 ，

，这时编号次序与加于碳碳双键上，得产物 原化合物相比发生改

变，叁键碳的编号为

下列化合物中，碳原子在一条直线上的是：

正丁 丁炔异丁烷烷 丁烯

解：答案为

链呈锯齿状，夹角为 ；而丁烯中的双键碳为 杂化，碳链也不是呈直线，而是呈

夹角。

自　　　测　 题

判断题正确的打“＋”，错误的打“ ”，选择题为 型多选题

凡炔烃均能与 的氨溶液作用生成沉淀。

分子中，碳碳之间存在着两个 键和一个 键。

诱导效应是沿着 键传递的，共轭效应是沿着 键传递的。

不对称烯烃在任何情况下与卤化氢发生加成反应时，氢原子总是加在含氢较多的双

键碳原子上。

任何成 键的两个碳原子之间必定有 键。

共轭体系具有平面性。

将甲烷光照后，在黑暗中与 混合不发生氯化反应。

和 在光照下起反应，每吸收一个光子可产生许多 分子。

在过氧化物存在下， 与烯烃的加成反应是反马氏规则的。

下列烯烃的名称不符合系统命名法的是：

二甲基 丁丁烯 二甲基 烯

乙 戊烯基 甲基 戊烯

一二甲基 戊烯

下列名称正确的是：

一二甲基 异丙基庚烷 四甲基

一四甲基 一乙基辛烷 甲基

乙基 一四甲基辛烷

键能够通过中间

应

丁烯

。此题最易发生误解的是正丁烷，实际上正丁烷中 杂化，碳的碳原子为

乙基辛烷

一二乙基 异丙基己烷

假定甲基游离基的构型是 杂化的，其单个电子处于什么轨道？
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效应最强的下列各基团中＋ 是：

下列 效应最强的是：

按照顺序规则，基团：

优先顺序为：

＞③＞①＞②＞③＞ ＞ ＞④＞⑤

＞④＞③＞②＞＞③＞④＞ ＞① ①

＞②＞①＞④＞⑤

下列论述中，哪一个是不正确的？

极性大小的顺序是：

极化度的大小次序是：

稳定性的大小次序是：

碳原子的电负性大小次序是 杂化： 杂化

原子的“酸”性大小次序是：

杂化轨道的夹角是：

己烯在碘化钠存在下与溴反应，其反应产物是：

只有 一二溴己烷

一二溴己烷和 一二溴己烷

一二溴己烷和 一二碘己烷

溴己烷一二溴己烷和 碘

一二溴己烷和 溴 碘己烷

下列化合物中所有碳原子在同一平面的是：

己己烯 炔 甲基己烷

二甲基 丁烯

某二烯烃和一分子溴加成生成 二溴

两分子乙酸和一分子草酸，该二烯烃的结构式是：

的

杂化

甲基 戊烯

氧化一己烯，该二烯烃经 得
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本章习题参考答案

写出下列开链烃分子式的同分异构体，并用系统命名法命名。

自测题参考答案

用系统命名法命名下列化合物。
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答：

一三甲基丁烷一二甲基丁烷

一甲 一甲基基 乙基庚烷戊烷

己烯一 一乙基 戊烯甲基

一甲基一甲基 戊烯戊炔

一叔丁基 一己二 一甲基 丁二烯烯

写出下列化合物的结构式。

一二甲基戊烷

一三甲基

一四甲基戊烷

一二甲基 己炔

答：

炔

一甲基 丁烯

乙基庚 己二炔烷

）异丁烯

丁 一炔烯


