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内容提要

本书是配合化工出版社圆园园圆年出版的《医用化学》而编写的教学辅导
材料。全书共二十一章，分上、下两篇，上篇为基础化学部分；下篇为有机

化学部分。编者通过知识要点、典型例题解析、习题及习题答案的形式，帮

助学生加强对医用化学重点、难点知识的学习。本书适用于高等医药院校专

科、专升本、函授本科等多层次学生学习使用，也可供从事医用化学教学的

教师参考。
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前 言

根据现行医用化学教学大纲，为配合由化工出版社圆园园圆年出版、四所军医大学及白
求恩军医学院等单位联合编写并指定使用的《医用化学》教材，我们总结多年教学经验，参

考国内外近几年出版的化学教科书，编写了这本习题解答和学习指导。

全书共二十一章，分上下两篇，上篇为基础化学部分；下篇为有机化学部分。编者通

过“知识要点和考核内容”、“典型例题及解析”、“习题”及“习题答案”的形式，帮助学生加

强对重点、难点知识的学习。典型例题解析为学生提供了解题思路和方法，步步解析，环

环相扣，逻辑性强，有助于启发学生积极思维，举一反三，触类旁通，快速提高学生分析问

题、解决问题的能力。课后习题知识覆盖面广，难度由浅入深，题型多样化。书后附有八

套模拟试题，有助于学生自我检查学习效果。

本书主要单位均采用国家法定计量单位，有关化学术语以科学出版社《英汉化学化工

词汇》（圆园园园年第四版）为准；化合物的命名根据中国化学会《有机化学命名原则》（员怨愿园
年）及全国自然科学审定委员会公布的《化学名词》（员怨怨员年）。
本书适用于医学高等专科、专升本、函授本科（含临床医学、预防医学、口腔医学、护理

学、医学检验、医学影像学）等多层次医学院校学生使用，也可供从事医用化学教学的教师

参考。由于本书内容独立完整，故可单独使用；如若和教材配套使用，则学习效果更佳。

在本书编写过程中得到第四军医大学训练部及第四军医大学化学教研室各级领导和

全体同志的大力支持、帮助，骆文博教授在本书的审阅工作中付出了艰辛的劳动，在此表

示衷心地感谢。

由于编者水平有限，书中错误和疏漏之处，诚请读者予以批评指正。
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第一章 溶 液

知识要点和考核内容

员援溶液组成量度的表示方法（物质的量浓度、质量摩尔浓度、质量分数和体积分数）
及其换算

圆援一般溶液的配制方法（根据要求及条件确定需称取固体物质的质量或需量取液体
试剂的体积）

猿援分压定律和亨利定律及其适用范围；气体分配系数的概念
源援渗透现象及其条件，渗透压，范特荷甫公式及其应用；渗透浓度的物理意义；等渗、

低渗、高渗溶液；正常血浆渗透压及渗透浓度范围；胶体渗透压和晶体渗透压

典型例题

［例员］ 正常人血浆中，每员园园皂蕴含员远源援苑皂早匀悦韵猿原，计算正常人血浆中 匀悦韵猿原的
物质的量浓度。

解：匀悦韵猿原的摩尔质量是远员援园早·皂燥造原员，则：

糟（匀悦韵猿鄄）越
灶（匀悦韵猿鄄）
灾 越
员远源郾苑辕远员郾园
园郾员园园

越圆苑郾园（皂皂燥造·蕴鄄员）越园郾园圆苑园（皂燥造·蕴鄄员）

［例圆］ 将园援缘愿缘早晕葬悦造溶于缘园早匀圆韵，求该溶液的质量摩尔浓度
解：先求员园园园早匀圆韵中溶解的晕葬悦造的克数曾，

缘园：园援缘愿缘越员园园园：曾
曾越员员援苑园（早）

皂晕葬悦造越
员员郾苑园
缘愿郾缘 越园援圆园（皂燥造·噪早

原员）

［例猿］ 要配制园援圆园皂燥造·蕴原员匀悦造溶液猿园园园皂蕴，需用市售浓盐酸（质量分数园援猿苑，密
度员援员怨早·皂燥造原员）多少毫升？
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解：先求出浓盐酸的物质的量浓度

糟越

猿苑
猿远郾缘
员园园
员郾员怨伊员园

鄄猿
越员圆（皂燥造·蕴原员）

设需用浓盐酸灾皂蕴，则
员圆灾越园援圆伊猿园园园 灾越缘园（皂蕴）

［例源］ 要配制园援圆园皂燥造·蕴原员草酸（匀圆悦圆韵源）溶液缘园园皂蕴，需称取 匀圆悦圆韵源·圆匀圆韵多少
克？

解：匀圆悦圆韵源·圆匀圆韵的摩尔质量为员圆远早·皂燥造原员

设需称匀圆悦圆韵源·圆匀圆韵曾克，则

曾
员圆远越园援圆伊缘园园伊员园

原猿 曾越员圆援远（早）

［例缘］ 配制体积分数为园援苑缘的医用酒精缘援园蕴，需取体积分数为园援怨缘的酒精多少
毫升？

解：设需取体积分数为园援怨缘的酒精曾皂蕴，则
园援怨缘曾越园援苑缘伊缘援园伊员园园园 曾越猿怨源苑（皂蕴）

［例远］ 将血红素员援园园园早溶于适量水中，配成员园园援园皂蕴溶液，圆怨猿运时测得该溶液的
渗透压为园援猿远远远噪孕葬，求血红素的相对分子质量。
解：根据已知条件代入下式计算：

酝则越
皂
�灾
砸栽越 员郾园园园
园郾猿远远远伊员园园蛐员园园园伊愿郾猿员源伊圆怨猿

越远郾远缘伊员园源

所以血红素的相对分子质量为远援远缘伊员园源。

［例苑］ 临床补液通常用缘园援园早·蕴原员葡萄糖（悦远匀员圆韵远）溶液和 怨援园园早·蕴原员晕葬悦造溶液
（生理盐水）。计算它们的渗透浓度（皂皂燥造·蕴原员）。
解：悦远匀员圆韵远的摩尔质量为员愿园早·皂燥造原员，则悦远匀员圆韵远溶液的渗透浓度为：

缘园郾园伊员园园园
员愿园 越圆苑愿（皂皂燥造·蕴

原员）

晕葬悦造的摩尔质量为缘愿援缘早·皂燥造原员，因为晕葬悦造在溶液中以晕葬垣和悦造原形式存在，因此生
理盐水的渗透浓度为：
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怨郾园园伊员园园园
缘愿郾缘 伊圆越猿园愿（皂皂燥造·蕴

原员）

习 题

员援温度、压力如何影响气体在水中的溶解度？

圆援何谓亨利定律？何谓气体吸收系数？

猿援亨利定律适用的范围是什么？

源援圆园益，员园援园园皂蕴饱和晕葬悦造溶液的质量为员圆援园园猿早，将其蒸干后，得到晕葬悦造猿援员苑猿早。求：
（员）质量摩尔浓度；（圆）物质的量浓度。

缘援将愿援源早晕葬匀悦韵猿溶于水配成员园园园皂蕴溶液，计算该物质的量浓度。

远援欲配制员园援缘皂燥造·蕴原员匀圆杂韵源缘园园皂蕴，需质量分数为园援怨愿的匀圆杂韵源（密度为员援愿源）多少毫升？

苑援某病人需要补充钠（晕葬垣）缘早，应补给生理盐水（园援员缘源皂燥造·蕴原员）多少毫升？

愿援下列溶液是实验室常备溶液，试计算它们的物质的量浓度。
（员）浓盐酸（匀悦造）相对密度员援员怨，质量分数为园援猿愿。
（圆）浓硝酸（匀晕韵猿）相对密度员援源圆，质量分数为园援苑员。
（猿）浓硫酸（匀圆杂韵源）相对密度员援愿源，质量分数为园援怨愿。
（源）浓氨水（晕匀猿）相对密度园援愿怨愿，质量分数为园援猿园。

怨援配制消毒用体积分数为园援苑缘的酒精圆缘园园皂蕴，需市售体积分数为园援怨缘的酒精多少毫升？

员园援配制园援圆苑愿皂燥造·蕴原员葡萄糖溶液猿缘园园皂蕴，需圆援苑愿皂燥造·蕴原员葡萄糖溶液多少毫升？

员员援配制园援缘缘远皂燥造·蕴原员葡萄糖溶液员缘园园皂蕴，需圆援苑愿皂燥造·蕴原员和园援圆苑愿皂燥造·蕴原员葡萄糖溶液
各多少毫升？

员圆援员园益，韵圆的分压为员园员援猿噪孕葬时，员蕴水中溶有韵圆为园援园缘圆猿蕴，求韵圆的吸收系数。
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员猿援何谓渗透现象？何谓渗透压？产生渗透现象的条件是什么？

员源援什么叫等渗、低渗和高渗溶液？当在 园援猿源圆皂燥造·蕴原员，园援员缘源皂燥造·蕴原员；园援园猿源圆皂燥造·蕴原员

晕葬悦造溶液中分别加入少量血液时，各有什么现象发生？为什么？

员缘援什么叫晶体渗透压？什么叫胶体渗透压？它们的生理作用有何不同？

员远援判断下列各对溶液渗透压的高低，并指出水的渗透方向。（假定有理想半透膜隔开。
所谓理想半透膜，就是只允许溶剂分子透过，而溶质分子或离子不能透过的膜）。

（员）园援园圆苑愿皂燥造·蕴原员葡萄糖（悦远匀员圆韵远）溶液与园援园员源远皂燥造·蕴原员蔗糖（悦员圆匀圆圆韵员员）溶液。
（圆）正常血浆与园援员远苑皂燥造·蕴原员乳酸钠（悦猿匀缘韵圆晕葬）溶液。
（猿）园援缘皂燥造·蕴原员悦葬悦造圆溶液与园援缘皂燥造·蕴原员尿素（非电解质）溶液。
（源）员园园皂蕴园援圆苑愿皂燥造·蕴原员葡萄糖溶液中加入园援怨早晕葬悦造的混合液与园援圆怨圆皂燥造·蕴原员蔗糖溶
液。

员苑援若将两种或两种以上的等渗溶液按任意比例混合，所得混合液是否等渗溶液？

员愿援员园园皂蕴水溶液中含有圆早白蛋白（相对分子质量为远怨园园园），试计算这个蛋白质溶液在
圆缘益时的渗透压。

员怨援在员蕴水溶液中，含有某种非电解质园援猿早，猿园益时，该溶液的渗透压为员园援愿噪孕葬，计算
这种非电解质的相对分子质量。

习题答案

员援答：对于只发生物理溶解而不与水发生化学反应的气体物质，在一定压力下，温度越
高，溶解度越小；在一定温度下，气相中该气体的分压越高，其溶解度越大。

圆援答：在一定温度下，气体溶解达到平衡时，气体在液体中的溶解度与气相中该气体的分
压成正比。这一规律称为亨利定律。

一定温度下，员体积的液体在该气体分压为员园园噪孕葬下所能溶解气体的体积，称为气体
吸收系数。其中气体体积为气体在标准状态（园益，员园园噪孕葬）下的体积。
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猿援答：亨利定律只适用于压力不大（0�圆园园耀猿园园噪孕葬）和溶解度很小的气体。温度越高或压
力越低，在稀溶液中应用亨利定律能得到较准确的结果。另外，亨利定律只适用于不与溶

剂发生化学反应的气体，即溶质在气相和液相中的分子状态必须是相同的。

源援解：晕葬悦造的摩尔质量为缘愿援缘早·皂燥造原员

（员）质量摩尔浓度

皂晕葬悦造越
灶晕葬悦造
宰水
越

猿郾员苑猿
缘愿郾缘

员圆郾园园猿原猿郾员苑猿
员园园园

越远援员源（皂燥造·噪早原员）

（圆）物质的量浓度

糟晕葬悦造越
灶晕葬悦造
灾溶液
越

猿郾员苑猿
缘愿郾缘
员园郾园园
员园园园

越缘援源圆（皂燥造·蕴原员）

缘援解：晕葬匀悦韵猿的摩尔质量为愿源早·皂燥造原员

糟晕葬匀悦韵猿越
灶晕葬匀悦韵猿
灾溶液
越

愿郾源
愿源
员园园园
员园园园

越园援员园（皂燥造·蕴原员）

远援解：设需质量分数为园援怨愿的匀圆杂韵源灾皂蕴，则

员郾愿源灾伊园郾怨愿
怨愿
缘园园
员园园园

越员园援缘 灾越圆愿缘（皂蕴）

苑援解：已知晕葬垣的摩尔质量为圆猿早·皂燥造原员，生理盐水中晕葬悦造的物质的量浓度为园援员缘源皂燥造·蕴原员，
设应补生理盐水灾皂蕴，则

园援员缘源伊 灾员园园园伊圆猿越缘 灾越员源员员（皂蕴）

愿援解：（员）糟匀悦造越
灶匀悦造
灾溶液
越

员伊员郾员怨伊园郾猿愿
猿远郾缘
员
员园园园

越员圆援源（皂燥造·蕴原员）
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（圆）糟匀晕韵猿越
灶匀晕韵猿
灾溶液

员伊员郾源圆伊园郾苑员
远猿
员
员园园园

越员远援园（皂燥造·蕴原员）

（猿）糟匀圆杂韵源越

员伊员郾愿源伊园郾怨愿
怨愿
员
员园园园

越员愿援源（皂燥造·蕴原员）

（源）糟晕匀猿越

员伊园郾愿怨伊园郾猿园
员苑
员
员园园园

越员缘援苑（皂燥造·蕴原员）

怨援解：设需体积分数为园援怨缘的酒精灾皂蕴，
园援怨缘灾越园援苑缘伊圆缘园园 灾越员怨苑猿援苑（皂蕴）

员园援解：设需圆援苑愿皂燥造·造原员的葡萄糖溶液灾皂蕴，
园援圆苑愿伊猿缘园园越圆援苑愿灾 灾越猿缘园（皂蕴）

员员援解：设需圆援苑愿皂燥造·造原员和园援圆苑愿皂燥造·造原员的葡萄糖溶液分别为灾员皂蕴和灾圆皂蕴，

园援缘缘远伊员缘园园越圆援苑愿灾员垣园援圆苑愿（员缘园园原灾员）

灾员越员远远援苑（皂蕴）， 灾圆越员缘园园原员远远援苑越员猿猿猿援猿（皂蕴）

员圆援解：设韵圆的气体吸收系数为�，则

员园员郾猿伊园郾园缘圆猿
圆苑猿垣员园 越

员园园�
圆苑猿 �越园援园缘员员

员猿援答：纯溶剂与溶液分处在半透膜两侧时，溶剂可透过半透膜净转移至溶液一侧，当两
种不同浓度的溶液分处在半透膜两侧时，溶剂可从低浓度一侧净转移至高浓度一侧。上

述现象称为渗透现象。

当纯溶剂与某溶液分处在半透膜两侧时，若在溶液一侧施加一定压力，可阻止渗透现

象的发生。这一压力称为该溶液的渗透压。

产生渗透压现象的必备条件是：（员）有半透膜存在；（圆）半透膜两侧有浓度差。

员源援答：正常血浆的渗透浓度范围是圆愿园耀猿圆园皂皂燥造·蕴原员，临床上规定渗透浓度为圆愿园耀猿圆园
皂皂燥造·蕴原员的溶液为等渗溶液；渗透浓度低于圆愿园皂皂燥造·蕴原员的溶液为低渗溶液；渗透浓度高
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于猿圆园皂皂燥造·蕴原员的溶液为高渗溶液。
在园援猿源圆皂燥造·蕴原员的晕葬悦造溶液中放入少量血液，红细胞将发生皱缩。因为该溶液渗透

浓度约为远愿源皂皂燥造·蕴原员，为高渗溶液。细胞置于其中时，水分子从细胞内净转移至细胞
外，使细胞皱缩。

在园援员缘源皂燥造·蕴原员的晕葬悦造溶液中放入少量血液，无明显现象发生。因为该溶液渗透浓
度称为猿园愿皂皂燥造·蕴原员，为等渗溶液。
在园援园猿源圆皂燥造·蕴原员的晕葬悦造溶液中加入少量血液时，红细胞将破裂，即发生溶血现象。

因为该溶液渗透浓度为远愿援源皂皂燥造·蕴原员，为低渗溶液。

员缘援（略）

员远援答：（员）园援园圆苑愿皂燥造·蕴原员葡萄糖溶液的渗透浓度高于园援园员源远皂燥造·蕴原员蔗糖溶液。水由
后者向前者渗透。

（圆）正常血浆渗透压低于园援员远苑皂燥造·蕴原员乳酸钠溶液。水由前者向后者渗透。
（猿）园援缘皂燥造·蕴原员悦葬悦造圆溶液的渗透压高于园援缘皂燥造·蕴原员尿素。水由后者向前者渗透。
（源）混合液的渗透压高于蔗糖溶液，水由后者向前者渗透。

员苑援答：所得混合液是等渗溶液。
设混合前两种等渗溶液的渗透浓度均为 悦，则混合液的渗透浓度为

悦载越
悦灾造垣悦灾圆
灾员垣灾圆
越悦

说明混合液的渗透浓度与混合前各等渗液的渗透浓度相等。

员愿援解：�越悦砸栽越

圆
远怨园园
员园园
员园园园

伊愿援猿员源伊圆怨愿越苑援员愿（噪孕葬）

员怨援解：�灾越灶砸栽越
皂
酝砸栽

酝 越皂砸栽
�灾
越园郾猿伊愿郾猿员源伊猿园猿员园郾愿伊员 越苑园援园
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第二章 电解质溶液

知识要点和考核内容

员援弱电解质的离解平衡常数及离解度；稀释定律；同离子效应和盐效应；多元弱酸弱
碱的分级离解

圆援强电解质溶液的离子氛；离子活度与活度系数，离子强度
猿援共轭酸碱对；共轭酸的运葬与共轭碱的运遭之间的关系；共轭酸碱的强弱关系

源援水的离子积；一元弱酸弱碱及两性物质溶液的 责匀值近似计算
缘援难溶电解质的溶度积及其与溶解度之间的关系，溶度积规则

典型例题

［例员］ 已知匀粤糟的运葬越员援苑远伊员园原缘，试计算园援员园园皂燥造·蕴原员，园援园园员园园皂燥造·蕴原员匀粤糟
溶液的离解度�和［匀垣］。
解：（员）糟（匀粤糟）越园援员园园皂燥造·蕴原员时，

�越
运葬�糟越 员郾苑远伊员园

原缘

� 园郾员园园 越员援猿猿豫
［匀垣］越糟�越园援员园园伊员援猿猿豫 越员援猿猿伊员园原猿（皂燥造·蕴原员）
（圆）当糟（匀粤糟）越园援园园员园园皂燥造·蕴原员时，

�越
运葬�糟越 员郾苑远伊员园

原缘

�园郾园园员园园 越员猿援猿豫
［匀垣］越糟�越园援园园员园园伊员猿援猿豫 越员援猿猿伊员园原源（皂燥造·蕴原员）
比较以上计算结果可见，随着溶液浓度变小，离解度增大，而［匀垣］减小。

［例圆］ 圆缘益时，向员蕴浓度为园援员园园皂燥造·蕴原员匀粤糟溶液中加入园援员园园皂燥造晕葬粤糟（设溶
液总体积不变），匀粤糟的离解度有何变化？
解：圆缘益时醋酸的 运葬越员援苑远伊员园原缘

（员）求出未加晕葬粤糟时匀粤糟的离解度：
糟蛐运跃缘园园
—愿—



即�越
运葬�糟越 员郾苑远伊员园

原缘

� 园郾员园园 越员郾猿猿伊员园鄄圆
�越员援猿猿豫
（圆）当在 造蕴浓度为园援员园园皂燥造·蕴原员匀粤糟溶液中加入园援员园园皂燥造晕葬粤糟后，设此时 匀粤糟有
曾皂燥造离解，生成曾皂燥造匀垣和曾皂燥造粤糟原，在该溶液中，粤糟原除由匀粤糟离解出曾皂燥造外，还有由
晕葬粤糟离解出园援员园园皂燥造，所以溶液中粤糟原总浓度为（园援员园园垣曾）皂燥造·蕴原员。

àà

à

匀粤糟 匀垣 垣 粤糟原

园援员园园原曾曾 园援员园园垣曾
［匀垣］［粤糟鄄］
［匀粤糟］ 越运葬越员郾苑远伊员园

鄄缘

曾（园援员园园垣曾）
园援员园园鄄曾 越员郾苑远伊员园

鄄缘

匀粤糟的离解度很小，加入晕葬粤糟后，由于同离子效应，使匀粤糟的离解度更小，则曾很小。
因此，［匀粤糟］越园援员园园原曾*�园援员园园皂燥造·蕴原员，［粤糟原］越园援员园园垣曾*�园援员园园皂燥造·蕴原员，故
园援员园园曾
园援员园园越员郾苑远伊员园

鄄缘

曾越员援苑远伊员园原缘

即 ［匀垣］越员援苑远伊员园原缘皂燥造·蕴原员

�越
［匀垣］
糟 越
员郾苑远伊员园鄄缘
园郾员园园

越员援苑远伊员园原源越园援园员苑远豫
以上计算表明，匀粤糟的离解度由原来的员援猿猿豫降低到园援园员苑远豫，可见同离子的影响

是较大的。

［例猿］ 计算下列溶液的责匀值
（员）园援园员园皂燥造·蕴原员晕匀猿·匀圆韵（运遭越员援苑远伊员园原缘）

（圆）园援员园皂燥造·蕴原员晕葬匀悦韵猿
（猿）园援园员皂燥造·蕴原员晕葬粤糟

解：（员）责韵匀越员圆（责运遭原造早糟）

越员圆（源援苑缘原造早园援园员园）越猿援猿愿

责匀越员源原责韵匀越员源原猿援猿愿越员园援远圆

（圆）责匀越员圆（责运葬员垣责运葬圆）越
员
圆（远援猿苑垣员园援圆缘）越愿援猿员

—怨—



（猿）责运遭越员源原责运葬越员源原源援苑缘越怨援圆缘

责韵匀越 员圆（责运遭原造早糟）越
员
圆（怨援圆缘原造早园援园员）越缘援远猿

责匀越员源原孕韵匀越员源原缘援远猿越愿援猿苑

［例源］ 员愿益时，孕遭陨圆的溶解度为园援缘缘愿早·蕴原员，求孕遭陨圆的溶度积。
解：孕遭陨圆的相对分子质量为源远员，则孕遭陨圆的溶解度为

杂越园郾缘缘愿源远员越员郾圆员伊员园
鄄猿（皂燥造·蕴鄄员）

孕遭陨圆为粤月圆型微溶电解质，则
运泽责越源杂猿越源伊（员援圆员伊员园原猿）猿

越苑援园怨伊员园原怨

［例缘］ 取圆园皂蕴园援园园圆园皂燥造·蕴原员晕葬圆杂韵源加入员园皂蕴园援园圆园皂燥造·蕴原员月葬悦造圆中有无沉淀
生成？（已知月葬杂韵源运泽责越员援园愿伊员园原员园）

解：悦（月葬悦造圆）越园援园圆园伊
员园
员园垣圆园越园援园园远苑（皂燥造·蕴

原员）

悦（月葬圆垣）越园援园园远苑（皂燥造·蕴原员）

悦（晕葬圆杂韵源）越园援园园圆园伊
员园
员园垣圆园越远援苑伊员园

原源（皂燥造·蕴原员）

悦（杂韵源圆原）越远援苑伊员园原源（皂燥造·蕴原员）
匝蚤越悦（月葬圆垣）·悦（杂韵源圆原）越园援园园远苑伊远援苑伊员园原源越源援源怨伊员园原远跃运泽责（月葬杂韵源）越员援园愿伊员园原员园

所以有沉淀生成。

习 题

员援下列说法是否正确？若不正确，如何改正？

（员）根据稀释定律葬越
运蚤�糟，弱电解质溶液的浓度越小，则离解度越大。因此，对弱酸

来说，溶液越稀，［匀垣］越高。
（圆）中和相同浓度相同体积的匀粤糟和匀悦造溶液，所需碱量是相同的，所以它们中和前
溶液中的［匀垣］都相等。

圆援什么叫离子活度和活度系数？影响活度系数有哪些主要因素？

—园员—


