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前摇摇言

摇摇《医学化学》是教育部全国高等学校教学研究中心“圆员世纪中国高等学校医
药类专业数理化基础课程的创新与实践”国家级课题的研究成果。

摇摇为了适应圆员世纪高等医学教育的改革及现代医学飞速发展的需要，提高高
等医学院校医学化学的教学水平，我们在总结多年教学经验的基础上编写了这

本教材。在编写过程中，既重视了医学化学中的重要概念和基本知识，又吸收了

国内外近几年出版的无机化学、分析化学和有机化学教材的新内容，同时还有意

识地选择了一些与医学关系密切的相关内容。本书可供高等医药院校医学各专

业本科学生使用，也可供医学各专业专科学生和成人专科学生使用。

摇摇本书内容由浅入深，循序渐进，重点突出，有利于培养学生分析问题和解决
问题的能力。为了强化课后训练，有利于所学知识的巩固和应用，本书增大了各

章的习题量。

摇摇在使用本教材时，各院校可根据具体情况，在保证课程基本要求的前提下对
内容斟酌取舍。本书的编排顺序只供参考，任课教师可自行安排。

摇摇本书采用中华人民共和国国家标准郧月猿员园园～猿员园圆—怨猿《量和单位》所规定
的符号和单位；化学名词采用全国自然科学名词审定委员会公布的《化学名词》

（科学出版社，员怨怨员年第一版）所推荐的名称；配位化合物的命名及化学式的书
写执行中国化学会员怨愿园年颁布的《化学命名原则》（科学出版社，员怨愿源年第一
版）的规定。热力学各有关数据主要取自《晕月杂化学热力学性质表》（刘天和、赵
梦月译，中国标准出版社，员怨怨愿年远月）和由此表数据计算得到的。
摇摇全书包括二十一章和十四个实验，由徐春祥、徐瑞兴主编。参加本书理论内
容编写的有大连医科大学刘有训（第一章）、中国医科大学马汝海（第二章）、四

川大学刘娅（第三章）、湖南师范大学彭夷安（第四章）、吉林大学王宝珍（第五

章）、哈尔滨医科大学徐春祥（第六章）、内蒙古医学院乌恩（第七章）、包头医学

院阎秀英（第八章）、河南大学李省（第九章）、河南科技大学顾少华（第十章）、

内蒙古医学院陈其秀（第十一章）、哈尔滨医科大学孙学滨（第十二章）、河北工

程学院王广斗（第十三章）、齐齐哈尔医学院刘亚琴（第十四章）、山西医科大学

黄文（第十五章）、首都医科大学徐瑞兴（第十六章）、赣南医学院李青松（第十七

章）、泸州医学院聂咏飞（第十八章）、川北医学院卿笑天（第十九章）、天津医科

大学姜炜（第二十章）、中山大学黄爱东（第二十一章）。参加本书实验内容编写

的有哈尔滨医科大学黄静、王英骥、齐炜，大连医科大学徐恒瑰，哈尔滨医科大学此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



分校张林娜，佳木斯大学张瑞仁，内蒙古医学院云学英、张振涛，包头医学院吴

刚，承德医学院陈治宇，赣南医学院范小娜，华北煤炭医学院刘正猛，潍坊医学院

张普庆，长治医学院刘海林。哈尔滨医科大学黄静编写了索引，哈尔滨医科大学

王英骥和齐炜绘制了插图。

摇摇本书在编写时参考了部分已出版的高等学校的教材和有关著作，从中借鉴
了许多有益的内容，在此向有关的作者和出版社表示感谢。

摇摇高等教育出版社理科分社化学化工策划部主任岳延陆编审为本书的编辑出
版做了大量的工作。在此一并致以衷心的感谢！

摇摇为了便于教学，编写了与本书配套的《医学化学学习指导》，并配有《医学化
学电子教案》和《医学化学试题库》光盘，均由高等教育出版社出版。

摇摇限于编者的水平，本书虽经过多次修改，但仍难免有错误和不当之处，恳切
希望专家和同行及使用本书的教师和同学们提出宝贵的意见，以便重印或再版

时改正。

编摇者
圆园园源年员月

·Ⅱ· 前摇摇言
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第一章摇溶液和溶胶

摇摇混合物是指含有一种以上物质的气体、液体或固体。而溶液是指含有一种
以上物质的液体或固体，其中水溶液与人类的关系最为密切。在生命的长期演

化过程中，机体的新陈代谢、食物的消化和吸收、营养物质的输送及转化都是在

水溶液中进行的。人体内的体液是由血液、尿液、细胞内液、胃液等组成。

摇摇溶胶在自然界尤其是生物界中普遍存在，它与人类的生活及环境有着非常
密切的关系，工农业生产以及生物、医学等其他学科都与溶胶有关。因此，研究

溶胶的性质具有重要意义。

第一节摇分摇散摇系

摇摇在进行科学研究时，常把一部分物质从其余物质之中划分出来作为研究对
象，这部分被划分出来作为研究对象的物质称为系统。

摇摇一种或一种以上物质分散在另一种物质中形成的系统称为分散系统，简称
分散系。分散系中被分散的物质称为分散相；起分散作用的物质，也就是分散相

周围的介质称为分散介质。例如，医学临床上使用的生理氯化钠溶液和葡萄糖

注射液都是分散系，其中的氯化钠、葡萄糖是分散相，而水是分散介质。

摇摇按分散系中分散相粒子直径的大小分类，可把分散系分为粗分散系、胶体分
散系和分子分散系，如表员 员所示。
摇摇粗分散系主要包括悬浊液和乳浊液。悬浊液是分散相以固体小颗粒分散在
液体中形成的多相分散系，如浑浊的河水、泥浆等都是悬浊液。乳浊液是分散相

以小液滴分散在另一种液体中形成的多相分散系，如牛奶、某些杀虫剂的乳化液

等都是乳浊液。

摇摇胶体分散系包括胶体溶液（简称溶胶）和高分子溶液。溶胶的分散相粒子
是由许多个小分子或小离子组成的聚集体，分散相与分散介质之间存在着界面。

溶胶是高度分散的多相系统，具有很大的表面积和很高的表面能，是不稳定系



摇摇 表员 员摇分散系按分散相粒子的大小分类

分散相粒子直径 分散系类型 分散相粒子的组成 实摇摇例

约员灶皂 分子分散系 小分子或小离子 生理盐水、葡萄糖溶液

员～员园园灶皂

胶
体
分
散
系

溶胶
胶粒（分子、离子、

原子的聚集体）

氢氧化铁溶胶

硫化砷溶胶

高分子溶液 高分子
蛋白质溶液

核酸溶液

跃员园园灶皂 粗分散系 粗粒子 泥浆、牛奶

统。高分子溶液的分散相粒子是单个的大分子或大离子，分散相能自动均匀地

分散到分散介质中，分散相与分散介质之间没有界面。高分子溶液是单相稳定

系统。

摇摇分子分散系又称真溶液，简称溶液。溶液是分散相以单个小分子或小离子
的形式均匀地分散在分散介质中形成的分散系。溶液是一种高度分散的单相系

统，它的稳定性很高。习惯上把溶液中的分散相称为溶质，把分散介质称为溶

剂。水是一种最常用的溶剂，未指明溶剂的溶液就是水溶液。

第二节摇混合物的常用组成标度

摇摇混合物的某些性质随其组成的不同而异。医学上常用的混合物的组成标度
有以下几种。

!"月#$%&’

摇摇月的质量分数用符号 憎月表示，定义为 月的质量（皂月）与混合物的质量（皂）

之比：

憎月越
皂月
皂 （员 员）

憎月的杂陨单位是员，可以用百分数表示。
摇摇例员 员摇将缘园园早蔗糖溶于水配制成愿缘园早糖浆，计算此糖浆中蔗糖的质量分数。
摇摇解：据式（员 员），该糖浆中蔗糖的质量分数为

憎蔗糖 越
皂蔗糖
皂溶液
越缘园园早愿缘园早越园郾缘愿愿

·圆· 第一章摇溶液和溶胶


