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1 中外科技小故事（三） 

人类要呼风唤雨

自古以来，人们就想往着有朝一日，如果能腾云驾

雾、呼风唤雨，那该多好哇！

在古代，人们认为天气的变化一定是老天爷在作怪，

有时惹怒了老天爷，他就会毫不客气，一点不给你留情

面，翻手为云，复手为雨，给人类带来了多少灾难。在

那科学还不发达的时代，人们没有能力驾驭天气，只好

烧香、磕头、拜佛，并修建了各式各样，名称繁多的庙

宇、石碑、牌坊等，以求苍天保佑。

俗话说：“天有不测风云。”不要说是在古代，即使

是在科学高度发达的今天，人们也不是完全可以驾驭天

气的。但是，人们为达到呼风唤雨的目的，一直在进行

着不懈的努力，并取得了可喜的成绩，开辟了人类改造

自然的新时代。

本世纪三十年代，在荷兰进行了第一次人工降雨的

实验。飞机上装着 1，500 公斤的干冰，飞到 2，500 米

高空时，将干冰撒入云层中，结果在 8 平方公里的范围

内降了雨。从此以后，人工降雨的试验在全世界展开了，

开始了人类呼风唤雨的序幕。我国的人工降雨开始于五

十年代，同时还进行过多次的人工降雪和人工消雹的试

验，并取得了较好的成绩。1978 年 11 月 28 日和 11 月

29 日两天，在我国新疆的哈萨克县，进行了一次人工降

雪，漫天的鹅毛大雪纷纷扬扬地下了两天，足有半米厚，

对于冬小麦的越冬起了很大的保护作用。在这儿十年中，

进行人工降水已不是什么稀奇的事了，并已由试验阶段



2 中外科技小故事（三） 

进一步发展成为直接为人民生活和生产的阶段。但是，

由于进行人工降水所耗资金较多，成本较高，所以还不

能进行全球范围的普及。随着科学技术的发展，成本的

不断降低，人工降水的范围越来越广。

为什么能人工播雨呢？原来，天上的云分为两种：

一种是由水滴组成的“暖云”，另一种是由比较冷的水滴

和水冰晶组成的“冷云”。当人们把干冰投入云中，干冰

吸收周围的热量，就会使冷云更冷，云中的冰晶越来越

多。小冰晶把附近水滴中蒸发出来的水汽吸过去，体积

增大，便从天上飘落下来，这就形成了降雪。如果在下

降的过程中，底层大气较暖，经过冰水转化，就形成了

降雨。除了干冰以外，碘化银也可以作为催化剂。因为

碘化银在－4 度Ｃ的时候，也能使水滴和水汽凝成冰晶。

这些催化剂不仅可以用飞机撒播，还可以用炮弹、火箭

或气球等，把催化剂送上天空。人们现在能唤雨了，那

么也能呼风吗？1969 年 8 月，美国进行了一次抑制风暴

的试验。这次试验以加勒比海东部巴巴多斯岛为基地，

动用了一艘一端插入海中的专用船，10 艘工作船，24

架飞机，7 颗人造卫星，数以千计的气球和浮标，1500

多名科研人员及工作人员，对各个气象要素进行了几百

万次的测量，并把测量结果输到电脑中去。随后，在大

西洋飓风眼墙外围播撒碘化银，在原来眼墙外围建立起

一个新的眼墙，老眼墙随即消失，使飓风眼扩大了。这

样，原来老飓风眼的能量便分散了，最大风速降低了

30%，受灾害的程度相应减轻了很多。为了这次试验，使

用了庞大的人力、物力、财力，看起来似乎有些得不偿

失，但毕竟是人类为改造气候，又迈出了可喜的一步。

在科学技术日益发达的今天，人类在气象学上虽然
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已经做到较准确的中短期预报，但与人类的实际要求则

还有相当大的差距。到了二十一世纪，人们很有可能达

到呼风唤雨的能力。那时候，如果有什么地方发生干旱，

电脑接到信息后，就会作出决定，建议在指定海区加速

蒸发海水，并将大量水汽输送到干旱地区，形成降水，

以解旱情。

随着历史前进的步伐，人类呼风唤雨、驾驭天气的

日子不会为期太远了。

奇妙的“桥”——彩虹

夏季雨后，有时可以看到这样一幅美丽的图画：雨

过天晴，空中乌云飞散，太阳露出了笑脸，在太阳对面

的天幕上出现一条半圆形的彩虹，飞架在天际。它是一

条由红、橙、黄、绿、青、蓝、紫组成的七色光弧，这

就是彩虹。美丽的彩虹是人们常见到的大气的光现象，

它浓妆淡抹，色泽调配得和谐秀丽，把天空点缀得瑰丽

缤纷。

为什么会出现彩虹万丈的奇景呢？

我国古代科学家浓括对虹曾有过科学的解释：“虹，

雨中日影也，日照雨即有之”。也就是说，虹是“日照雨”

的产物，阳光照射到大水滴上，经折射、分光、全反射、

再折射而形成的。

英国科学家牛顿，经过多次实验发现：太阳光透过

三棱镜时，改变了原来的直线方向，变为折射，紫光折

射程度最大，红光最小，就这样把阳光分解成七种颜色

的光带。雨后，空中布满小水滴，这是一种天然的棱镜，

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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阳光透过水滴时，不但改变了太阳光的方向，同时被分

解为七色光。有的同学会问：“是不是雨过天晴都能出现

彩虹呢？”当然不是。因为彩虹只有在太阳高度较低的

情况下才可能形成，并且也不是在什么位置上都能看到，

也只有当太阳在你背后的时候，你才能看到它。

除了天空中有时自然可以出现彩虹外，我们还可以

用人工的方法制造彩虹。在阳光下，我们用嘴含一口清

水，然后喷撒在太阳对面的方向上，你也会看到一道彩

虹，但是它的规模和持续的时间，当然无法和真正的自

然彩虹相比。你还可以把一只空汽水瓶的瓶嘴放在肥皂

水里，瓶口就会蒙上一层薄膜。再把汽水瓶放在阳光下，

让阳光透过弯曲的玻璃瓶照射在肥皂薄膜上，也可以看

到彩虹。

天空的彩虹有时宽，有时窄，有时颜色鲜艳，有时

颜色暗淡。这是为什么呢？原来这是空气中水滴大小块

定的。当水滴大时，彩虹颜色鲜艳，彩带窄；水滴小呈

雾状时，彩虹颜色显暗淡，彩带宽。

在天空中，有时还会出现两条彩虹，这是比较常见

的自然现象。两条彩虹，一上一下。第一条是主虹，色

彩鲜艳，紫色在里，红色在外。第二条是副虹，色彩较

淡，红色在里，紫色在外。这是由于太阳光透过空中水

滴，发生两次折射和反射的缘故。有时，甚至会出现三

条、四条、以至五条彩虹，那是虹在河湖的反光作用下

形成的反光虹，这种奇景是很少见到的。1948 年 9 月 24

日下午时左右，在列宁格勒（现在的圣彼得堡）勒涅瓦

河上空，人们曾经看到天空中同时出现四条彩虹，前后

持续了 20 多分钟，这是一幅多么灿烂的景色啊！

彩虹的出现还可预示天气的变化呢!天气谚语说：
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“东虹日头西虹雨”，“早虹雨滴滴，晚虹晒破脸。”就是

说，早晨西方有虹，是雨的征兆；傍晚东方有虹，预兆

天晴。类似这些谚语还有很多，事实证明，彩虹与天气

的变化十分密切，天空预报还是相当准确的。

地球上的“寒极”和“风极”

在地球的最南端，有一块终年被白茫茫的巨厚冰雪

所覆盖的冰原大陆，那就是被称为地球“寒极”的南极

洲。

南极洲为什么被称为地球的“寒极”呢？那自然是

因为这里终年寒冷、气温极低而命名的。南极洲全年平

均气温在零下 25 度Ｃ，内陆高原区的平均温达到零下

56 度Ｃ。1957 年 5 月，美国阿蒙森——斯科特考察站在

南极洲测到了零下 73．6 度Ｃ的当时世界最低纪录。1960

年 8 月，苏联在南纬 72 度的东方南极考察站测到了零下

88．3 度Ｃ低温。1962 年 1 月，在距离东方站西南 700

多公里的地方，又测到了零 90 度的更低温度。1967 年，

挪威科学家在南极点附近，测到了零下 94．5 度Ｃ的新

记录，这是迄今为止的地球表面的最低温度。在这种低

温下，煤油不再燃烧，汽油也会凝固，橡胶变得又硬又

脆，失去了弹性，就是人们呼出的水汽，也立刻在空中

凝结，这里是名符其实的“寒极”。

南极洲酷寒的主要原因是什么呢？这首先是由于南

极洲所处的高纬度所决定的。南极洲几乎都在南极圈以

内，终年处于极度的太阳斜射和极夜笼罩之下，光热极

其微弱，是地球表面获得热量最少的地区，因此，一直
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保持了很低的气温。其次，南极大陆平均海拔 2，000

多米，居世界各大洲之首。再加上大陆上还有地势更高

的褶皱山脉，更加剧了气温寒冷的程度。再有，由于南

极洲气候寒冷，多年的降雪无法融化，绝大部分地区被

厚厚的冰雪覆盖，有些地方的冰层厚达 4，000 米。巨厚

的冰层具有强大的反射阳光的能力，使仅得到的一点阳

光也被反射回去了。况且冰体本身也是造成低温的冷源。

还有，在南极大陆的外围是紧紧环绕的“风壁”，极大地

阻挡了热带地区温暖气流的进入，使南极洲仿佛与外界

隔绝，气候更加严寒。在这样的气候下，积雪越来越厚，

经过千千万万年的重压，形成了塑性的冰川冰。现南极

大陆冰的体积达 2，400 多万立方公里，约占世界冰体积

的 90%，是世界最大的天然冰库。有人统计过，如果南

极洲的冰体全部融化，全球的海平面将上升 66 米。

南极洲不仅气候严寒，而且又以多暴风雪著称于世。

狂风卷起地面的积雪，铺天盖地而来，风暴既频繁又极

为强烈。暴风雪的形成又与严寒的气候有着密切的关系。

由于南极洲终年酷寒，空气密度极大，形成一个强大的

高气压区。而附近洋面空气密度较小，形成一个低气压

区，使狂风经常由大陆吹向海洋。这里风速很大，一般

都在 24 米／秒以上，相当于 10 级的风力。沿海地区的

地面风更大，常达到 45 米／秒。法国设在南极的考察站，

曾测到 100 米／秒的最高记录，比 12 级风还要大 2 倍。

假如你把生锈的铁链子放在风口，用不了两天就被吹得

锃光发亮，将上面的铁锈全部吹掉，如同新的一般。因

此，南极洲又被称为世界的“风极”。
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我国的“三大火炉”

和“火洲”在炎热的夏季，我国许多地区都要出现

几天到几十天的高气天气。那时候，人们个个挥汗如雨，

闷热烦躁，真想整天泡在水里。人们为什么会有这种感

觉呢？这还得从人承受热的能力说起。

我们都知道，人体的标准体温在 36 度Ｃ——37 度

Ｃ之间，而人体皮肤的温度比人的体温要低一些，大约

是 32 度Ｃ。当气温高于 32 度Ｃ的时候，使人有热的感

觉。如果气温继续升高，人们就会热得难以忍受，感到

身体很不舒适。轻者头昏、眼花、恶心、重者往往会晕

倒，甚至还会死亡。

在气象学上，我们把日最高气温超过 35 度Ｃ的日子

称为高温天气。在高温天气中，如果日最高气温 35 度Ｃ

——40 度Ｃ之间，称为炎热日，40 度Ｃ以上者称为酷热

日。有人在谈到我国高温地方时，总是把长江沿岸的重

庆、武汉、南京三个城市称为我国的“三大火炉”。

“三大火炉”究竟热到什么程度呢？通过对这三个

城市多年统计的结果表明，每年平均有 50——70 个暑热

日，20——30 个炎热日，3——14 个酷热日。三个“炉

子”的“炉温”虽然有高有低，但是都出现了酷热日子，

而且有时酷热日连续出现。例如 1971 年 7 月，武汉的酷

热日持续了近半个月，是过去近半个世纪以来所没有发

生过的，全市有 1，000 多人中暑。“三大火炉”为什么

会这么热呢？简单地说，主要是由以下几个因素造成的。

首先，每年 7、8 月间，正是长江中下游地区的伏旱时期，

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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天空晴朗少云，似火的骄阳把大地晒得火辣辣的，使气

温急剧上升。其次，长江流域水网密布，河湖众多，空

气温度大，风力微弱，人体汗水不易蒸发，使人汗流浃

背，感到十分闷热。此外，这三个城市四面都被山地包

围，中间为地势较低的谷地，地面散热比较困难。夏季，

还有从山坡下沉的干热风，至使“火炉”热上加热。特

别是重庆，受地形的影响，“炉温”也就最高。

长江流域的“三大火炉”是我国高温天气的冠军吗？

不是！那应该是在什么地方呢？它位于地处北纬 43 度的

新疆吐鲁番盆地。

古人笔下的吐鲁番盆地，被称为“火云满天凝未开，

飞鸟千里不敢来”，这是一个炎暑咄咄逼人的地方，很早

就有“火洲”之称。明代神话小说《西游记》，唐僧师徒

四人去西天取经曾路过火焰山，孙悟空找到铁扇公主，

三借芭蕉扇，扑灭了火焰。这个故事，你一定也很熟悉

吧！这虽然只是神话的传说，可是吐鲁番盆地确真有一

个火焰山。这个火焰山就在盆地的西北部，由红色的砂

岩组成，天山山口吹来的强风，长期以来把山岩吹蚀成

条条斑痕，如烈焰升腾。同时，在阳光强烈的照射之下，

热空气上升，因为阳光的折射作用，远远望去，好象青

烟缕缕，虽然它并没有喷过火焰，但由于它逼真的形象，

称它为火焰山并不过分。

吐鲁番盆地，每年从 5 月份就开始进入酷暑季节，

夏季一直延续到 9 月份，长达 5 个月。这里，白天最高

气温超过 40 度Ｃ的日子，平均每年有 40 天，超过 35

度Ｃ的日子，平均每年达 100 天以上。盛夏的 7 月，中

午前后站在露天之下，实在热得象蒸笼一样，真是难以

忍受。烈日照着光秃秃的岩石、戈壁、沙子，温度可达
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到七、八十度。如果把鸡蛋埋在沙中，不用多会儿就能

烤熟；在灼热的岩石上还可以烙饼。1953 年 7 月 15 日

这一天，最高气温值达到 47．2 度Ｃ，最低气温也达到

33．5 度Ｃ，成为我国最热的一天。1975 年 7 月 13 日，

在吐鲁番机场测到 49．7 度Ｃ的全国最高记录。夏季温

度这样高，人们只好躲进地窖里避暑，很少有人到室外

活动。可见，吐鲁番盆地是我国高温持续时间最长、绝

对气温最高的地方了，称它为“火洲”确实名不虚传。

同学们不禁要问：“吐鲁番为什么这样热呀？”要揭

开它的奥秘，还得从它的地理条件去寻找原因。

吐鲁番盆地地处我国的西北内陆，这里远离海洋，

海洋的水汽难以到达，气候极为干燥，日照相当强烈，

夏天每天日照可长达 15 个小时以上。太阳的光热经过地

面吸收后，几乎全部用来加热空气。同时，盆地本身地

势低，底部的海拔高度比海平面还低 155 米，是我国陆

地的最低点。“吐鲁番”维吾尔语就是“低地”的意思。

盆地四周高山环绕，从高空看下去，犹如一口锅的锅底，

使空气中的热量积蓄在盆地中而难以散失。此外，越过

天山下沉到盆地里来的气流也来凑热闹，这种气流具有

干热风的性质，越吹越热，更加剧了炎热的程度。幸好，

到了晚上，地面散热比较快，所以虽然中午很热，而早

晚、夜间还是比较凉爽的。

吐鲁番的“火洲”跟长江沿岸的“三大火炉”相比，

各有特色，各具千秋。“火洲虽然火热，但是由于气候干

燥，又有风，汗水能够迅速蒸发,人体的热量能够大量散

失,所以如果在阴凉处,也并不是热得不可忍耐.“三大火

炉”是热与湿交织在一起，人们是难以适应的，所以，

从感觉上人们会觉得更是如同“蒸笼”一般。
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昆明被称为“春城”

春季，是四季之首。每当严寒的冬季过去，大地回

春，芳草嫩绿，垂柳鹅黄，万象更新，人们盼望的春天

悄悄地来临了。

人们为了怀恋这朝气蓬勃的春天，给许多地方都起

了带“春”字的地名，如吉林省的长春，福建省的永春，

台湾省的恒春等。可是，实际上这些地方的春季并不算

长。据统计，长春的春季有 58 天；恒春地处热带地区，

春季只有 48 天，与其说是“恒春”，倒不如说是“恒夏”

更为恰当；最长的算是永春，春季也不过 102 天。这些

地方既不“恒”也不“永”。然而，我国确有一个“万紫

千红不凋谢，冬暖夏凉四时春”的“春城”——昆明。

昆明位于云南省的中部地区，是云南省的省会。它

虽然地处北纬 25度附近的低纬度地区，但由于海拔近 2，

000 米高，同时又受来自印度洋西南季风的影响和滇池

湖水的调节作用，即使在夏季也不会出现炎热的天气。

这里最热的 7 月份，平均气温只有 19．8 度Ｃ，比贵阳

低 4 度Ｃ左右，与北京 5 月份的气温相当，夜晚睡觉还

得盖棉被。冬季时，由于北方的冷空气被层层山岭阻挡，

日照时间又长，万里无云，晴朗温暖，使人倍感温暖。

昆明 1 月平均气温在 8 度Ｃ左右，正午前后，气温可升

高到 15 度Ｃ上下，比北京 3 月份的气温还要高，即使与

江南 3 月春光相比，也不逊色。在这种气温下，到昆明

人自然用不着穿着厚厚的棉衣。

正因为这里冬天不冷，夏天不热，四季温度变化小，
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所以使昆明既无严冬，又无酷暑，一年四季到处绿草如

茵，百花争艳，获得了“春城”的美誉。如果按季节划

分，昆明的春天达到 180 多天，是我国春季最长的城市。

由于昆明气候温和，温度、湿度都很适宜，对植物

生长极为有利。这里花枝并茂、寒、温、热三带植物都

有。凡是到过昆明的人都知道，在老市区的大街小巷，

很多人家的门口都有一个花台，栽着山茶花，杜鹃花、

报春花⋯⋯这里的名贵花木，在国际上也久负盛名，正

是“天气常如二三月，花枝不断四时新”。因此，昆明又

被人们称为“四季无处不开花”的“花城”、“花都。”

当然，昆明“四季如春”的景色只是常年的一般情

况，也是相对而言的。虽然一年之内的温差不大，但一

日之内的温差却不小。例如，1 月份午后平均最高气温

达 15 度Ｃ以上，而日出前的平均最低气温已接近零度，

又可以说是“一天之中有冬夏”。有时在冬季，当北方的

强冷空气南下，也会大幅度降温，进入寒冬。这种情况

固然不是年年都有，但也是屡见不鲜。

我国的“雨极”和“干极”

我国领土面积广大，自然条件复杂多样。我国东部

面临世界最大的大洋——太平洋，背靠亚欧大陆，这样

就使我国降水量的差异很大。俗话说：“近水楼台先得

月”。我国东部地区受海洋影响显著，降水丰沛，其中以

东南沿海为更多。由东南向西北，受海洋的影响逐渐减

小，降水量也随之递减，到了西北内陆地区，降水更是

稀少。
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那么，我国的“雨极”在哪里呢？从不同的角度理

解这个词义，那当然涉及的地区也就不同。

在我国大陆上，有几个降水特别突出的地方。位于

四川盆地的峨眉山，年平均降水量在 1，400 毫米以上，

最多的一年降水量为 2，609 毫米，创造了我国大陆年降

水量的最高记录，故有“西蜀漏天”之称。位于喜马拉

雅山东段的南坡，常年的年均降水量超过 4，000 毫米。

如雅鲁藏布江谷地的巴昔卡，在 1931——1960 年的三十

年中，平均降水量达 4，495 毫米，被称为我国大陆年降

雨量的“冠军”。如果从全国范围看，我国的“雨极”则

是台湾岛。

台湾岛四面临海，特别是台湾山脉斜贯全岛，其东

坡又面临东南季风，为降水的形成创造了极有利的条件。

这里年均降水量在 3，000 毫米以上，有的地区达到四、

五千毫米。但这里还不是我国降水之最。我国降水最多

的地方在台湾省基隆市东南面的火烧寮，平均降水量达

6,489 毫米，其中最多的 1912 年，降水量高达 8，406

毫米，成为我国的“雨极”。火烧寮之所以多雨，除了地

形阻挡抬升作用以外，最主要的原因是受“四风”的影

响。夏秋雨季受西南季风的影响，夏半年有东南季风、

台风雨，冬半年有东北季风雨。其中最为突出的是东北

季风雨，每年 11 月至次年 3 月，寒雨纷纷，下个不停，

月平均雨日都超过 20 天，占全年降水量一半以上，成为

我国最大的冬雨区。

与“雨极”相对应的“干极”在哪里呢？

我国降水量最少的地区，位于我国的西北内陆地区，

如新疆的塔里木盆地、吐鲁番盆地、准噶尔盆地、青海

省柴达木盆地西北部等地，年平均降水量还不到 50 毫
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米，竟与我国“雨极”相差 100 多倍。其中柴达木盆地

的冷湖为 15．4 毫米，塔里木盆地东南部的若羌和且未

更少得可怜，分别只有 10．9 毫米和 9．2 毫米。还有比

这更少的地方，吐鲁番盆地西侧的托克逊仅仅为 5．9

毫米。但是这还不是我国的干极。在我国最大的塔克拉

玛干沙漠的内部，甚至全年滴水不降，至今尚无降水记

录，这才是我国降水最少的地方，历来有“干极”之称。

在我国西北内陆地区，为什么会形成“干极”呢？

这里距离海洋遥远，地形闭塞，水汽极难达到。同时这

里夏季气温高，冬春两季风沙特别大，蒸发量比降水量

大几十倍乃至一百倍以上。例如，我们上面提到的托克

逊，每年 8 级以上的大风天数平均为 72 天，当地人民谚

语说：“出门必带三件宝：水壶、风镜、大皮袄”。这样，

就使这些地区更是干上加干，成为名符其实的“干极。”

嫦娥奔月

“嫦娥”奔月是一个家喻户晓，众人皆知的优美神

话故事。相传嫦娥的丈夫羿射杀了九个太阳之后，触怒

了天帝。天帝将这对夫妻贬为凡人，死后不能升天，只

能入地，同普通人的鬼魂混在一起，她俩对这种惩罚很

不甘心。

后来羿听说昆仑山上住着一位法术无边的神仙——

西王母。她那里存有许多长生不死药。为了得到这种药，

羿决定进行长途跋涉、不辞劳苦去寻找西王母。他坚持

不懈，历尽艰辛万苦，终于来到了地势高峻的昆仑山；

然后又一鼓作气，使尽全身气力登上了那高可不攀的昆


