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绪 言

教 材 全 解

知识点 ! 化学是一门研究物质的组成、结构、性质以及变化规律的基础自然科学。

提醒 我们生活在物质的世界里，我们周围有形形色色、丰富多彩的物质，物

质中要研究的内容很多，我们知道钻石项链金光闪闪，非常漂亮，那么钻石是由什么

组成
!!
的？构成钻石的粒子的结构

!!
怎样？钻石能导电、能燃烧吗（性质

!!
）？下面有一个有

趣的实验：在阳光下用放大镜照射一小粒钻石，当太阳光被放大镜聚焦成点照到金刚

石上时，会发生什么变化
!!
？这都是我们化学要研究的内容，因此化学是一门研究物质

的组成结构、性质以及变化规律的基础自然科学。

知识点 " 水的沸腾、胆矾的研碎、镁带的燃烧、加热碱式碳酸铜四个实验。
!#为了便于对比，现把课本中 $个实验中变化前后的物质和变化时发生的现象列

表于下：

实验编号 变化前的物质 变化时发生的现象 变化后产生的物质 共同特征

! 液态的水

沸腾时生成的水蒸气

遇玻璃片又冷凝成液

体

液态的水

" 蓝色块状的胆矾 块状胆矾被粉碎 蓝色粉末状胆矾

变化时没

有生成其

他物质

% 银白色的镁带
燃烧，放出大量的热，

同时发出耀眼的白光
白色氧化镁粉末

$
绿色粉末状的碱

式碳酸铜

加热后，绿色粉末变

成黑色，管壁出现小

水滴，石灰水变浑浊

三种其他物质：

氧化铜（黑色）、

水、二氧化碳

变化时生

成了其他

物质

"#做好化学实验的“六要”。一要明确实验目的；二要熟悉仪器的用途；三要遵守
操作规范；四要手脑并用；五要注意安全；六要认真观察现象。

%#二氧化碳的特性：能使澄清的石灰水变浑浊，用以区别其他气体和检验二氧化
碳。

知识点 % 没有生成其他物质的变化叫物理变化。

"关键提示
我们要记住下列物质的名称、颜色、状态。
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名称 碱式碳酸铜 二氧化碳 水

颜色状态 绿色固体 无色气体 无色液体

名称 氧化铜 镁 氧化镁

颜色状态 黑色固体 银白色固体 白色固体

提醒 !"水加热变成水蒸气，水蒸气冷凝后成水和研碎胆矾的两个变化中没

有别的物质生成，只是存在状态发生变化。这种只是物质的存在状态发生了改变，而

没有新物质生成的变化就是物理变化。

#"物理变化的共同特征是物质仅发生状态（气、液、固三态）或形态的变化，而物质
的组成和种类不变。

知识点 $ 变化时生成了其他的物质，这种变化叫做化学变化，又叫化学反应。

提醒 !"镁带燃烧和碱式碳酸铜的受热分解就属于化学变化。镁条燃烧时

发出耀眼的白光，放出大量的热，生成了白色的、与镁性质完全不同的氧化镁。碱式碳

酸铜在受热时，在试管的内壁上有水珠出现，产生的气体可以使澄清的石灰水变浑浊，同

时，绿色的碱式碳酸铜变成了黑色的氧化铜。在这两个实验中，都有其他物质生成。

!关键提示
判断一种变化是属于物理变化还是化学变化，就是看一看在变化中是否有新物

质生成。有新物质生成的属化学变化，没有新物质生成的就属于物理变化。

#"化学变化常用文字表达式表示：如镁 %氧气 "
点燃
氧化镁

碱式碳酸铜 "
加热
氧化铜 %水 %二氧化碳

"（左边表示参加反应的物质，右边是反应生成的物质，“ ”表示“生成”，

“ % "”表示“和”或“跟”，“ ”的上下方标明反应发生的条件。）

熟记几个化学符号：镁 &’ 氧 ( 铜 )* 碳 ) 氧化镁 &’( 氧化铜 )*(
水 +#( 二氧化碳 )(#

,"物理变化与化学变化的区别可从以下三个方面加以分析：

!从宏观上，物理变化没有新物质生成，化学变化有新物质生成，这是二者的根
本区别。

"从微观上，物理变化过程中，构成物质的分子没有改变，而化学变化过程中构
成物质的分子发生了改变，生成了新的分子。

#从现象上，物理变化很简单，化学变化较为复杂，往往伴随一些化学现象。
知识点 - 在化学变化中除生成其他物质外，还伴随着发生一些现象，如放热、发

光、变色、放出气体、生成沉淀等。

提醒 !"化学变化除了生成新物质外，常常伴随一些现象。应注意，一种化

! 中学教材·创新讲解



学变化会伴随着一种或几种现象发生，不是上述几种现象都同时发生。可根据这些

现象，判断是否发生了化学变化。例如，点燃石蜡，蜡烛燃烧发出光和热，所以蜡烛燃

烧是化学变化；腐败的动物尸体，发出令人恶心的臭味，动物尸体腐败也是化学变化；

石灰水喷刷过的室内墙壁，过一段时间变白，也是化学变化。

!"根据这些现象，可帮助我们判断化学变化是否发生。但不能说有了这些现象就
一定是化学变化，如电灯通电发光为物理变化，火药爆炸是化学变化，而轮胎爆炸则

是物理变化。而且有的化学变化也没有任何明显的现象表现出来。

知识点 # 在化学变化中同时发生物理变化。

提醒 $"物理变化通常表现为以下几种情形：

（$）状态变化。即物质的聚集状态发生了变化。
（!）形态改变。用木材制成各种木制品，把冰雕刻成冰雕作品，把蜡制成各种物像。
（%）分散度的改变。把小麦磨成面粉，把长杆锯成短杆。
（&）机械混合或机械分离。如把小米混在黄豆中，把汽油混在煤油中。

!关键提示
物质发生化学变化时一定伴随着物理变化，发生物理变化时不一定都发生化学

变化。

!"化学变化过程中一定有物理变化同时发生，道理很简单，因为化学变化的结果
是生成新物质，显然新物质跟原来的物质，在形状、形态、颜色、密度等诸多性质上不

可能一样，所以，化学变化过程一定伴随着物理变化。

知识点 ’ 物质在化学变化中表现出来的性质叫化学性质。

提醒 $"化学性质是指物质跟氧气、氢气、酸、碱、盐、氧化物等能否发生反

应，以及在光和热的作用下是否稳定。有些反应在通常条件下可以发生，有些反应要

在加热、点燃或者加压、使用催化剂等条件下才能发生。

!"以下两例是关于物质化学性质的叙述：（$）氧气是一种化学性质比较活泼的气
体。它能够跟许多物质发生化学反应，同时放出大量热。如木炭在氧气中燃烧，发出

白光，并放出热量；硫在氧气里燃烧发出明亮的蓝紫色火焰，同时生成一种有刺激性

气味的气体，并放出热量 ⋯⋯（!）铁在潮湿的空气中能跟氧气发生反应，生成铁锈；
铁能跟很多酸，如盐酸、稀硫酸等酸反应；铁还能够跟硫酸铜反应，从硫酸铜溶液中把

铜置换出来。

知识点 ( 物质不需要发生化学变化就表现出来的性质，如颜色、状态、气味、熔
点、沸点、硬度、密度等，叫做物理性质。

提醒 $"物理性质主要包括物质的颜色、状态、气味、味道、熔点、沸点、溶解

性、密度、传热性、导电性等。

!"以下两例是关于物质的物理性质的叙述：（$）纯净的水是没有颜色、没有味道的
透明液体。在 $ 标准大气压下，水的凝固点是 )*，沸点是 $))*。水在 &*的密度
（$+ , -.%）最大。（!）在通常情况下，氧气是一种没有颜色、没有气味的气体。它不易溶

初三化学 !



解于水，!"水只能溶解大约 #$%" 氧气。在 $&和 ! 标准大气压下，氧气的密度是
!’()*+ , "。

#’物质发生物理变化后，有些物理性质会变化，有些物理性质不变，但化学性质一
定不变。物质发生化学变化后，生成新的物质，新物质的物理性质和化学性质必然不

同于原来的物质。

(’化学性质是物质变化趋势的描述，还指示物质的一些基本属性。例如，“铁丝在
氧气中燃烧生成四氧化三铁”，它指一种化学变化。而“铁能在氧气中与氧气反应”指

的是一种化学性质。化学性质在化学反应中才能表现出来。

解题能力培养 基础篇

!’物理变化、化学变化

例 ! （)$$#年，武汉）下列变化中，属于化学变化的是 （ ）

-’瓷碗破碎 .’牛奶变酸
/’轮胎爆炸 0’冰雪融化

［解析］ 此题考查物质的两种变化———物理变化和化学变化，这两种变化的根

本区别是有无新物质生成，化学变化时生成新物质，物理变化时没有生成新物质。上

述四个选项中，-、/中只是物质的形态发生了变化，没有生成其他物质，所以为物理变
化，0中物质由固态变为液态，是物质的状态发生了变化，没有生成其他物质，属于物
理变化，而 .中生成了不同于牛奶的新物质，属于化学变化，故选 .。
［答案］ .
［点拨］ 根据是否生成其他物质加以判断。

例 ) 下列变化，既发生了化学变化又发生了物理变化的是 （ ）

-’酒精挥发 .’蜡烛熔化
/’铁生锈 0’水中的泥沙沉积

［解析］ 化学变化过程中一定伴随着物理变化，而物理变化过程中没有化学变化。

［答案］ ./

例 # 用来判断细铁丝在氧气中燃烧是化学变化的主要依据是 （ ）

-’放出大量的热 .’火星四射
/’细铁丝熔成小球 0’有黑色的固体四氧化三铁生成

［解析］ 物质发生化学变化的本质特征是有新的物质生成。物质在发生化学变

化过程中，还伴随着发生一些现象，如发光、放热、变色、放出气体、生成沉淀等，但这

些现象只能帮助我们判断物质是否发生了化学变化，却不能作为判断的依据。

［答案］ 0

! 中学教材·创新讲解
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!"物理性质、化学性质

例 # 在下列各物质性质中，属于物理性质的是 （ ）

$"酒精可以燃烧 %"白糖可溶于水
&"生石灰遇水能变为熟石灰 ’"铁在潮湿的空气中能生锈

［解析］“性质”与“变化”是既有区别又有联系的概念。比如：“木材能燃烧”是指

木材具有这种化学性质（可燃烧）。“木材在燃烧”是指木材正在发生一种化学变化

（燃烧），因此“变化”就是现象，是物质性质的表现，而“性质”是物质发生变化的根据。

以上四种情况都是告诉我们这些物质“可以”怎样或“能”怎样，这都是物质所具有的

性质，而不是正在发生的现象。选项 $，酒精燃烧时，酒精分子发生了变化转变成水和
二氧化碳，产生了新物质，同时发光放热。选项 &，生石灰遇水转变为熟石灰，同时产
生大量的热量，生石灰发生了变化。选项 ’，铁在潮湿空气中能生铁锈，铁锈是与铁完
全不同的物质。所以这三项都是指的化学性质。选项 %白糖可溶于水，属于溶解性，
所以选项 %属于物理性质。
［答案］ %

综合创新与应用 提高篇

【综合思维培养】

本节知识综合分析了物理变化和化学变化，两种变化的根本区别是有无新物质

生成；综合分析了物理性质和化学性质，两性质的区别是其相应的变化是否为化学变

化；综合分析了物质的变化和性质，变化是正在发生的现象，而性质是物质“可以”怎

样，“能”怎样，“会”怎样等，是物质变化的根据。

例 ( 下列描述物理变化的是 ，描述化学变化的是 ，描述物

理性质的是 ，描述化学性质的是 。

$"液化石油气能燃烧 %"土豆加工成土豆丝
&"菜刀生锈 ’"味精是白色晶体
［解析］ 选项 $中有“能”，说明为物质的性质，其中液化石油气燃烧是化学变
化，因而该性质为化学性质；%变化后没有生成其他物质，只是物质的形态发生了变
化，属于物理变化；选项 &铁锈是不同于铁的另一种红色物质，即变化后生成了其他
物质，属于化学变化；选项 ’属于物理性质。
［答案］ %，&，’，$
［点拨］ 此题综合考查物质的变化和性质。两种变化和两种性质的本质区别

是：一般在叙述中有“可以”、“易”、“能”、“会”等判断词出现，就是谈性质。物理性质一

般包括颜色、状态、气味、熔点、沸点、硬度、密度、水溶性、挥发性、吸附性等。化学性质

一般包括可燃性、毒性、稳定性、还原性、氧化性、酸性、碱性等。
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【创新应用思维培养】

化学与人们的生活息息相关，化学知识无处不在，大自然中的花草树木、飞禽走

兽离不开化学，饮食、医药保健离不开化学，高科技的发展离不开化学。

例 ! 通过下列哪些性质可以鉴别以下各组物质，请将有关序号填在横线上。

!颜色 "状态 #气味 $味道 %硬度
"#糖水和盐水 ；$#氧气和水 ；%#铜和铝 ；&#金
刚石和玻璃

［解析］ 选项 "中，糖水是甜的，盐水是咸的，根据$味道不同加以区别；选项 $
中，氧气是气体，水是液体，根据"状态加以区别；选项 %中，铜是紫红的，铝是银白色的，
根据!颜色加以区别；选项 &中，金刚石很硬，玻璃很脆易碎，根据%硬度加以区别。
［答案］ $；"；!；%

考 点 链 接 中考篇

会判断物质的变化属于物理变化还是化学变化，会分析判断物质的性质，上述内

容均为中考热点，常以选择题、判断题出现，分值为 ’ ( )分，今后的考题将与实际多结
合。

例 * （’++)年，天津）下列日常生活中常发生的一些变化，其中都属于化学变

化的一组是 （ ）

"#水受热沸腾、酒精燃烧 $#汽油挥发、动物的呼吸作用
%#剩饭变馊、铁锅生锈 &#玻璃破碎、西瓜榨成汁
［解析］ 选项 "中，水受热沸腾，只是物质的形态发生变化，属于物理变化，酒精
燃烧后生成了其他物质，属于化学变化；$汽油挥发，没有生成其他物质属物理变化，
而动物的呼吸作用为 有机物 , !氧气 二氧化碳 ,水，属于化学变化；选项 %中，两
变化都生成了其他物质属化学变化；选项 &中，只是物质的形态发生变化，没有生成
其他物质，属物理变化。

［答案］ %
［点拨］ 此题考查对物质两种变化的判断。下列情形：状态变化、形态变化、机

械混合或机械分离均为物理变化，物质的燃烧、物质的变质、物质的生锈均为化学变

化。

例 - （’++)年，厦门）下列现象中发生了化学变化的是 （ ）

"#白磷自燃 $#矿石粉碎
%#酒精挥发 &#石蜡熔化

［解析］ $、%、&中只是物质的形态或状态发生了变化，属于物理变化，"中白磷
燃烧后生成了不同于磷的五氧化二磷，属于化学变化。
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［答案］ !
［点拨］ 化学变化的本质特征是生成其他物质。

实 力 检 测

一、选择题

"#下列变化属于物理变化的是 （ ）

!#钢铁生锈 $#水煮沸 %#食物腐败 &#木炭燃烧
［同类提高题］下列变化中，既有物理变化又有化学变化的是 （ ）

!#水分蒸发 $#蜡烛燃烧 %#矿石粉碎 &#铁铸成锅
’#固态物质受热变为气态物质，这种变化属于 （ ）

!#物理变化
$#化学变化
%#可能是物理变化，也可能是化学变化
&#既不是物理变化，也不是化学变化
［同类提高题］某物质变化后改变了颜色，这种变化属于 （ ）

!#既不是物理变化，也不是化学变化
$#物理变化
%#化学变化
&#可能是物理变化，也可能是化学变化

(#物质在发生化学变化时，一定有 （ ）

!#颜色变化 $#气体生成 %#发光、发热 &#其他物质生成
［同类提高题］物质发生化学变化时，一定有 （ ）

!颜色变化 "状态变化 #发光 $放热 %有其他物质生成

&生成沉淀 ’有气体放出
!#!#%’ $#"$& %#!% &#%

)#下列叙述正确的是 （ ）

!#凡具有发热发光现象的变化都是化学变化
$#冰融化成水是化学变化
%#纸张燃烧是化学变化
&#爆炸现象出现一定是发生了化学变化
［同类提高题］下列叙述中正确的是 （ ）

!#受热才能发生的变化一定是化学变化
$#电灯发光属于化学变化
%#铁被磁化属于化学变化
&#二氧化碳通入澄清的石灰水，石灰水变浑浊，一定是化学变化

*#关于物理变化和化学变化的关系，下列说法正确的是 （ ）
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!"物理变化和化学变化一定同时发生
#"在物理变化过程中，一定同时发生化学变化
$"在化学变化过程中，一定同时发生物理变化
%"二者没有任何关系

&"化学反应的本质特征是 （ ）

!"改变颜色 #"发光放热 $"生成沉淀 %"生成新物质
［同类提高题］银白色的铝箔在空气中能够被点燃。下列现象能说明铝箔燃烧一

定是化学变化的是 （ ）

!"铝箔迅速变小 #"生成了白色粉末
$"发出耀眼的白光 %"放出大量的热

二、填空题

’"在化学变化过程中 发生物理变化。物理变化过程中 发生化学

变化。（填“会”或“不会”）

［同类提高题］物理变化是 其他物质的变化，化学变化是 其他

物质的变化。

("我国是世界上具有悠久文明的国家之一，其中化学工艺发明较早的有 、

、 ，都是世界闻名的。

［同类提高题］我国劳动人民在 时就制造出精美的青铜器， 时，

就会冶铁和炼钢。

)"加热 色碱式碳酸铜时观察到固体逐渐转变为 色，试

管口有 生成，产生的一种气体能使澄清石灰水

，证明是 。

写出下列反应的文字表达式，并在表达中每种物质的下方表明物质的颜色和状态

镁在空气中燃烧!
碱式碳酸铜加热"

实力检测参考答案

*" # ［同类提高题］# 点拨：此题考查对物理变化与化学变化的判断。!、$、%
只是物质的形态或状态发生了变化，没有生成其他的物质，属于物理变化，#燃烧一定
是化学变化。

+"$ ［同类提高题］% 点拨：此题考查化学变化伴随的现象，化学变化中伴随发
生一些现象，如放热、发光、变色、放出气体、生成沉淀等，但是有变色现象的不一定是

化学变化，如绿色碱式碳酸铜受热变为黑色粉末，属于化学变化，但无色氧气加压降

温后变为淡蓝色液态氧气属于物理变化。

,"% ［同类提高题］% 点拨：此题考查化学变化的特征———生成其他物质。
-" $ ［同类提高题］% 点拨：!受热才能发生的变化不一定是化学变化，如碱式
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碳酸铜受热分解属于化学变化，但石蜡受热熔化则属于物理变化；!电灯发光只是钨
丝发光，变化前后物质不变，属于物理变化；"铁被磁化后有了磁性，但仍是铁，属于物
理变化；#石灰水变浑浊是因为生成了一种不溶于水的新物质，属于化学变化。

$% "
&%# ［同类提高题］! 点拨：此题考查化学变化的特征———生成其他物质。
’%会；不会 ［同类提高题］没有生成；生成 点拨：此题考查物理变化和化学变化

的概念。

(%造纸、制火药、烧瓷器［同类提高题］商代 春秋战国 点拨：此题考查我国的化
学成果，我国是世界上具有悠久文明的国家之一。

)%绿；黑；水珠；变浑浊；二氧化碳

［同类提高题］ !镁 * 氧气 !
点燃
氧化镁

银白色固体 无色气体 白色固体

"碱式碳酸铜 !
加热
氧化铜 * 水 * 二氧化碳

绿色固体 黑色固体 无色液体 无色气体

点拨：此题考查物质反应时文字表达式的书写，要记准反应物、生成物及反应条

件，同时要仔细观察实验现象。

教材习题答案

+%（+）物理变化时没有新物质的生成，而化学变化中生成了新的物质。如水加热
后变为水蒸气是物理变化，镁燃烧后生成氧化镁是化学变化。

（,）物理性质指不需要发生化学变化就能表现出来的性质，而化学性质是在化学
变化中表现出来的性质。如物质的颜色状态等是物理性质，铁在潮湿的空气中生锈

表现出来的性质是化学性质。

,%（+）（-）（&）是物理变化，（,）（.）（$）是化学变化。理由见第 +题。
.%石蜡熔化是物理变化，同时石蜡燃烧生成水和二氧化碳，却是化学变化。
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第一章 空气 氧
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名 师 告 诉 你

本章在绪言课的后边，选择空气和氧作为初中化学教学接触具体元素和

化合物知识的开端，通过对它们的了解和认识，将会比较顺利地导出即将学

习的有关化学基本概念和基本规律。

本章在以认识“物质”为主的教学过程中，通过突出实验的学习来丰富在

认识过程中所需的感性材料，提高学习化学的兴趣，培养观察、思维和实验能

力。

总之，通过本章学习的全过程，会给以后如何学习有关元素及其化合物

知识提出一个在学习方法上的有效模式。

第一节 空 气

教 材 全 解

知识点 ! 空气不仅起着调节气候的作用，同时还是人类和动植物生存所必需的。

提醒 空气是维持生命的基本要素。一个人 "个星期不吃饭或 "天不喝水，

尚有生存的希望。但是如果断绝空气 "分钟，就会死亡。一个人每分钟要呼吸十几
次，每次大约要吸入 "##$%空气。这样计算，一个人一天要呼吸空气约 !#$&，呼吸的

空气质量约 !#’(，比吃的食物重得多。

#知识拓展
弥漫于地球周围的混合气体称为空气，接近地面的干燥空气在标准状况下每 %

重 !)*+&(，离地面愈高，空气愈稀薄，没有明显的上界。包围地球的全部气体总称为大
气。所以物理学上过去称压强的单位名称为“标准大气压”、“工程大气压”等，而动植

物呼吸只能“呼吸空气”。

知识点 * 空气中氧气含量的测定的实验。
（!）在实验中用到的仪器有：燃烧匙、酒精灯、钟罩、水槽等。
（*）这个实验的关键有两点：一是红磷不能太少，太少了，氧气不能燃烧完全；二是
整个钟罩不能漏气。

（&）实验是手段，不是目的。只观察现象，不思考现象的本质，就不能体现观察的
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全面意义。良好的观察方法应该是边观察、边思考，并加以总结、拓展和升华。在观

察红磷在钟罩内燃烧的实验后，可以从以下几个方面拓宽：!红磷在钟罩外面能燃烧
吗？"红磷在燃烧前的颜色、状态如何？#红磷在燃烧后的颜色、状态又如何？$燃
烧时的现象是什么？%燃烧之后钟罩内的水面有什么变化？
知识点 ! 我们看到红磷燃烧时有大量白烟生成，同时钟罩内水面逐渐上升。等

燃烧停止，白烟消失后，钟罩内水面上升了约
"
# 体积。

提醒 "$红磷燃烧时的现象是白烟，而不是红烟。白烟在燃烧结束后，能自

动地消失，说明燃烧后的白烟溶于水。

!关键提示
气体体积分数是指相同的温度和压强时，混合气体中某一纯气体的体积与混合

气体的总体积之比。

%$足量的红磷在空气中燃烧，是跟空气中的氧气发生化学反应，生成白色五氧化
二磷固体。五氧化二磷能溶于水，故钟罩内水面上升的体积，等于红磷燃烧所消耗的

氧气占空气的体积分数，即氧气约占空气体积的
"
# 。

知识点 & 在做测定空气中氧气含量的实验中具有代表性的人物是瑞典化学家
舍勒、英国化学家普利斯特里和法国化学家拉瓦锡。

提醒 瑞典化学家舍勒和英国化学家普利斯特里首先发现并制得了氧气，拉

瓦锡在前人工作的基础上，得出了空气是由氮气和氧气组成的结论。

知识点 # 后来，科学家们陆续发现了氦、氖、氩、氪、氙等稀有气体，人们才认识
到空气中除了氮气和氧气外，还有其他成分。

!关键提示
空气是由许多气体混合而成的。在这些气体中，人体只需要氧气。但为维持生

态平衡，其他气体的存在也是必要的。

提醒 稀有气体是氦、氖、氩、氪、氙、氡 ’种气体的统称。它们都是无色、无味

的气体，难溶于水，熔点和沸点都很低。由于它们在空气中含量很少，故称为稀有气

体。它们的化学性质很不活泼，过去人们认为它们不能跟其他物质发生化学反应，故

称之为惰性气体。但自 "(’%年英国化学家巴特利特制得第一个含惰性气体元素的化
合物，至今已合成出几百种含稀有气体元素的化合物，所以稀有气体的“惰性”只是相

对而言的。

知识点 ’ 空气的成分按氮气、氧气等组分的体积与空气的总体积的体积分数计
算，大约是：氮气 )*+，氧气 %"+，稀有气体 ,$(&+，二氧化碳 ,$,!+，其他气体和杂质
,$,!+。

提醒 从空气的成分体积百分含量来看，空气的主要成分是氮气和氧气，分别
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占空气总体积的
!
" 和

#
" ，注意这是按体积计算的，是体积百分含量，这和质量百分含

量不同。由此看来，同样一种气体，它里面某种成分的体积百分含量和质量百分含

量，在数值上并不一定相等。在计算时应加以区别，否则，容易出现错误。

巧记方法：空气成分体积算：七八氮、二一氧、零点九四为稀有，二氧化碳与其他

含量罕，其数值为零零叁。

知识点 $ 一般说来，空气的成分是比较固定的。

提醒 空气是混合物，它的成分是很复杂的。空气的相对恒定成分是氮气、氧

气以及稀有气体。这些成分所以几乎不变，主要是自然界各种变化相互补偿的结果。

空气的可变成分是二氧化碳和水蒸气。空气的不定成分因地区而异。例如，在工厂

附近的空气里就会因生产项目的不同而分别含有氨气、酸蒸气等。另外，空气里还含

有极微量的氢气、臭氧、氮的氧化物、甲烷等气体。灰尘是空气里或多或少的悬浮杂

质。总的来说，空气的成分一般是比较稳定的。

知识点 % 排到空气中的有害物质，大致可分为粉尘和气体两大类。

提醒 从世界范围看，排放到空气中的气体污染物较多的是二氧化硫、一氧化

碳、二氧化氮，这些气体主要来自矿物燃料（煤和石油）的燃烧和工厂的废气。

知识点 & 我们在发展生产的同时，必须充分认识保护环境的重要性。
知识点 #’ 一些化学符号
氮（(） 硫（)） 氦（*+） 氖（(+） 氩（,-） 磷（.）
五氧化二磷（./0"） 氮气（(/） 一氧化碳（10） 二氧化氮（(0/） 二氧化硫（)0/）

解题能力培养 基础篇

#2空气的组成

例 # 空气中体积分数约为 $%3的气体是 （ ）

,2氧气 42氮气 12二氧化碳 52稀有气体
［解析］ 本题主要考查对空气的成分及组成的掌握情况，要求能记住空气中主

要成分的体积分数。

［答案］ 4

例 / 下列有关空气的说法，正确的是 （ ）

,2空气的组成是固定不变的
42空气中氮气的质量分数为 $%3
12成年人每分钟需氧气约 %6，实际需要空气 /’6
52氦、氖、氩、氪、氙等气体总称为稀有气体

［解析］ 选项 ,中，一般来说空气的成分是比较固定的，空气的相对恒定成分是
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氮气、氧气及稀有气体，空气的可变成分是二氧化碳和水蒸气，空气的不定成分因地

区而异，因此 !是错误的；"中氮气的体积分数为 #$%；&中：氧气的体积约为空气体

积的
’
( ，所以空气的体积约为 $) * ’

( + ,-) &错误，故选 .。

［答案］ .
［点拨］ 此题综合考查空气的成分，要求同学们灵活记忆。

/0空气的污染

例 1 有五种物质：!汽车排气形成的烟雾"石油化工厂排放的废气#天然水

蒸发成水蒸气$植物进行光合作用所放出的气体%煤燃烧产生的烟尘。其中能使空
气严重污染，对人类造成很大危害的物质是 （ ）

!0#$ "0!"% &0#% .0!#$
［解析］ 排放到空气中的气体污染物较多的是二氧化硫、一氧化碳、二氧化氮

等。汽车排放的烟雾中有二氧化硫、一氧化碳、一氧化氮等有毒气体；石油化工厂排

放的废气中也含有这三种气体；煤中含硫等杂质，燃烧后产生烟尘和二氧化硫等有害

气体，都会造成空气的污染；天然水蒸发不污染，植物进行光合作用放出的气体为氧

气，是动物生存必需的物质，不会污染空气。

［答案］ "
［点拨］ 此题考查空气中气体污染物———一氧化碳、一氧化氮、二氧化氮、二氧

化硫。

10空气成分的测定

图 ’ 2 ’ 2 ’

例 , 某同学用图 ’ 2 ’ 2 ’装置粗略地测定空气中氧

气体积分数，图中烧杯上方玻璃管（预先固定好）中都有一可

左右滑动的活塞，活塞左端管内密封有空气，活塞右端的玻璃

管口跟空气连通，实验开始前活塞处在刻度 (34处。
（’）向烧杯内加入适量水，与生石灰反应的目的是

。

（/）可观察到玻璃管内开始发生的现象：白磷（足量）
；活塞向（“左”或“右”） 移动。

（1）实验结束，恢复到常温后，活塞应停在约 34处，据此得出的结论是
。

［解析］ 本题的创新之处在于将课本中测定空气中氧气体积分数的实验装置、

所用药品进行了变化，但实验原理并未改变，利用白磷在空气中燃烧消耗氧气，并生

成白色固体，导致压强变小，活塞移动。

［答案］（’）供热 （/）燃烧时发出黄光，产生白烟；右 （1）,，氧气约占空气体积

的
’
( 。

［点拨］ 生石灰与水反应放出大量的热，导致玻璃管内温度升高，达到白磷着火
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点，使白磷燃烧。燃烧放出大量的热，使管内气体膨胀，气压变大，活塞右移，待冷却

后，因管内氧气消耗而生成固体五氧化二磷，气压小于燃烧之前，而氧气约占空气体

积的
!
" ，故活塞停在了 #$%处。

综合创新与应用 提高篇

【综合思维培养】

空气成分的测定实验关联到对燃烧匙、水槽的认识及仪器的操作方法，关联到观

察实验的方法，这是学科内各知识之间的联系；同时，红磷燃烧后钟罩内水面的变化

还与物理学中的压强知识有关，这是学科间的联系，正是各知识点之间的相互联系，

相互渗透，才能使学生将知识融会贯通。

例 " 如图 ! & ! & ’是空气中氧气含量的测定装置。回答下列问题：

（!）指出仪器的名称：( ；) 。

（’）盛放在仪器 (中的物质是 ，该物质燃烧的现象是

。

（*）在实验中，钟罩内的水面起的变化是

（#）实验中，若仪器 (中物质的质量太少，测得氧气的体积分数会
；若钟罩的密封性不好，测得氧气的体积分数会

。

图 ! & ! & ’

［解析］ 本题的难点是第（#）小题，若仪器封闭良好，红磷的质
量太少，燃烧时不能把钟罩内空气中的氧气全部消耗掉，而只能消

耗其中的一部分氧气，则测得的氧气的体积分数会偏小。若钟罩的

密封性不好，钟罩外的空气会进入钟罩内，结果测得氧气的体积分

数也会偏小。

［答案］（!）燃烧匙 水槽 （’）红磷 有大量白烟生成

（*）钟罩内水面上升了约 !
" 体积 （#）偏小 偏小

例 + 测定空气中氧气约占五分之一体积的实验可用如图的装置进行，根据反

应完全后进入集气瓶中水的体积，可测出空气中氧气所占的体积。现有木炭、镁条、

红磷三种物质，已知它们有如下反应：

碳 ,氧气 !
点燃
二氧化碳 镁 ,氧气 !

点燃
氧化镁

镁 ,氮气 !
点燃
氮化镁 磷 ,氧气 !

点燃
五氧化二磷

问：选用哪种物质来完成这个实验，为什么？
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