
一、科教片动画的特性

科教片尽管可以充分利用电影摄影、显微摄影、定格摄

影、特技等表现手段，表达科学内容，即使在科学高度发达的

今天，也取代不了动画的独特作用。但动画也非万能，有的

题材不适宜动画去表现；适宜它表现的题材也必须处理好内

容和形式，动画和影片的关系，不然就不会取得好效果。这

就要求，在科教片中使用动画时，必须掌握好动画的特性，

才能用其长、避其短，很好地在影片中发挥作用。那么，科

教片动画有些什么特性呢？下面从三个方面进行探讨。

（一）从诸表现手段比较中看动画特性

对科教片动画特性的议论由来已久，众说纷纭。比如，有

人认为：“没有动画就不大象科教片，它可以加强影片深度

和生动性”。有人认为：“动画是对剧本文字的图解。”也

有人认为：“动画多了显得假，应尽量少用，甚至不用。”等

等。这些看法都是从不同角度理解动画特性没有触及到问题

的实质。马克思主义哲学认为，”矛盾的普遍性和特殊性的

区别是相对的。在事物运动的一定范围内可以看做矛盾的特

殊性，在另一范围内又可以看做是普遍性的。”这段论述可

以作为我们认识科教片动画特性的向导。所谓矛盾的“普遍

性”和“特殊性”，也可看成“共性”和“个性”。科教片



对性是很大的。就说“科学性

动画身跨美术、动画、电影三个门类，它的共性和个性的相

，它究竟是科教片诸表现手

段的共性或是动画的个性，要看你把它放到什么范围去观

察。放在科教片里看，科学性无疑是诸表现手段的共性。跳

出这个范围和别的动画艺术相比，它又成了科教片动画的个

性了。由此可见，认清共性和个性的相对性，把动画放在一

定范围去观察，是我们掌握科教片动画特性的关键所在。

从这一认识出发，我们不妨先把科教片动画放在科教片

诸表现手段中去观察，看看它有些什么样的特性。首先我们

会看到，动画、摄影、显微、特技等，都能再现实际存在的

有形物体，这是它们一个非常明显的共同点。接着又会发现，

动画在再现客观存在的有形物体时，远不如摄影、显微的直

观真实感强，甚至也不如特技效果好。这一点正是动画的不

足。要与摄影、显微比美，它必须在以假乱真上狠下功夫，

但这要以大量的人力、物力和时间为代价。

然而，科学涉及的范围非常广泛，工业、农业、天文地

理，有形的无形的，都是科学研究的对象。这样，科教片表

现的内容就不能局限于客观存在的有形物体，还要表现大量

无形的抽象的对象。对此，摄影、显微等是无能为力的，

唯独动画可以运用自如，能够形象地生动地把它们表现出

来，让观众获得许多难得的科学知识。动画在科教片中的独

特作用，就在于此。于是我们看到了科教片动画的一个重要

特性，那就是，动画除了能够表现客观存在的有形物体，更

善于表现无形的抽象对象。

动画表现客观存在的有形物体虽不如摄影，显微、特技等

直观真实感强，但有的物体和运动情况，如天体的运行、地壳

的内部结构、植物在土壤里吸收水分等，目前还无法拍摄实



（二）从姐妹艺术比较中看科教片动画特性

景，动画却可大显身手。再现远古时候的动植物同样无法

拍摄实景，也可用动画表现。从这里我们又看到了动画的第

二个特性：科教片动画适宜表现无法用实景表现的客观存在

的有形物体和历史上存在过的物体以及它们的运动。

有的物体虽然可以拍摄实景，但由于它们比较繁杂，如实

反映反倒不利于观众理解所表达的科学内容。这时又需要借

助动画，对它们进行简化和概括，使其形象显得精炼清晰，一

目了然。比如，有时为了把人体内的神经系统或者血液循环

系统清楚地展现在观众面前，就必须对人体的其他器官和组

织进行简化、虚化，甚至干脆去掉，以便突出这两个系统。这

里我们又看到了动画的第三个特性：科教片动画可以不必象

摄影、显微那样，通过生活的真实揭示科学的真实。

从上面这三个特性看出，科教片动画可以表达摄影、显

微、特技等不能表达的科学内容。但适合用摄影、显微、特

技等表达的科学内容勉强用动画去表现，也会损害影片的可

信性。科教片动画只有和影片其他手段密切配合，各显其

能，才能充分体现出综合艺术的积极作用。

“动画”这个家族中有好几个成员。除了科教片动画，

还有美术片动画、记录片动画、广告片动画，有的故事片也

需要动画。它们特性各异，功能不一。要是在这个范围内进

行比较，又会发现科教片动画的另外一些特性。我们知道，

美术片动画，着重刻划人物性格，体现某种思想，表现形式

通常是高度夸张。广告片动画，往往借用美术片动画的表现

方法，着重阐明商品性能。记录片动画，比较靠近科教片动
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画，但要为影片强烈的思想性服务。与这些片种不同，科教

片动画，一个显著的特点就是它有严格的科学性。许多复

杂的科学现象，抽象的科学概念，艰深的科学原理，都需要

动画去表现。它的表现形式，如构图、造型、色彩等，要受

科学内容的制约。尽管科教片动画也重视艺术性、通俗性和

趣味性，如果在科学上站不住脚，那就失去了灵魂，必然失

败。有的科教片动画，主要不是作为解释科学原理的手段，

而是作为一种“美”的装饰或者“活化剂”，往往给人不协

调的感觉，对影片毫无益处，这就是不坚持科学性这个最重

要的特性带来的不良后果。

与美术片、广告片、纪录片动画相比，“针对性”也是

科教片动画的一个特点，它在技术推广片中，尤其明显。这

里说的“针对性”，是指针对一定范围的观众，针对某个实

际问题。美术片动画，主要是给孩子们看的，这个范围很

大，加上部分成人，范围更大，相对说，“针对性”不突

出。广告片动画和纪录片动画，各个阶层不同年龄的人都需

要看，没有明显的针对性。科教片动画不同，它的观众有一

定范围。有的是专门给学生看的，有的是专门给农民看的。有

些技术推广片观众范围更窄，只能给某一部分农民或某一部

分工人看，为的是解决某个生产实际问题。有的教学片只适

宜中学生看，不适宜大学生和小学生看，也是为了辅助中学

老师形象而具体地讲清教学内容。显然，科教片动画，如果

没有针对性，不考虑观众的需要和欣赏习惯，或者一般观众

看不懂，专业人员看了觉得浅，就等于无的放矢，不能很好

地普及科技知识，推广先进技术，这样它也就失去了存在的

价值。当然，有的科学普及片，能够做到城乡兼顾，老少咸

宜，它们的动画没有明显的针对性。但这样的影片在整个科



假定

教片中的比重不大，不能作为科教片的代表。

前面提到，能够形象地、具体地表现无形的抽象的对

象；能够对客观存在的物象进行概括、简化，是科教片动画

的特性。由此特性又可以引伸出它的另一个特性

性。除了少数写实的动画，大多数科教片动画都有假定性。

它产生于创作人员运用想象进行艺术构思的过程之中，表现

为，动画形象不是生活中实际形象的如实反映，甚至是完全

想象出来的。在科教片里，有时实景和特技，也有假定性，

但不象动画那样明显突出。美术片动画和广告片动画，主要

通过高度夸张塑造艺术形象，不象科教片动画往往依靠各种

假定性手段表达科学内容，甚至它的艺术性也经常通过假定

的形式表现出来。所以，尽管许多成功的科教片动画，不能

给人直观真实的感觉，却可以使人得到用写实的方法难于得

到甚至不可能得到的科学知识。这是正确运用假定性方法的

奥妙所在。

思的

还有，科教片动画不象美术片动画、广告片动画有自己

的独立创作构思。它是科教片的有机组成部分，必须在总体

创作思想指导下，配合其他手段阐明影片主题，并同影片保

持统一风格，统一调子，和影片溶为一体。科教片动画这种

依附于影片的特性，可以称之为“依附性”。掌握住这种“依

附性”有助于处理好动画和影片、形式和内容的关系，保持

影片创作上的完整统一。不过，在创作实践中，动画这种

“依附性”往往容易被人忽视。有的作者不顾影片总体构

要求，过分强调动画的创作个性。使动画和影片分离，给人

以片中有片的感觉。这正是动画创作上的失误。当然也要看

到，有少数科教片大部分甚至全用动画表现，如《唐老鸭游

数学王国》、《咪呣》，就看不出什么依附性了。



（三）从表现形式看科教片动画特性

科教片动画作为一个艺术品种，有它自己的表现形式。

掌握其特点，恰如其分加以运用，有助于巧妙地揭示科学奥

秘。科教片动画属于造型艺术。它要根据题材内容的要求，

创造各种各样的生动优美的形象。这样“形象性”就成了它

表现形式的一个突出特点。它的形象是艺术的，也是科学

的。说它是科学的，因为它表达的内容是科学，它的造型手

段也要符合科学材料的要求；说它是艺术的，因为它是通过

艺术手段来表达科学内容，而且要给人以感染力。

动画形象还分为写实、示意、写实兼示意和虚构四类。

不同的内容采用不同的形式，以求内容和形式的统一。不看

题材内容胡乱选用形象，不但会使人感到不协调，甚至影响

到科学内容的表达。

动画形象还要求简明生动。只有做到一目了然，引人入

胜，才可能使艰深的科学内容通俗化并具有艺术感染力，使

人们乐于接受动画表达的科学内容。

科教片动画表现形式的第二个特点是，它是活动的连续

变化着的形象。这是它不同于一般造型艺术的显著标志，也

是动画表现力强的原因之一。活动画面增加了运动感、速度

感和节奏感，带来了构图上的变化，增强了吸引力和感染

力。例如，图表和数学公式，静止表现是枯燥的。当它们活

动起来以后，观众的注意力马上被吸引过去，让他们随着画面

的运动去领会动画所表达的科学内容。可见尽可能发挥动画

活动的连续变化的特点，在创作上是非常重要的。

根据动画表现形式的这两个特点，作者首先要将文字用



象。这样才能真正做到，动画形象是

形象体现出来，进一步做到变静止的形象为活动的形象，变

呆板的形象为生动的形

科学和艺术的结合。

片主题，

科教片动画也是电影。它既要配合特技和摄影等阐述影

其本身也离不开解说、音乐和摄影的配合。作为电

影，它必须很好运用电影的一些基本技巧，如镜头的运动、

景别的变化、分切和组接等，来表现物体的整体、局部和细

部，讲清来龙去脉。由于动画常常被用来表现物体的内部变化

和细微特征，更需要注意发挥近景和特写的作用。有时还要

配合圈出圈入，闪动等手法，才能把科学内容讲得清楚透

彻。这些都体现出动画作为电影的一些特点。

从以上三方面的阐述看出，科教片动画是一种特点丰富、

表现力强的艺术手段，它比起摄影和特技，其表现方法和应

用范围有更大的灵活性和广泛性。因为它所表达的内容不受

时间、地点、对象等客观条件的限制，能把复杂的科学内容

进行高度概括，使科学原理和概念形象化并活动起来，从而

简明生动、通俗易懂地把科学知识传达给观众。但动画也有

局限性。它费时费工，生产周期长，不象实景和特技那样立

体感、真实感都很强。因此，在科教片中绝不能乱用动画。

我们了解科教片动画的特性，同时又看到它的局限性，就可

以在影片中正确使用动画，让它在揭示科学奥妙方面充分发

挥其特长和积极作用。
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二、科教片动画的创作特色

科教片动画是美术，也是电影，其表达的内容又是科学，

这就决定了它会具备某些不同于一般艺术的“特性”。（关

于“特性”问题已有专文论述。）这些特性反映在创作上，

也必然会形成它自己的特色。弄清这个问题，能够促进科教

片动画创作的发展，在影片中更好地发挥作用。那么，科教

片动画的创作特色是什么呢？

（一）必须和影片溶为一体

电影是综合性艺术，科教片也不例外。它的各种表现手

段，包括摄影、特技、音乐、动画等，都是在总体创作思想

指导下，为了很好体现影片主题，各自发挥其作用。离开总体

要求，各行其事，必然破坏影片的完整统一，使它成为大杂

烩，那是不会有艺术感染力的。动画要在影片中很好发挥作

用，也只有认真遵循影片总体创作思想，充分发挥自己的特

长，才能同影片溶为一体，给人以协调统一的美感。过分强

调动画的艺术个性，忘了它是影片的有机组成部分，与影片

闹独立性，必然给人以不协调的感觉，就象在一件好看的衣

服上贴一块刺眼的补钉。

然而，动画有明显的假定性，要同以直观真实的实景为

主体的影片溶为一体，是有一定困难的。正因为这样，这个

问题更要引起重视，下更大的功夫。从许多成功的例证中，



我们也看到了一些有益的启示，可作为创作上的借鉴。

首先，在科教片中应根据动画的特性、功能和作用，正确

使用动画。由于动画所表达的内容，不受时间、地点、对象等

客观条件的限制，善于表现无形的抽象的对象和那些不能直

观的物体，并具有高度概括和夸张的本领。因此，凡是摄影、

显微、定格、特技等手段无法表达的科学内容，如宇宙的秘

密、地层的结构变化，史前生物的生活情况，化学的反应，

植物的光合作用等等，都适宜用动画表现。要是该用动画的

地方未用动画，科学道理讲不清楚，会降低影片质量；不该

用动画的用了动画，会显得动画多余，与影片格格不入。

另外还要看到，正因为动画不象摄影、显微等表达科学内

容具有直观的真实，乱用动画也会降低影片的真实感，看了

叫人感到别扭，不可能和影片协调一致。

注意到了动画的功能和作用，问题是不是全解决了呢？

还远远没有。这里又涉及到科教片的对象问题。要知道，科

教片的观众是有一定范围的。观众的文化水平和欣赏习惯不

同，专业需要不同，对影片的要求也不同。就拿农业科教片

来说，它的对象是广大农民。然而，现阶段我国农民文化水平

仍然很低，相当多的人是文盲、半文盲，农业科教片如果不从

这一实际出发，照顾到他们的文化水平和欣赏习惯，农民就很

难理解影片的科学内容，更谈不上“学得会，用得上”了，影

片也就失去了它的实际价值。动画作为科教片的表现手段和

组成部分，它的针对性同影片应当是完全一致的。影片的对

象是农民，动画就应当在农民看得懂用得上方面下功夫；影

片的对象是儿童，动画就应当考虑儿童的接受能力，在生动

活泼、寓教于乐方面多做文章；影片是向广大人民群众普及

科学知识，动画就应在城乡兼顾，、老少咸宜，引人入胜



点“噱

方面多想办法。总之，动画和影片只有为同一个对象服务，

它们在“针对性”上才能统一起来。

另外，在表现形式上，科教片的各种表现手段，尽管可以

在总体创作思想指导下各显其能，风格和基调都应当是统一

的。如果影片是一本正经的技术推广片，偏要在动画上来

头”，加点“笑料”；影片是科普片，动画在技术上

却讲得过细，都会给人风格不统一的感觉。在这个问题上我自

己深有感触，《机务队长的教训》。是一部带喜剧色彩的影

片，虽带点情节，却还要讲些道理。我在设计动画时，把握住

了它的喜剧特色，采用了漫画式的表现方法、使人感到新颖、

幽默，同影片相映成趣。这是由于它们在“风趣”这一风格

上达到了统一。

动画的基调（包括色调、明暗、气氛）同影片保持一致

容易被人忽视。有的影片基调是冷色的，动画是暖色的；有

的影片调子较暗，动画调子很亮。这样对比强烈的现象在科

教片中并不少见，使人感到跳动很大。自然，出现这种现象

不一定出于作者本意，更多的原因是创作人员之间缺乏很好

的配合。

不过，有经验的动画创作人员，是注意这个问题的。他

们整体观念强，同编导、摄影合作比较密切，在处理“基调

统一”方面，总要下些功夫。比如，《宇宙》这部影片，虽

动画量很大，同特技和实景却配合得很好，调子非常协调。

科学片《雷电》的动画也是值得一提的。该片动画和背景极

力摹仿打雷天气的真实气氛，给人以身临其境的感觉。当人

们被强烈气氛感染的时候，甚至忘了动画的存在。可见做到

动画和影片基调一致是十分重要的。

也要看到，动画和影片溶为一体、往往会碰上很大困



（二）要把握住形式美的特点

下 、穿针引线的作用。

难，不少影片没有很好解决这个问题，特别是有的写意动画要

和影片协调起来，确实很不好处理。可是，有时困难反倒可以

促使动画创作人员去努力寻求新的途径。这里我们不妨了解

一下《拱的建筑》的成功经验。该片动画完全采用单线白描的

写意手法。这种方法虽然适宜表现“结构”和“力”这类题

材，但同实景风格差异甚大。为了使二者协调起来，影片采

取了动画和实景对位结合的办法，时而从实景中跳出动画，

时而从动画中跳出实景。它们互相衔接，互助配合，转换自

如，把拱的力学原理和结构讲得非常清楚。动画在这里非但

没有跳动的感觉，恰巧起到了承上启

这个例子说明，动画和影片要很好地溶合，也要根据不同题

材采取不同的方法，力求创新，才能取得满意的效果。

艺术总应当给人美感，现在对形式美的议论也逐渐多了

起来。科教片动画作为一种艺术形式，同样是要讲求形式美

的，如色彩美、构图美、造型美、动作美、线条美等等，在

动画创作中都是不应当忽视的。由于动画创作同别的艺术相

比较具有明显的特性和实用目的，其表达的内容又是科学，

它的形式美会受到种种因素的制约，表现出许多同其他艺术

不同的特点，这是创作中要紧紧把握住的。如果不顾特点，

片面追求形式美，很容易走到唯美主义的邪路上去。

首先，科教片动画表达的科学内容，一定要符合科学规

律，如化学变化规律，物质运动规律，植物生长发育规律等

等。否则，即使表现形式很美，这个动画也是反科学的，失败

的。我曾看过表现高粱杂交的动画，本来花粉落在雌蕊柱头
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上，发芽之后才能同卵子受精，动画却让花粉直接跑到子房

里头去了。这样的动画如不返工，岂不以讹传讹？

科教片动画的造型、色彩、动作等等，都应当是美的。

而这种美也只能建立在准确反映科学内容的基础上。我们总

不能因为造型上的某种追求，使观众把玉米当成高粱，把小

麦当成韭菜，把水蒸汽当成烟。氦气和氧气是两种不同性质

的气体，一个是惰性气体，一个是活泼气体。动画在表现它们

动作的时候，自然要首先注意它们特性上的差异，然后才能

进一步考究其动作怎样才会自然优美的问题。

从真实性考虑，动画的色彩不能离开表现对象的固有颜

色，更不能象某些绘画流派那样，去追求所谓的主观色彩。尤

其要看到，有些表现对象颜色的变化，往往会引起质的差别，

如某些作物品种之间的差异常常从颜色上反映出来。水稻秧

苗颜色的变化，同它生育期的变化有密切关系。动画在表现

这些对象时就更应注意颜色的准确性了。还有些表现对象

没有明显的颜色，如原子、分子等等，给动画创作带来了很

大的余地。《人工合成胰岛素》的动画作者，就是用许多不

同颜色来表现胰岛素分子的。他使用这样丰富的颜色，不仅

仅为了活跃画面，主要是为了表示各种各样的氨基酸。恰恰

在这一点上体现了使用色彩的科学性。

没有夸张就没有艺术。夸张常带来的美感在美术片动画

里是经常可见的。科教片动画也常常应用夸张手法，但同美

术片有很大不同，而且不同片种要求也各不相同。技术推广

片注意交待技术的准确性，运用夸张的地方很少。科普片艺

术性要求更高，需要更多地运用夸张手法。即使这样，科

教片的夸张也一定要注意分寸，不能给人虚假荒诞的感觉。

在美术片《白雪公主》里，小人一个喷嚏可以把别人打得很



远，象这样高度的夸张，在科教片动画里，一般是不会有的。

科教片动画作为电影，它的形式美也要符合电影美学的

要求，注意镜头和电影技巧的运用，尤其要用好有助于讲清科

学道理的近景和特写及运动镜头。还要掌握好节奏和电影构

图的特点以及动画、实景的衔接。但一般不宜过多追求复杂

的镜头变化和电影技巧的频繁运用，而应通过对镜头美的谋

求，使动画的科学内容得到更好的阐述。

科教片动画形式美的一些基本特点清楚地表明，它同样

要遵循；“形式和内容统一”；这样一条基本原则。真正美的

形式并不让人感觉到它和内容的对立，而是完全和它所表达

的内容相适应。形式美只有在表现适当的内容时，才能充分

显示它积极的能动作用；为内容服务得越充分，它的作用发挥

得越彻底。许多事例表明，好的科教片动画给人的美感，总

是在艺术地揭示科学奥妙的过程中焕发出来的。它是形式美

和内容美的结合。如果离开了内容的需要，为形式而形式，

或者把形式美强调到不恰当的地步，就会失之矫揉造作，使

人感到虚假，这样的形式反而不美了。

当然，也不可否认，形式美是有相对独立性的。有些艺

术作品侧重于形式，似乎和内容联系不那么密切，如富有装

饰味的绘画，建筑物上的飞檐斗拱，雕龙描凤，装饰图案等

等。科教片动画的形式美，也有某种相对独立性，如线条

美、动作美等。但这种相对独立性对动画来说并不十分突

出，也不应当过分强调。因为科教片动画的主要功能不在于

欣赏，而在于表达科学内容。我们只有把握住它的主要功

能，注意到它形式美的特点，才能在更好地普及推广科技知

识的同时，给观众更多的美感。



（三）把“假定性”和“真实性”统一起来

直观的真实是电影美学特征之一。一般说，观众不怀疑

故事片、纪录片、科教片都能够做到真实地反映所表达的内

容，唯独对科教片动画不少人认为他是假的。这里涉及到对

“真实性”和“假定性”的认识，应当弄清二者的含意。

说动画是假的，有两个“根据”，一是因为它是画出来

的，二是因为它往往采取示意的方法。两者合到一起，可以

统称为“假定性”。其实，假定性不只是科教片动画才有，

它在许多艺术门类普遍存在，只是其表现形式各不相同。我

们熟悉的戏剧，假定性就十分明显。如京戏表现骑马，手里

只拿一根鞭子，千军万马只有几个人，开门、喝酒都只有示

意性动作。电影诉诸视觉和听觉。要求把现实直观地、自然

地、纪实地，象生活本身那样表现出来，假定性也仍然处处

可见，既使是反映科学内容的科教影片也不能例外。如用一

双普通人手的近景表示某科学家在做实验；用人工布置的环

境表示自然界的真实景观；用健康人表演某病人从发病、治

疗到康复的过程，以及用放烟幕的办法表示特殊气氛等等，

这些假定性的表现，通常不易察觉，能够达到以假乱真的程

度。

科教片动画的假定性，由于它的形象往往是想象的、示

意的，表现得特别明显，如果再加上表现方法运用不当，很

容易叫人感到虚假。但罪过并不在“假定性”上，而在于对

假定性的运用。运用得好，观众是不会以为假的。

有人以为写实的动画接近直观真实，不会给人虚假的感

觉。其实不然。因为不管怎么写实总不是真的。油画再写



现，观众总感到说服力不强，当内窥镜发明以后，

实还是油画，水粉画再写实还是水粉画。《燕子》这部影片

全部拍的实景，不知何故有个燕子飞行的镜头用了写实的动

画，几乎到了乱真的程度，行内却一眼就看出来了。蛔虫在

人体内活动本来是无法拍摄实景的，过去常用写实的动画表

也就不再

用动画了。因此，从总的趋势来看，总是尽可能用实景代替

动画。象鸡的胚胎发育，这个过去只能用动画表现的题材，

也找到了拍实景的方法。实在不行，也往往采用动画和实景

结合，或者和特技结合的方法，尽量做到以假乱真。

相反，适宜用写意手法的动画，尽管假定性非常明显，

观众不会要求它有直观的真实，因为那是不可能的，而把注

意力放在能否表达真实的科学内容上。它对科学的真实不是

通过真实的形象体现出来，而是通过假定的形象体现出来。

这就是说，不管写实也好，写意也好，假定性明显也好，不

明显也好，只要能从动画内容需要，找到充分揭示“科学真

实”的适宜方法，“假定性”和“真实性”就统一起来了。

提到“真实性”，还应当分清“科学的真实”和“艺术的

真实”。科学现象往往纷繁复杂，千变万化，完全自然地反

映出来往往不大可能。即使反映出来，也会把观众弄得晕头

转向。试想，胰岛素的分子结构那样复杂，如实地放到银幕

上去，观众能看懂吗？所以，动画作为一种艺术手段，必须

对科学材料进行集中，概括，才能使科学的本质暴露出来，

让观众理解科学原理。这样，反映出来的科学的真实，才不

是自然的，而是艺术的，可称之为“艺术的真实”。对科教

片动画来说，“假定性”方法正好是对科学材料进行艺术加

工的主要手段，“假定性”就是“艺术性”的一种表现形

式。因此，要使“假定性”和“真实性”真正统一起来，使



病的动画，把

观众感到假定性不假，就在于动画能否运用假定性，去艺术

地揭示科学的真实性。

利用假定性手段揭示科学真实的方法很多，这里我们可

以看一些常用的例子：

示意性方法是常见的假定性表现方法。它包括点点线

线、化学符号、箭头等等。这些表现手段虽很简单，却具有

高度的概括力。我们知道，“力”是无形的东西，用箭头表

示，人们就可以看到合力、分力，作用力、反作用力，力学

原理也就容易理解了。

放射性物质在植物体内无法直观，但容易使人联想到光

芒。用十字光表示就可以让人们看到它的存在和活动情况。

这也是一种示意的假定性方法。

以局部代整体是另一种常用的假定性方法。它可以使表

现对象显得集中醒目。如《千古神针》表现针灸治疗马的胃

身上的穴位和经络都画出来，固然符合真实情

况，但显得杂乱模糊，主体物反而看不清楚。采取局部代整体

的方法，只画与胃有关系的一条经络和有关穴位，主体物就

特别突出了。这样有利于观众理解动画内容，看起来也很醒

目。

此外，“比喻”也是动画常用的一种假定性方法。它是

通过假定的形象，反映科学的真实。（在后面还要详细论

述）。

上面列举的这些假定性表现方法，只有针对不同题材内

容灵活运用，才可能产生艺术魅力。只追求表面效果，无助于

提高动画的真实感和感染力。就拿十字光来说，它通常用来点

染环境，烘托气氛，制造意境，显示质感，既可写实，又可

写意，运用得当是很有感染力的。可是有不少动画把它用烂



（四）关键在于让观众弄懂科学道理

下就恰到好处了，也偏要弄得光芒四射，

了。有的毫无根据，突然冒出个十字光来；有的只需点缀一

眼花潦乱。这样烂

用十字光，是既无真实感也无美感的。科教片动画一定要充

分发挥自己的特长，用好假定性，塑造真实优美的动画形

象。

向观众传授科技知识，是科教片的主要任务。对科学

知识，观众不但想知道“然”，更想知道“所以然”。这

样，他们才能在实践中灵活地自觉地运用学到的科学知识。

这些“所以然”要靠调动科教片的所有手段来表达。其中动

画常起着非常重要的作用。因为只有它可以把别的手段无法

揭示的科学奥妙，形象地表达出来。于是讲清楚科学道理并

让观众很好理解它，就成了动画成败的关键所在。

讲清科学道理的方法很多，没有一成不变的格式，不同

作者也各有千秋。总的说来，首先要注意逻辑性、条理性。

作为电影还要调动各种手段，如运动镜头、特写镜头、剪

接以及圈出圈入、闪动等等手法，让观众看清整体、局部、

细部，弄明白来龙去脉。

这里首先要注意到，动画主要靠形象说话，辅以必要的

解说词，对画面作些说明和补充。解说词要力求准确，通

俗、简炼。词太多，观众顾得听，顾不了看，会影响对科学

内容的理解。

字幕也是动画的辅助手段。在关键地方出现一个字幕，

会帮助观众明确概念，加深印象，有助于更好地理解科学内

容。但字幕也不能多用，字数不宜太多，更要注意把字幕和形
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