
书书书

黄冈兵法·同步学案

高中数学必修①（人教 月版）

摇主摇编摇曾祥友
摇编摇者摇徐爱枝摇王昭胜摇张焕兵摇范道文

梅摇艳摇刘劲松摇吴摇娟摇张自奇
杜摇兵摇赵正大摇易国才摇关喜芬
张摇黎摇李桔明摇邵摇毅摇曾炎风
王冰升摇刘文益摇巢来丽

陕西师范大学出版社



摇摇摇 摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇黄 冈 兵 法

摇摇摇摇 摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇 １　　　　

高
中
数
学
月
版
必
修
①

酝哉蕴哉摇 目摇 录
■■━━

摇
第 １ 章　 集合摇 员!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
摇摇员援员摇集合与集合的表示方法 员!!!!!!!!!!!!!!!!
摇员援员援员摇集合的概念 员!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
摇员援员援圆摇集合的表示方法 员员!!!!!!!!!!!!!!!!!

摇摇员援圆摇集合之间的关系与运算 圆圆!!!!!!!!!!!!!!!
摇员援圆援员摇集合之间的关系 圆圆!!!!!!!!!!!!!!!!!
摇员援圆援圆摇集合的运算 猿圆!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
第员章综合与测试 源苑!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

第 ２ 章　 函数摇 远员!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
摇摇圆援员摇函数 远员!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
摇圆援员援员摇函数 远员!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
摇圆援员援圆摇函数的表示方法 苑苑!!!!!!!!!!!!!!!!!
摇圆援员援猿摇函数的单调性 怨源!!!!!!!!!!!!!!!!!!
摇圆援员援源摇函数的奇偶性 员园怨!!!!!!!!!!!!!!!!!

摇摇圆援圆摇一次函数和二次函数 员圆缘!!!!!!!!!!!!!!!!
摇圆援圆援员摇一次函数的性质与图象 员圆缘!!!!!!!!!!!!!
摇圆援圆援圆摇二次函数的性质与图象 员猿源!!!!!!!!!!!!!
摇圆援圆援猿摇待定系数法 员猿源!!!!!!!!!!!!!!!!!!

摇摇圆援猿摇函数的应用（Ⅰ） 员缘园!!!!!!!!!!!!!!!!!!
摇摇圆援源摇函数与方程 员苑圆!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
摇摇摇圆援源援员摇函数的零点 员苑圆!!!!!!!!!!!!!!!!!!
摇摇摇圆援源援圆摇求函数零点近似解的一种计算方法———二分法 员苑圆!!!!
第圆章综合与测试 员愿苑!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

第 ３ 章　 基本初等函数（Ⅰ）摇 圆员猿!!!!!!!!!!!!!!!!



摇摇摇摇名校经验摇创新设计

摇摇 ２　　　　

新
课
标
同
步
学
案

摇摇猿援员摇指数与指数函数 圆员猿!!!!!!!!!!!!!!!!!!
摇猿援员援员摇有理指数幂及其运算 圆员猿!!!!!!!!!!!!!!
摇猿援员援圆摇指数函数 圆圆苑!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
猿援圆摇对数与对数函数 圆源远!!!!!!!!!!!!!!!!!!
摇猿援圆援员摇对数及其运算 圆源远!!!!!!!!!!!!!!!!!
摇猿援圆援圆摇对数函数 圆远员!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
摇猿援圆援猿摇指数函数与对数函数的关系 圆愿员!!!!!!!!!!!
猿援猿摇幂函数 圆怨怨!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
猿援源摇函数的应用（Ⅱ） 猿员猿!!!!!!!!!!!!!!!!!!
第猿章综合与测试 猿圆怨!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



书书书

摇摇摇 摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇黄 冈 兵 法

摇摇摇摇 摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇 １　　　　

高
中
数
学
月
版
必
修
①

●●●第员章摇集摇合
员援员摇集合与集合的表示方法

员援员援员摇集合的概念

问题·思考·研讨

问题员摇“所有较大的数”能组成一个集合吗？
思考·研讨摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇援
问题圆摇方程曾圆垣圆曾垣员越园有两个相等的实数根，它的解的集合有两

个元素吗？

思考·研讨摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇援
问题猿摇一个集合月能够成为另一个集合粤的元素吗？你身边有这样

的集合吗？

思考·研讨摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇援

知识·运用·归纳

摇摇知识点员摇集合的概念
一般地，把一些能够确定的不同的对象看成一个整体，就说这个整体是

由这些对象的全体构成的集合（或集）援构成集合的每个对象叫做这个集合
的元素（或成员）援构成集合的对象必须是“确定”的、“不同”的援其中“确
定”是指构成集合的对象具有非常明确的特征，这个特征不是模棱两可的；

“不同”是指构成集合的各个对象互不相同援以上两条是判定某些对象能否
构成集合的标准援一般地，判定一组对象葬员，葬圆，葬猿，⋯葬灶能否构成集合，就是
要看对象葬员，葬圆，葬猿，⋯葬灶是否具有确定的特征，如果有，能构成集合；如果没
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有，就构不成集合援这个确定的特征非常明确援
【例员】摇下列各组对象不能构成集合的是（摇摇）
粤援圆园园源年中国奥运代表团中猿缘岁的运动员
月援圆园园源年中国奥运代表团中猿缘岁的女运动员
悦援圆园园源年中国奥运代表团中年轻的女运动员
阅援圆园园源年中国奥运代表团中的跳水运动员

摇摇【解析】摇圆园园源年中国奥运代表团中
的每位运动员是确定的，可以明确地判定

一个运动员是否为猿缘岁，是否为跳水运动
员，是男运动员还是女运动员；但是“年轻”

没有明确的标准，某一位女运动员是否“年

轻”无法确定援由集合元素的确定性，悦不
能构成集合援
【答案】摇悦

摇摇思维延伸
看一组对象是否组成

一个集合，你主要抓住什

么判断？

摇摇【例圆】摇下列各组对象能否形成一个集合？
①员，圆，猿，源，缘，远，苑，愿，怨；
②方程曾圆越员的解；
③平行四边形的全体；
④小于员愿的既是奇数又是质数的数援
【解析】摇可以看出，①、②、④都是确定的数组成的；③是由一些确定
的图形组成的援
【答案】摇①、②、③、④都是集合援

摇摇思维延伸摇依据什么来判断一个集合援

知识点圆摇元素与集合的关系
元素与集合之间有属于（∈）和不属于（）两种关系，如果 葬是集合 粤

的元素，就说葬属于集合粤，记作葬∈粤，读作葬属于集合粤；如果葬不是集合
粤的元素，就说葬不属于集合粤，记作葬粤，读作葬不属于集合粤援

【例猿】摇已知数集酝满足条件：若 葬∈酝，则员垣葬员原葬∈酝（葬≠依员，葬≠园）援

已知猿∈酝，试问原圆，原员猿，
员
圆属于酝吗？
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摇摇【解析】摇根据已知条件葬∈酝，则员垣葬员原葬

∈酝援当猿∈酝，可推出员垣猿员原猿越原圆∈酝援以此

类推，可判断原圆，原员猿，
员
圆是否属于酝援

【答案】摇原圆∈酝，原员猿∈酝，
员
圆∈酝援

摇摇思维延伸
属于符号“∈”是用来

表示元素和集合之间的关

系，对于一个元素和一个

集合而言，元素与集合有

几种关系？

摇摇知识点猿摇集合中元素的特性
（员）确定性：作为一个集合的元素，必须是确定的援这就是说不能确定的
对象就不能构成集合援也就是说，给定一个集合粤，曾是某一具体对象，则曾或
者是粤的元素，或者不是粤的元素，两种情况必有一种且只有一种成立援
（圆）互异性：对于一个给定的集合，集合中的元素一定是不同的（或说
是互异的）援这就是说，集合中的任何两个元素都是不同的对象，相同的对
象归入同一个集合时只能算作集合的一个元素援如方程曾圆原圆曾垣员越园的解
集记为｛员｝，而不能记为｛员，员｝援
（猿）无序性：集合与其中元素的排列次序无关，如集合｛原员，园，员｝与

｛员，园，原员｝是同一集合援

【例源】摇由实数曾，原曾， 曾槡圆，原
猿
曾槡猿所组成的集合中，最多含有元素的

个数为（摇摇）
粤援圆摇摇摇摇摇摇摇摇摇月援猿
悦援源摇摇摇摇摇摇摇摇摇阅援缘

【解析】摇因为 曾槡圆越渣曾渣，原
猿
曾槡猿越原曾，所以当 曾越园时，这几个数均为

园；当曾跃园时，它们分别为曾，原曾，曾，原曾；当曾约园时，它们是曾，原曾，原曾，原曾援最
多表示两个不同的数，故集合中元素的个数最多为圆个援
【答案】摇粤

摇摇思维延伸摇对于含字母的元素的处理，应讨论后确定集合的元素，而
不要被假象蒙蔽，误填答案；特别是运用元素的互异性与确定性时，应注意

对字母进行讨论援

【例缘】摇集合粤中只有猿，曾，曾圆原圆曾三个元素，则曾应满足什么条件？
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【解析】摇根据集合中元素的互异性，曾应满足
曾≠猿，
曾圆原圆曾≠猿，
曾≠曾圆原圆

{
曾援

【答案】摇曾≠猿，且曾≠园，且曾≠原员

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪
檪

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪
檪

殏

殏殏

殏

援

摇摇在集合问题中，一定要会判断元素是否属于集合；要会根据“三
性”处理问题，特别是互异性，最易被忽视，应在学习中引起足够重视援

解题规律

摇摇知识点源摇集合的分类
不含任何元素的集合叫做空集，记作 覫，空集虽不含任何元素，却有重

要的作用援如方程组
曾垣赠越员
曾垣赠{ 越圆
的解的集合就是空集；又如，不等式 曾圆垣员约园

的解的集合也是空集援
（圆）有限集摇含有有限个元素的集合叫做有限集援
（猿）无限集摇含有无限个元素的集合叫做无限集援
【例远】摇有下列四个命题：①平方等于原员的实数不能组成一个集合；

②正方形组成的集合只有一个元素；③曾圆垣圆曾垣员越园的解集是空集；④若
葬∈粤，则粤有可能为空集援其中正确的命题个数为（摇摇）
粤援园摇摇摇摇摇摇月援员摇摇摇摇摇摇悦援圆摇摇摇摇摇摇阅援猿
【解析】摇①能组成一个空集，②有很多元素（大小不同的正方形），

③方程曾圆垣圆曾垣员越园有解曾越原员；④因为葬∈粤，说明粤中含有元素 葬，无论
葬为何值，都是一个确定的数，所以粤不可能为空集援
【答案】摇粤

摇摇思维误区摇①中平方为 原员的实数不存在，则为空集援不要将集合中
元素不存在（无元素）与元素不确定相混淆援

摇摇知识点缘摇特定集合的表示
为了书写的方便，我们规定常见的数集用特定的字母表示，下面是几种

常见的数集表示方法援我们约定，用某些大写英语字母表示援
（员）全体非负整数构成的集合，叫做自然数集，记作晕；
（圆）在自然数集内排除园的集合叫做正整数集，记作晕或晕垣；

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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（猿）全体整数构成的集合，叫做整数集，记作在；
（源）全体有理数构成的集合，叫做有理数集，记作匝；
（缘）全体实数构成的集合，叫做实数集，记作砸援
【例苑】摇用符号∈或填空：

（员）员摇摇摇晕，园摇摇摇晕，原猿摇摇摇匝，员圆摇摇摇在，槡圆摇摇摇匝，

槡原圆摇摇摇砸援

（圆）原猿摇摇摇晕，π摇摇摇匝，员猿摇摇摇在，园摇摇摇晕垣，槡猿摇摇摇匝，摇

猿援员源摇摇摇砸援
【解析】摇要牢记晕，晕垣，在，匝，砸表示的数的指定范围援

【答案】摇（员）员∈晕，园∈晕，原猿∈匝，员圆在，槡圆匝， 槡原圆∈砸援

（圆）原猿晕，π匝，员猿在，园晕垣，槡猿匝，猿援员源∈砸

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪
檪
檪
檪
檪

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪
檪
檪
檪
檪

殏

殏殏

殏
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摇摇对于一个具体的实数来说，我们只能对确定的集合才可判断是否
为集合中的元素，尽管有些数同时属于不同的集合 粤、月，比如员∈晕，员
∈晕垣，员∈匝，员∈在，员∈砸援但晕，晕垣，在，匝，砸都是确定的集合援元素员

可以同时属于不同的集合援

思维拓展

感受·体验·探究

■问题探究
【例愿】摇下面有四个命题：①集合晕中的最小元素为员；②方程（曾原员）猿（曾
垣圆）（曾原缘）越园的解集中含有猿个元素；③覫中元素的个数为园；④圆原曾跃原曾的
实数的全体能形成一个集合援其中正确命题的个数是（摇摇）
粤援园摇摇摇摇摇 月援员摇摇摇摇摇 悦援圆摇摇摇摇摇 阅援猿个

摇摇思维点拨摇①晕表示自然数集，最小的自然数是园；②根据集合中元
素的互异性，方程有猿个不同的解员，原圆，缘；③空集没有元素；④圆原曾跃原曾
表示曾可以为任意实数援
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檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪
檪

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪
檪

殏
殏殏

殏
摇阅

摇摇本题考查对集合概念的理解，集合中元素的特征和元素与集合的
关系处理援

解题方法

摇摇【例怨】摇设杂为满足下列两个条件的实数所构成的集合：①杂内不含员；

②若葬∈杂，则 员员原葬∈杂援解答下列问题：（员）若圆∈杂，则杂中必有其他两个数，

求出这两个数；（圆）求证：若葬∈杂，则 员原员( )葬 ∈杂；（猿）在集合杂中元素的个
数能否只有一个？请说明理由；（源）求证：集合杂中至少有三个不同元素援

摇摇【解答】摇（员）由 葬∈杂，葬≠员，则 员员原葬

∈杂，当 圆∈杂，则 员员原圆越原员∈杂，于是

员
员原（原员）越

员
圆∈杂，故集合 杂中含有 原员，

员
圆两个元素；

（圆）由 葬∈杂，则 员员原葬∈杂可推出

员

员原 员员原葬

越员原葬原葬越 员原
员( )葬 ∈杂；

摇摇思维点拨
解此题的关键在于会

利用集合中元素的互异

性，由已知葬∈杂 员员原葬∈杂

 员原员( )葬 ∈杂葬∈杂，这
样循环反复，由此说明 葬，
员
员原葬，员原

员
葬互不相等就可

以援

摇摇（猿）假设杂中元素的个数只有一个，则葬越 员员原葬，即葬
圆原葬垣员越园，此方

程无实数解，亦 葬≠ 员员原葬，故在集合杂中元素的个数不能只有一个；

（源）由已知条件②和（圆）的证明，葬∈杂，则 员员原葬∈杂，员原
员( )葬 ∈杂援现只

需证明葬，员员原葬，员原
员
葬互不相等援由（猿）已知 葬≠

员
员原葬；若 葬越员原

员
葬，则 葬

圆原

葬垣员越园，方程无解，亦葬≠员原员葬；若
员
员原葬越员原

员
葬，则 葬

圆原葬垣员越园，方程无

解，亦员原员葬≠
员
员原葬，故集合杂中至少有三个元素援
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双基·巩固·测评

■基础练习
员郾下列各组对象：（员）接近于园的数的全体；（圆）比较小的正整数全体；

（猿）直角坐标平面内到原点 韵的距离等于槡圆的点的全体；（源）正三角形的

全体；（缘）槡圆的近似值的全体援其中能构成集合的组数是（摇摇）
粤援圆 月援猿 悦援源 阅援缘
圆郾集合粤只含有元素葬，则下列各式中正确的是（摇摇）
粤援葬越粤 月援葬∈粤 悦援葬粤 阅援园∈粤
猿郾已知集合粤中的三个元素是△粤月悦的三边长 葬，遭，糟，则△粤月悦一定
不是（摇摇）
粤援锐角三角形 月援直角三角形
悦援钝角三角形 阅援等腰三角形
源郾下列说法中错误的是（摇摇）
粤援平面直角坐标系中的所有整点（纵、横坐标都是整数的点）可形成
一个集合

月援小于园援园员的整数的集合是有限集
悦援园∈匝，园∈在
阅援晕含有元素园
缘郾下列集合中为无限集的是（摇摇）
粤援世界上的最高峰
月援不超过圆园的非负整数
悦援某校高一（员）班员远岁以下的学生
阅援直角坐标平面内横坐标和纵坐标互为相反数的点

远郾给出下列关系：① 员圆∈砸；②槡圆覫；③渣原猿渣晕；④ 槡渣原猿渣∈匝援其

中正确的个数为（摇摇）
粤援员 月援圆 悦援猿 阅援源
苑郾给出四个命题：①集合 晕中最小数为员；② 原葬晕，则 葬∈晕；③葬∈
晕，遭∈晕，则葬垣遭的最小值为圆；④所有小于园的整数组成一个集合援其中正
确命题的个数为（摇摇）
粤援园 月援员 悦援圆 阅援猿
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愿郾设葬，遭为非零实数，则曾越葬渣葬渣垣
渣遭渣
遭的所有值组成的集合中，元素个

数为（摇摇）
粤援员 月援圆 悦援猿 阅援源

怨郾用符合∈或填空：园摇摇摇覫，π摇摇摇砸；原员摇摇摇在；员圆摇摇砸；

园摇摇摇晕；槡员猿摇摇摇匝；园摇摇摇匝；原员摇摇摇晕援
员园郾下列集合：①员园园以内的质数的集合；②缘的倍数的集合；③内心和
外心重合的三角形的集合；④面积为员的圆的集合；⑤面积为员的菱形的集
合；⑥曾垣赠越圆的解集援其中是有限集的为摇摇摇，是无限集的为摇摇摇援

■综合运用
员员郾集合粤是一条边长为员，一个角为源园毅的等腰三角形，则粤中的元素
有（摇摇）
粤援圆个 月援猿个 悦援源个 阅援缘个
员圆郾设数集粤中含有两个元素圆葬和葬圆垣葬，求葬满足的条件援

员猿郾下列实数：原员猿，
槡圆
圆，π，原员援园员园员园，

猿
槡原圆，糟燥泽远园毅，泽蚤灶远园毅援其中属于

集合匝的元素是摇摇摇摇摇摇援
员源郾集合酝中的元素只能是员，圆，猿，源，缘中的某些数，若 葬∈酝，则（远原
葬）∈酝，试求这样的酝的个数援

■拓广探究

员缘郾设曾，赠，扎是非零实数，若葬越 曾渣曾渣垣
赠
渣赠渣垣
扎
渣扎渣垣
曾赠扎
渣曾赠扎渣，求葬的值的集

合中元素的个数援

答案与点拨

●思考·研讨
问题员摇不能形成一个集合，可根据集合中元素的确定性判断援
问题圆摇只有一个元素，根据集合中元素的互异性，集合中任意两个元

素都不相同援
问题猿摇可以；如高一（员）班学生组成的集合是高一年级所有班组成的

集合的元素援

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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●基础练习
员郾粤摇点拨：（员）、（圆）、（缘）中的对象不确定援
圆郾月
猿郾阅摇点拨：集合中的元素互异援
源郾月摇点拨：小于园援园员的整数的集合是无限集
缘郾阅摇
远郾月
苑郾粤摇点拨：④是真命题援
愿郾悦摇点拨：对葬、遭讨论，葬跃园，遭跃园；葬跃园，遭约园；葬约园，遭跃园；葬约园，遭约园
有三种不同的结果援

怨郾园覫；π∈砸，原员∈在；员圆∈砸，园晕
，槡员猿匝；园∈匝；原员晕援

员园郾有限集为①④；无限集为②③⑤⑥援
●综合运用
员员郾悦摇点拨：顶角为源园毅，底边为员或腰为员；底角为源园毅，底边为员或
腰为员，共有源个元素援
员圆郾根据集合中元素的互异性有圆葬≠葬圆垣葬，亦葬应为葬≠园，且葬≠员的
任何实数援

员猿郾填原员猿，原员援园员园员园，糟燥泽远园毅越
员
圆援

员源郾当葬∈酝时，（远原葬）∈酝，亦员∈酝时，缘∈酝；圆∈酝时，源∈酝；猿∈酝
时，猿∈酝援
所以这样的酝共有：含一个元素的｛猿｝，含两个元素的｛员，缘｝，｛圆，源｝，

含三个元素的｛员，缘，猿｝，｛圆，源，猿｝，含四个元素的｛员，缘，圆，源｝，含五个元素的
｛员，缘，圆，源，猿｝援共苑个酝援

●拓广探究
员缘郾根据曾，赠，扎符号的可能情况进行分类讨论，再结合元素的互异性确
定元素的个数援关键是确定一个合理的分类标准援注意到求解的基本思路是
去掉绝对值符号援这样我们可以根据曾，赠，扎中正数的个数分为四类：①曾，赠，扎
中有一个为正数，此时葬越园；②曾，赠，扎中有两个为正数时，葬越园；③曾，赠，扎中
有三个为正数时，葬越源；④曾，赠，扎全为负数时，葬越原源援所以集合中元素的个
数为猿援
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资料活页

中国古代科学史上的坐标———沈括

在古代西方人还不知道石油是什么东西时，中国老百姓已经用这种黑

色的液体烧饭点灯了援这要归功于我国古代的一位读书人，是他经过反复研

究，弄清了这种东西的性质和用途，动员老百姓推广使用援这位读书人还给

它起了一个名字“石油”，这名字一直沿用到今天援这位读书人就是北宋时

期的沈括援沈括是钱塘（今杭州市）人，是我国古代著名的改革家和科学家，

在天文、历法、数学、物理、化学、地理、地质、气象、生物、医学等学科中都有

重大成就，西方人称他为“中国科学史上的坐标”援

沈括猿猿岁到京城开封研究天文历法援王安石变法期间，他被任命为负

责观测天象、制订历法的司天监长官援他用自己制定的《奉元历》代替旧历，

提出《十二气历》代替农历援《十二气历》比现在世界通用的公历———格里高

利历还要合理，可惜未被采纳援

沈括在物理学方面建树很多援他通过实验找到了使用指南针的方法，使

针总是精确地指向南方援这是世界上关于如何使用指南针的最早记录援此

后，他在用指南针定向时，发现磁针常向东偏，不指正南，在历史上第一个指

出了地磁场存在磁偏角，这比欧洲人早源园园年援他对凹面镜成像和小孔成像

的说明，对声音振动的实验，都处在世界领先地位援

沈括在地理学方面也有不少贡献援他到浙江东部地区考察，提出雁荡山

群峰是经过千万年流水冲刷而成援他经过太行山麓，见山壁中间有一条由卵

石螺壳组成的堆积层时，断定这里是古时的海边，并推论出“大陆都是混浊

泥沙冲积而成的”援这些独到见解，与现代科学结论有许多相通之处援

沈括晚年居住在润州（今镇江）的梦溪园，专门从事著述，为后人留下

了一部圆远卷的科学巨著《梦溪笔谈》，成为我国古代科学技术成果的资料

库援像活字印刷、磁针装置四法、水法、炼钢等重要成果，就是由这本书记录

留传下来的，这部书在世界科技史上有重要意义援
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员援员援圆摇集合的表示方法

问题·思考·研讨

问题员摇园，｛园｝，覫，｛覫｝的含义是什么？你能说明它们之间的关系吗？
思考·研讨摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇援
问题圆摇三个集合｛赠渣赠越曾圆｝，｛曾渣赠越曾圆｝，｛（曾，赠）渣赠越曾圆｝是同一个集

合吗？你能说明它们之间的关系吗？

思考·研讨摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇援

知识·运用·归纳

摇摇知识点员摇列举法
用列举法表示集合，就是把集合的元素一一列举出来，并写在大括号

｛摇摇｝内援用列举法表示集合时，必须注意如下几点：①元素与元素之间必
须用“，”隔开；②集合的元素可以表示任何对象，数，形，物均可；③集合的
元素不能重复；④不必考虑元素的顺序；⑤集合的元素必须是明确的；⑥对
含有较多元素的集合，如果元素又呈现一定的规律，在不致发生误解的情况

下，也可列出几个元素作为代表，其他元素用省略号表示援如有限集，不大于
员园园的自然数的全体构成的集合，可表示为｛园，员，圆，猿，⋯员园园｝，无限集晕 越
｛员，圆，猿，⋯｝援
【例员】摇用列举法表示下列集合：①方程曾越渣曾渣且曾∈在，曾约缘的解集；

②自然数中不大于猿园的质数集；③式子渣葬渣葬 垣
渣遭渣
遭（葬·遭≠园）的所有值组成

的集合援
摇摇【解析】摇①根据 曾的范围解方程；②
在自然数中，除员外只能被员和本身整除
的数叫质数；③根据绝对值的意义化简式
子援
【答案】摇①粤越｛园，员，圆，猿，源｝；②｛圆，
猿，缘，苑，员员，员猿，员苑，员怨，圆猿，圆怨｝；
③｛园，圆，原圆｝援

摇摇思维延伸
当集合元素不太多时，

根据元素特征可一一列举元

素；但集合元素较多，元素特

征不太明确，无法列举所有

元素时，我们可用特征性质

描述法援
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摇摇
知识点圆摇特征性质描述法
描述法就是把集合的元素所具有的属性叙述出来，并写在大括号内援如

果在集合陨中，属于集合粤的任一元素曾都具有性质孕（曾），而不属于集合粤
的元素都不具有性质孕（曾），则性质 孕（曾）叫做集合 粤的一个特征性质援于
是，集合粤可以用它的特征性质孕（曾）描述为｛曾∈陨渣孕（曾）｝，它表示集合 粤
是由集合陨中具有性质孕（曾）的所有元素构成的援其中曾是集合粤的代表元
素，陨是曾的范围，孕（曾）是曾满足的特征性质援
特征性质描述法的语言形式有三种：文字语言，符号语言，图形语言援如，

表示由直线赠越曾上所有的点组成的集合，可用三种方法：方法员：文字语言形
式：直线赠越曾上所有的点组成的集合；方法圆：符号语言形式：｛（曾，赠）渣赠越曾｝；
方法猿：图形语言形式：在平面直角坐标系内画出直线赠越曾（图略）援
使用特征描述法时，应注意以下几点：①写清楚该集合中元素的代号

（即代表元素是什么），是数还是有序实数对（点），还是集合或是其他形式；

②说明该集合中元素的性质；③不能出现未被说明的字母；④多层描述时，
应当准确使用“且”、“或”；⑤所有描述的内容都要写在集合符号内；⑥用于

图员原员原员

描述的语句力求简明、准确援
【例圆】摇用描述法表示下列集合：①所有被猿

整除的数；②使 赠越 圆原槡 曾曾 有意义的实数 曾的集

合；③如图员原员原员中阴影部分的点（含边界）的
坐标的集合援
【解答】摇①｛曾渣曾越猿灶，灶∈在｝
②｛曾渣曾≤圆且曾≠园，曾∈砸｝

③ （曾，赠） 原员≤曾≤{ 猿
圆，原
员
圆≤赠≤员，且曾赠≥ }园

摇摇思维延伸摇符号语言、文字语言、图形语言之间的转化是特征性质描
述法的难点，只有在平时学习集合中重视各种数学语言形式间的互译，分

析元素的性质，才会很好地掌握这一点援

【例猿】摇下列说法中错误的是（摇摇）

粤援使赠越 员
曾圆垣曾原远
有意义的实数曾的集合为｛曾渣曾≠圆且曾≠原猿，曾∈砸｝
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高
中
数
学
月
版
必
修
①

月援坐标平面内不在一、三象限的点的集合为｛（曾，赠）渣曾赠≤园｝
悦援二次函数赠越葬曾圆垣遭曾垣糟图象上所有点的集合为｛赠渣赠越葬曾圆垣遭曾垣糟，
曾∈砸且葬≠园｝
阅援所有被猿整除余员的整数集为｛曾渣曾越猿灶垣员，灶∈在｝
【解析】摇粤、月、阅正确，悦中代表元素应为点（曾，赠）援是点集，不是数集，
表示错误援
【答案】摇悦

摇摇思维延伸摇以上是文字语言与符号语言之间的转化援也可进行文字
语言与图形语言的转化，符号语言与图形语言的转化援更多的是将文字、图
形语言转化为符号语言援

【例源】摇下列说法：①方程 曾槡 原圆垣渣赠垣圆渣越园的解集为｛原圆，圆｝；
②集合｛赠渣赠越曾圆原员，曾∈砸｝与｛赠渣赠越曾原员，曾∈砸｝的公共元素组成的集合为
｛园，原员｝；③集合｛曾渣曾原员约园｝与集合｛曾渣曾跃葬，葬∈砸｝没有公共元素援其中真
命题的个数有（摇摇）
粤援园 月援员 悦援圆 阅援猿

摇摇【解析】摇在①中，方程 曾槡 原圆垣渣赠垣圆渣

越园等价于
曾原圆越园，
渣赠垣圆渣越园{ ，

即
曾越圆，
赠{ 越原圆解为有

序实数对（圆，原圆），解集应为｛（圆，原圆）｝；在
②中，由于｛赠渣赠越曾圆原员，曾∈砸｝代表元素是
赠，当曾∈砸时，赠越曾圆原员≥ 原员，所以集合｛赠
渣赠越曾圆原员，曾∈砸｝是由大于或等于 原员的
实数所组成的集合援同理｛赠渣赠越曾原员，
曾∈砸｝是砸；在③中，集合｛曾渣曾原员约园｝即为
不等式 曾约员的解集，而｛曾渣曾跃葬，葬∈砸｝即
为不等式曾跃葬的解集援对于不同的 葬值，
两集合元素可能有公共的，也可能没有，如

葬越猿，没有公共元素；葬越园，有公共元素援
【答案】摇粤

摇摇思维延伸
对于初学集合的同学

来说，很容易被符号语言

的表象所蒙蔽，没有看清

集合中的代表元素是数还

是点（有序实数对），或是

其他形式“形”、“物”、

“式”等援因此像这类元素
一时看不清楚元素的问

题，可转化为文字语言来

描述，进而弄清集合到底

由哪些元素所组成，如上

例中的②、③援

摇摇【例缘】摇设集合粤越｛葬渣葬越灶圆垣员，灶∈晕｝，集合月越｛遭渣遭越噪圆原源噪垣缘，噪
∈晕｝，若葬∈粤援试判断葬与集合月的关系援
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新
课
标
同
步
学
案

【解析】摇判断一对象 葬与集合 月的关系，即判断其“属于”或“不属
于”关系，“葬∈粤”，则葬可写成“灶圆垣员，灶∈晕”的形式；判断 葬是否属于集合
月，则看葬是否可表示成“噪圆原源噪垣缘，噪∈晕”的形式，至于集合 粤与月中的元
素是葬还是遭，只是字母不同，要看“特征”是否相同，是否等价；事实上 葬越
灶圆垣员和遭越噪圆原源噪垣缘越（噪原圆）圆垣员，实质上是相同的援
【答案】摇葬∈月

摇摇思维点拨摇要判断一个对象是不是某个集合中的元素，就是判断这
个对象是否具有集合元素所具有的属性援在判断过程中，关键是代数变形，
即由“灶圆垣员”向“噪圆原源噪垣缘”的形式变化；也可使问题具体化援用列举法表
示粤越｛员，圆，缘，员园，员苑，⋯｝，月越｛员，圆，缘，员园，员苑，⋯｝，答案一目了然援

【例远】摇集合粤越｛曾渣曾越源噪依员，噪∈在｝与集合月越｛赠渣赠越圆灶原员，灶∈在｝
是否为同一集合？

【解析】摇用列举法来表法粤越｛⋯原员，员，猿，缘，⋯｝，月越｛⋯原员，员，猿，缘，
⋯｝援
【答案】摇粤与月是同一集合援

摇摇思维延伸摇将集合中的元素具体化、图示化是解决集合问题的重要
手段之一援

【例苑】摇已知集合粤越｛曾渣葬曾圆垣圆曾垣员越园，葬∈砸，曾∈砸｝，①若粤中只有
一个元素，求葬的值，并求出这个元素；②若粤中至少有一个元素，求葬的取
值范围援
摇摇【解析】摇①集合 粤中只有一个元素，
等价于方程葬曾圆垣圆曾垣员越园只有一个根或
两个相等的根，当葬越园时，方程变为圆曾垣员

越园，只有一个根 原员圆；当 葬≠园时，只有 Δ

越源原源葬越园，方程有两个相同的根原员援
②集合中至少有一个元素，等价于方

程葬曾圆垣圆曾垣员越园至少有一个根，所以这个

摇摇思维误区
方程 葬曾圆垣圆曾垣员越园，

葬∈砸，曾∈砸，只是形式上的
一元二次方程，当 葬越园
时，为一元一次方程，这点

容易遗漏援

方程除包含题①中求得的 葬值外，还包括 葬≠园，且 Δ 跃园时，方程有两个不
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