
天 气 的 历 史

世人都不可避免地受到天气的影响。我们如果邀请朋友在周末一起野餐，就

不会不关注未来几天的天气情况，至于我们能否顺利，能否玩得尽兴也完全取决于

天气。

当然，受天气影响程度的大小因人而异，有人认为天气的好坏比计划本身还要

重要；农民需要了解他们从耕地到收割这一段时间的天气；飞行员和机场地面指挥

人员需要了解飞机航行全过程中的天气情况，包括飞机飞行的最佳高度，是否应绕

过可能给飞行带来危险的暴风雨，着陆地点是否天气晴好。这些都是与生命息息

相关的信息。与此相同，生命维系于小船的渔民也需要了解天气是否适合出海打

鱼，如遇 风等异常天气情况，即使是大船也难逃沉船之厄运，所以，船长必须掌握

所行路线的天气变化情况。

众所周知，天气在不断变化，在世界的某些地区的变速更快，变化更大。但在

湿润的热带地区，天气变化相对要小。也许有人认为，热带雨林地区雨水频繁，而

实际情况却不是这样。有时会有相当长一段时间里见不到雨水，出现森林里植物

缺水的现象。沙漠地区很少下雨，但世界没有一处从未下雨或下雪的地区。而当

沙漠地区下雨，通常还是倾盆大雨。沙漠地区也有城镇，偶尔还会受到洪水侵袭。

正是天气的这种多变性，使得天气预报更加困难。如果天气变化像月相和太

阳在太空中的运转一样有规律可循，我们也就不需要天气预报，只需在书中查询即

可。倘若知道未来某一特定日子的天气情况，结果又会怎样？那么，众人将会在某

一好天中同时出游，海滩、风景区、旅游胜地势必拥挤不堪。

这只属于仅限于一两天之内短时间内的天气变化。气候也存在长时间内的变

化，气候也有自己的历史。

冰雪逐渐消融
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移动的大陆板块

毫米）左右。通过几亿年的缓慢运动，才形成了

一万年以前，人类刚刚开始驯养牲畜、种植食物，但大多数人还是通过采集野

生植物而获取食物、衣物、燃料和建房材料，通过捕鱼、赶海、打猎或抢夺老虎和狼

的战利品以满足食肉需求。

在北美、欧洲和亚洲，冰川开始消融，最后的冰河时期面临结束。现在的马里

兰和弗吉尼亚州，以前的气候条件非常接近现在加拿大和阿拉斯加的气候条件。

万平方公里土地），深达现在位于犹他州的大盐湖曾是占地 万平方英里

英尺（　 米）的巨大内陆海。那时的人们可以在冰川上，从北美走到格陵兰，

再到欧洲。当时的北海几乎是一片陆地，英国通过多佛海峡与欧洲大陆相连，而阿

拉斯加则通过白令海峡与西伯利亚相接。人畜随着冰川的消融迁徙至新居。

大量水域由于低温形成冰川，海平面很低，陆地间就连接在了一起。我们至今

还能发现过去的海平面的痕迹。当海浪退去，这些海岸就会显现出久远时代留存

下来的树木的遗迹。现在的一些港湾在历史上曾经是河谷，海水上升运动淹没了

岸边陆地。曾经是远离海岸的山冈，现也在历史变迁中变成了岸边悬崖。随着海

洋的推进，陆地逐渐向后退去。

有时海平面会上升，这说明历史上的气温低于现在，极地冰川的面积大大小于

现在的冰川面积。冰雪消融，水注入了海洋。我们可以从海岸线边上沙滩的变迁

得到佐证。潮汐、海浪的推进，使原来的陆地变成了海域。

冰川时代以前的气候与现在的气候极不相同。现在在世界各地都发现有煤。

煤矿多是地下腐烂植物，在热带地区海岸线一带的沼泽地里形成，而煤矿大多不会

远离人类生活区。由此推知，现在的煤矿在过去曾是热带海岸沼泽。南极洲有大

量煤矿，这就说明那里曾属热带地区。

如果你生活在内陆地区，而土壤却又严重沙化，那么这片土地在历史上就有可

能是一片沙漠，或是海床上的一片土地，尽管没有骆驼漫步于沙漠之中，没有海豹、

海豚嬉戏于早已消失的水中，因为这些沙漠和海域早已在地球上出现爬行动物之

前就消失了。

英寸（

这些重大变化无一不是由天气变化而引发。地球上所有的大陆板块都在变

化，这使得北美和欧洲板块越来越远，大西洋越来越宽。大陆板块的运动相当缓

慢，每年加宽不过大约



大陆板块构造图

地壳分裂后形成板块，板块分裂形成山脊，出现新的岩石，某一板块逐渐消失后出现深沟。

现在的宽度。而在这期间，热带地区形成了煤矿。

大陆板块移动，使大陆岩石层破碎。这些碎片有序移动，在相对集中地，它们

相遇、堆积，形成山脉。由于印度和欧洲板块相撞，形成了喜马拉雅山脉。形成山

脉后的板块仍旧不断运动，这就是喜马拉雅山不断增高的原因。另外一些地区，某

板块被压在其他板块之下，有些则分行，而地下热度很高的岩石冲出，在海下山脉

的空隙中找寻自己的位置。大西洋就是这样形成的。有的板块沿断层带反向移

动。这些在地图中都有标示。

真实写照。其中一幅描绘的是人们乘小船在河上捕河马的情景；另一幅画描绘

年前的人绘的图画。这些画的稀奇之处在于它们是当时人们生活的藏距今

）之间。人们在撒哈拉沙漠中心发现有洞穴，内度高于现在，在

撒哈拉曾是绿色草原

气候不断变化。历史上最后的冰川时代结束时，世界上大多数地区的平均温



年希腊古城迈锡尼的居民着装非常简单，他们只穿单

世纪，意大

的内海。在大约

生机勃勃的景象。

在相当长一段时间里，气候温暖，空气湿润，欧洲的平均气温比现在高出

）左右。然而，气候却逐渐变暖。部分历史学家认为，随着雨水的减少和大片

陆地变成沙漠，人们组织起来，获取食物，促发埃及和幼发拉底、底格里斯河流域文

明的兴起。受到这一文明影响的不仅仅是中东地区，印度北部的印度河流域和中

国也都出现气候逐渐干燥的情况。

从此，气候越发多变，但气候转暖的确是与世界文明的进步同步的。历史上的

森林和绿地占有率远远高于现代，过去人类的居住地，现在已很少有人居住了。

气候的变化经过漫长的历史变迁，经历了无数世纪的积淀，平均气温达到几度

温差。这看似很小的几度温差却会极大地改变冬夏季节，使正常的夏季变得很冷

或很热，冬季显得很长或很短，并会极大地影响人们的正常生活。从历史照片中我

们了解到生活在公元前

年左右，罗马底伯河结冻，冰雪覆盖相当长一段时间。公元

薄的衣服。而几个世纪之后，古希腊居民的穿戴就变得厚重暖和。有记载表明，公

元前

融。公元

利气候变暖，很难再在罗马欣赏到雪景。英国的气候与意大利相仿，冬季也暖意融

年，罗马人占领大不列颠的同时，也把葡萄种植引进英国。从此，英

国本土的葡萄种植完全满足了本地需求，葡萄进口历史画上了句号。

是人们驱赶着成群牲畜的情景。从这些画面中我们了解到，现在这片世界上最大

的沙漠曾经是一片宜人的土地，至少在某些地区是这样。还有进一步的证据能充

分说明这一点。乍得湖附近发现的鱼骨和古老的海岸线都显示，这里曾经是广阔

年前，撒哈拉就是这样一幅雨水充沛、植物繁茂、河水奔流、

英里法塞克准备宴请埃里克，需要一只羊，而羊却在里克的堂兄托凯尔

不能够说明那里的气候很暖和，适合人居住，而另一个故事却足以说明这一点。埃

个农场。这并人左右，分别居住在大约陵兰建立了殖民地，后来发展到

年左右在格北欧各国的气候暖期更长。由埃里克和雷德带领的挪威人在

年间出现结冰现象。

冬季，威尼斯附近海域结冰，冰的厚度足以承载满载货物的货车。尼罗河甚至在

年的气候在公元 年之后恶化，变得越来越冷，风也越来越大。

上的首批居民格陵兰岛



世纪时没有军队，所以苏格兰军官一说

年间，英格兰的平均温度比现在冷 。我们把这一时期称做小冰

年，几乎是适合人居住的地区都住

后来干脆离开了农场和城镇。

小冰河时代

世纪末达到极至。年后，在整个北半球气候逐渐变冷，而到了

年

河时代。阿尔卑斯冰川向前推进，刚刚登陆北美的欧洲居民遭遇了漫长可怕的寒

月，苏必利尔湖边依然结冰，而现在夏季根本无雪的北方土地上，也冬。

一年四季冰雪覆盖。

我们现在依然能够感受到小冰河时代对我们生活的影响，它带给苏格兰的是

恶劣的天气、饥荒和食品短缺，继而引发人口向世界其他各国的大规模迁徙，有的

人干脆当了职业军人。有人说，欧洲在

年时，苏格兰国王詹姆斯六世将其势力范围扩展至爱尔兰，将根本不成立。

世纪末，北爱尔兰的苏格兰人口已达

两个皇冠收归一人，成了英格兰詹姆斯一世，驱赶爱尔兰农民离开了他们赖以生存

的富饶土地，而让苏格兰农民在此安家立业。这一举措缓解了苏格兰的困境，同时

加强了詹姆斯六世对爱尔兰的控制。到了

万，并以极快的速度继续增长。

世纪后

小冰河时代在慢慢消亡，这期间温暖的气候与寒冷的气候几乎相等，到了

年代彻底结束。这时平均温度再一次开始上升。

年，这期间，英格兰气温比现在的平均气

公里）以外的一个岛上，恰恰附近又没有船只。对托凯尔来说，这点小事决不能成

海水温度低于

为取消宴会的托词。所以，他游到岛上，取回了羊。如果这个故事确有其事，只要

，托凯尔必死无疑。而现在这里的海水温度从来就没有

超出过

年前后挪威一带栽种我们无法对托凯尔下海一事作出考证，但却可以对

燕麦的事实作出肯定答复。尽管在其后的一个世纪里，由于气候变冷，可耕种土地

面积缩小。暖期在欧洲南部持续了

温高出

年间气候温暖、潮湿，森林取代了绿地，人们在密

，种植出了高质葡萄。欧洲中部地区的温度甚至更高。

相对来说，北美在

西西比河流域的大平原种庄稼。到了大约

上了人。一些城镇居民建起了几层高的石楼。人们修建公路、信号台站和输水管

道。这是历史上一个顶峰时期，以后随着气候越来越干燥，人们便聚居于河畔区，

年后，那里几乎成了无人居住区。
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温室效应

大多数气候学家都认为，人类向大气中排放各种气体促进了自然气候的变化，

也正是由于这一温室效应，导致了全球性气候变暖。

）是冰箱、冰柜、空调和

尽管空气气体在短波阳光辐射的情况下呈透明状态，但还是有部分气体接受

了由阳光加热后从地表和海面传导过来的长波热度，导致温室效应。温室气体吸

收热量，转而导入空气，使温度升高。水蒸气无疑是温室气体中最重要的成员，但

人类活动所释放出的温室气体实际上是燃烧碳质燃料、水稻沼泽地和牲畜消化系

统排出的细菌所释出的甲烷。以前，氯荧光碳化合物（

年时的

泡沫塑料制品的原材料，因其吸收长波辐射，地位逐渐减弱，被排除出环保材料。

如果科学家的猜测准确无误，而人类也继续向大气中排放这些气体，

年前的温度。在那之后，气温也曾出现过阶段性

全球平均气温就会比现在高出

气温升至如此，就达到

世纪末，世界平均温度将升高

偏高，但却从未超出人们的预期，也从未有过在如此短的时段里温度迅速攀升的情

况。现在就对这种预测作出对与错的评判还为时过早，目前经过不断修订完善的

预测估计，到 。温度

以这个速度升高，世界不会发生大的变化，但决不是说就不存在可能升得更高的可

能。这样的推理有可能不正确，但绝不是毫无可能。

年或每个世纪更是有所不同。过去的气候与现在大不相同。气

今天的天气可能明朗、温暖，而昨天却是潮湿、阴冷，天气就是这样，每天在变，

每季不同，而每

候的故事是充满变数的。古气候学家和科学家通过分析花粉颗粒、树的年轮和冰

川下的化学遗迹将逐步揭示出气候的真实面目。

气候如同所有的历史一样，有其自己的历史，这个历史今天仍在继续。我们会

逐步深入其中，永无止境。



气 象 科 学 史

月的一个晚上，一场由多日

了。

人类关注气象，这一点毫不奇怪。农作物通过吸收阳光和雨水而茁壮成长，反

之将会枯萎；家畜赖以生存的牧场的好坏也完全取决于气候条件。即使是现在，在

世界各地，恶劣的天气带给人们的也许就是粮食颗粒无收和饥荒。

反常的、极具破坏力的天气所造成的危害更直接，更显而易见。持续多日的

暴雨造成水灾，会夺走成千上万人的生命。无数海员、渔民死于海上风暴。冰雹会

在瞬间吹倒农民辛苦种植的庄稼；

年

风和龙卷

风可摧毁它们行进路线上的所有；而风暴不仅

冻死或埋葬人类，还危及所有维系人类生存的

家畜。

个家庭、

暴雪引发的雪崩瞬间吞噬了冰岛的一个村庄。

条鲜活的生命都在一瞬间消失

年 月

的房屋。

日发生于澳大利亚达尔

文市的一场龙卷风摧毁了当地

这样的灾难在历史上屡有发生，就是在现代，

它们也常在毫无先兆的情况下对人类发起突

然袭击。

天的众神掌古代的人们认为，气候是受

风塔图

控，为对世间的人类进行奖惩的手段。众神时

常无端发火，引起世界某个地域雷电霹雳。如

果他们心情好，就会赐予人类以雨水和阳光，

促万物生长。在《旧约全书》中就有上帝“命令

下暴风雪”和“平息暴风雪”的描述。

尽管神的情绪反复无常，但还是每个神各
这可能是世界上第一个气象台站或

预报中心。



年的《气象学》一书确是迄今所知的最早的一部科学研究

也持这一观点。他在教导学生时曾说，如果要

世纪，希腊天文学家安德罗尼克司其职，掌管某一特定方向的风。公元前 塞勒

斯设计出可能是世界上第一台气象预报仪。这台名为“风塔”的仪器置于雅典，现

在仪器的大部分仍摆在那里。塔呈八面，每面的顶部都有一个管理这个方向来风

的神的雕像。北风之神波利斯身披一件斗篷，手拿螺旋贝壳向世间吹风。凯卡斯

为东北风之神，操着一张盾牌，向广袤大地抛撒冰雹。年轻的东风之神为阿贝利奥

斯特，手拿一件斗篷，里面装满谷粒和果种。年迈的罗斯是东南风之神，裹着一件

斗篷以避寒。南风之神诺斯托手持一瓮，向大地喷洒雨露。年轻的西风之神泽菲

尔罗斯手持鲜花。西北风之神斯金伦蓄着胡子，手持一个装满木炭和热炭的容器。

塔的每个方向又各有一个日晷，塔顶为半人半鱼海神像。海神可随意转向任何方

向，手持一棍即风向标。只要他想某个方向刮风，只需用手中小棍一指，此方向即

刻风起。他正是靠这根棍掌握气候。他们知道北风强，西风弱，南风携风带雨。人

们不仅通过这台仪器掌握气象，还可通过日晷知道时间。这幅图只描绘了风塔，未

画半人半鱼神。

世纪，希腊知识阶层开始风塔上的众神只起提示人们风向的作用。公元前

一前

认识到，气候的变化是由自然力引发，绝非神力。风塔也见证着这一真理。

亚里士多德（前

了解自然现象，就必须现场观测，然后通过直接观察的结果再下结论。这一观点

与社会上广泛流传的传统的描述解释大相径庭。亚里士多德的著作涉及多个领

域，但写于公元前

气象的著作。这是“气象学”这一词汇最早的文字记载。他在《气象学》一书中记

述了早期埃及和巴比伦人的观念理论。亚里士多德认为，气象指地球表面到月

球间区域的大气运动，白天蒸发到天空中的水汽到夜晚仍会下降，形成露珠。如

果冷冻，还会结白霜。他认为，雹暴常见于春秋之季，还对许多气候现象提出了

新解。

气象学家是研究我们每天所经历的气象状况的科学家，气候则是在相当大的

地域里，一个大洲乃至整个世界的天气情况。研究气候的科学家就是气候学家。

古气候学家主要研究史前的世界气候。

气象经验

亚里士多德是位敏锐的观察家，但他和他的继承人都没有能够准确进行测量



仪器的发明

的仪器，他们也不曾做过实验，只是尽量给所看到的事实一个自然的解释。其他一

作家普利尼（约

些作者也曾描述过诸如风以及风所带给人们的影响等特殊的天气情况，比如罗马

）就曾著书说：北风最冷，南风和东南风湿润，西北风和东南

风通常很干燥。他所描述的影响意大利的风恰恰与风塔揭示的风向和希腊人所感

受到的风不谋而合。

这就是气象经验。气象经验使人们通过观察现在、回忆以往的气象情况预知

未来的气象。我们现在还是常常利用气象经验，通常屡试不殆。比如，晚霞预示翌

日阳光明媚，而早霞则是恶劣天气的前兆。还可以通过对动物的观察，然后利用所

占有的气象经验来预测未来气候。这样的预测也有部分是可信的，因为许多动植

物对温度和湿度的变化非常敏感。人们很难对公鸡在傍晚打鸣，次日黎明必定有

雨的现象作出合理解释，但英国的某些地区就是藉此预测天气的。

世纪，科学研究才开

在测量仪器发明出来以前，气象学家就是靠气象经验预测天气的。他们收集

了大量的观测结果，其中还不乏迷信和占星的内容。直到

始取得长足进步。

托里拆利（ ）通过实验证明

为什么不能从 米）深的井里泵出水。在他看来水有重力，通过施压使

年，伽利略的助手伊万杰利诺斯

英尺（

水上升，但空气重力使水只能上升到这个高度。为了证明这一点，他粘住玻璃管的

一头，把水银充到里面，再把玻璃管倒置，把敞口一面置于水银盘里。这时，水银降

厘米）处。这证明他之前的假设是正确的。至 英寸（

托里拆利后来又发现，水银柱的高度随天气的变化而变化。他由此得出结论，

空气的重量和其所产生的压力不是固定不变的。他曾发明过水银气压表，很快证

明了水银高度与天气变化有关。

胡克（过了几年，英国物理学家和仪器制造者罗伯特 发明制作的、

标有“变化，，、“有雨，，、“大雨，，、“暴风雨”、“晴”、“晴朗无变化”、“非常干燥，，的气压表，

使人们很容易了解掌握天气情况。胡克发明的气压表就是现在家用气压表的雏形。

阿蒙东（法国物理学家纪尧姆 在 年发明了湿度表，用于测

索绪尔（量大气相对湿度。瑞士物理学家霍勒斯 在 年发明了

毛发湿度计。这就是我们现在广泛使用的湿度表。

需要全本请访问 www.ertongbook.com



皮拉特尔日，弗朗索瓦斯

加布里埃尔尼尔

此时，还没有测量温度的方式。伽利略（ 在空气膨胀的理论基础

上发明了温度计。图中所示的伽利略的工具是一端有一个灯

泡，另一端敞口的真空的管子。敞口的一端浸入彩色液体中。

当顶部灯泡中的气体膨胀，又随温度变化而收缩。彩色液体

在管里上下运动。遗憾的是，伽利略不懂空气团块体积会随

空气压力大小而有所变化这一道理，致使他发明的温度计测

量数据不准确。

的温度计，他们的努力在

在以后的数年间，又有一些科学家发明制造了准确得多

年达到高峰。因为在这一年，丹

法伦海特（ 发明制造了首个

水银温度计，同时还制造了以他名字法伦海特命名的华氏温

度计。现在世界使用最广泛的摄氏温度计也是以其发明

摄尔修斯（人 瑞典天文学家、物理学家安德斯

，以后又有所调整。

的名字命名的。他发明的温度计首次把沸点定位在

，冰点定于

进行大气测量。 月

气象学家从古代起就利用气压表、温度计、湿度计和雨量仪

年

日皮拉月

罗齐尔和马奎斯

罗齐尔的新发明问世，把热气球送上了天空，为

特尔 阿尔朗德斯的自由飞行铺平了道路。

英里
图

两人从法国巴黎附近的花园起飞，在城市上空飞了

公里）。科学家透过气球飞行的成功，看到飞往更遥远的空间的

可能性，真正开始了对太空结构和物理特征的研究。

人们对大气科学的理解逐步增强，但仍然很难知道飞行

器起飞同时几百里以外地区的天气情况。原因不言自明。在过去，信息传递的最

快方式是疾驰的马匹，但是收到某地区的天气信息，已经是好几天以后的事情了。

那时，天气预报是不可能的。

这是由伽利略发明

的空气温度计，为人类

最早的温度计雏形。

）说服了美国议会为巴尔地摩到华盛顿间铺设电报线路提供资金支

莫尔斯年，接收足够量的信息报告成为可能。就在这一年，塞缪尔到

电报与早期天气预报



气象气球

莫尔斯电码。电报一问世就取得了巨大持。莫尔斯发明了电报和二进制密码

年时间里，法国、美国、英国以及其他一些国家先后建起了气象成功。在其后的

台站，用电报形式向各地气象台站发送测量观察结果，用于分析和预报。现代气象

世纪中叶正式起步。

大洋的、从地表一直到

学在

英里

尽管某一地区的天气情况地域性很强，但气象预报系统却能够预报跨越大洲

公里）高的对流层顶的气象情况。气象

学家研究气象系统和气象运动规律，再运用他们所搜集到的信息资料预测未来几

天的天气情况。现在，他们利用分布在世界各地的气象台站发布信息、记录，并每

隔几小时就对外公布一次测量结果。

地面气象台站形成了一个覆盖世界各地的网络，但是分布地点不是十分均匀，

北美、欧洲的站点密集，可以提供世界各地的气象云图，而在亚洲、非洲、南美分布

较少，大洋上就少而又少了。

小时测一次。所有台站上无论位于地球哪一个角落，都以世界

气象台站测量风力、风向、温度、湿度、气压、云形、云量及可见度。有的台站每

小时测一次，有的

）就是英格兰的格林威治时间，所以各个台站时为准，报告测量结果。世界时（

都在同一时间报告测量结果。

万英尺（

一些台站在地面测量天气情况，还有些台站利用无线电高空测候仪在高空取

样测量。探测气球是个法语词汇，指测深索，即测量船下海水的深度。气象气球因

其进行测量，再将结果发送回接收站而被叫做无线电高空测候仪。无线电高空测

候仪用于测量平流层中部，距地面 公里）高的大气情况。

组由无线电高

要保证世界各地的测量结果能够在一特定时间内整理加工成为内容翔实可靠

的云层图，世界各地的气象台站就要统一在格林威治时间午夜和正午两次发布测

量观察结果。位于华盛顿的美国国家气象中心每天收到大约

空测候仪发回的信息。

英尺 米）、充满氢气的圆球，底部有一个约

米）长的缆线和一个仪器包。缆线必须保证这个长度，气球周围的大

气球本身是一个直径大约

英尺（

气运动才可能不受到仪器读数的干扰。标准的仪器包中装有高灵敏度的温度湿度

仪，用于测量湿度；一个气压表，用于测试气压。还有定时器和在规定时间打开、关



气象卫星

米）的速度平稳

公里）的高

，气象卫星在气象系统跟踪过

闭仪器的开关；一个无线电发射机、充电电池和一个用于仪器安全返回地面的降

落伞。

英尺（气球发射出去以后，无线电高空测候仪就以每秒

万英里（升上天空。随着气球的升高，体内的氢气膨胀。当升至

度时，气球爆炸，所有仪器乘降落伞返回到发射台站。在整个飞行过程中，无线电

高空测候仪不断向地面台站发送测量结果。

除了仪器，无线电高空测候仪还要在气球下部携带一个雷达发射器，反射雷达

脉冲，记录无线电高空测候仪的工作。雷达发明以前，人们用肉眼观察气球。气球

一旦进入云层，立刻就从人们的视线中消失。

在无线电高空测候仪升高的过程中，无线电高空测候仪随风水平前行，而风却

在不同气层中改变方向和速度。由研究风向雷达反射器在高空接收到的信号跟踪

的气球也被叫作雷达气球。这类跟踪收集的各个气层的风速、风向信息相当精确。

在未来的年代里，雷达气球将利用全球定位系统预告风向的准确位置。

年发射第一颗气象卫星（自从

程中的作用日益凸显。它们向地面发回仪器测量数据和在一个或多个可见光波长

中或在红外区中拍摄的照片。

克拉克首先提出这个轨道）卫

气象卫星要发射进两种形式的轨道：固定的或极地的轨道。固定轨道上的气

象卫星也叫做地球同步轨道或克拉克轨道（因亚瑟

万英里

星，基本上保持在与地球表面相对固定的位置。卫星要保持在轨道内运行，因为它

向前行驶的速度要与地球吸引力相互抵消。如果行驶的速度不够快，卫星就会掉

到地面；而如果行驶过快，又会驶离轨道，进入下一个轨道或完全离开地球。卫星

随惯性前行，因而不会落下来。如果卫星在大约 万公里）的高

倍）的赤道上方的轨道以与地球旋转相同的方向运行，度（相当于地球半径的

分钟就可拍下全部。

小时绕行一圈。地球用同样的时间转完一圈，卫星就处在地球上方一个固定的

位置。在这个高度，卫星所携仪器可以拍摄整个半球，只需

图 为固定轨道。

因为固定轨道上的卫星有着非常开阔的视野，人们通常以为有一到两个类似

的卫星就足够了。而实际上，轨道上有许多的卫星在监测大气。应用技术卫星



枚印度国家卫星，印度政府负责

枚固定气象卫星

固定轨道图

卫星与赤道在同一位置上。

是于 年 年同步气象卫

，而首枚固定操作环境卫星（

月由美国发射的首枚气象卫星。

取代了 在 年 月

日发射成功。

枚（其中一次失败），其中两枚在任何时间都处固定操作环境卫星总共发射

在工作状态，一枚观测北美东面、大西洋西面和南美的西面。另一枚观测北美西

面、北太平洋的东面，远至夏威夷和南太平洋的东面。两颗卫星均为每隔半小时向

地面传送一次数据信息。

和

欧洲太空机构负责流星和流星第二代卫星，日本人则负责

枚多功能运输卫星（

系列，后改名为 ，中国负

责 ）卫星。

，俄罗斯负责固定操作气象卫星（

枚风云（

号（

星（



这些卫星包括美国宇航局负责的 和

从卫星图像可以看出云层的分布，但却看不到云层下面。如果美国国家航空

和宇宙航行局地球系统路径发现任务中的云层卫星计划实施，这将得以改进。云

层卫星计划于 年在加利福尼亚韦纳什堡空军基地由三角火箭送入运行轨道，

用两年的时间测量云层的高度和厚度以及云中水、冰的含量等等。携有先进的、包

括专门用于研究云层的雷达装置的太空飞船将与其他卫星同在太空轨道中运行。

卫星。

卫星，法国太空机构的

卫星和由美国宇航局与法国太空机构共同负责的

可以保证卫星在地球上任何一处位置。太阳同步轨道从某一角度穿过子午线，

，始终保持在一个与太阳相对应的有些卫星与太阳同步运行，径 的高度绕行。

公里）接近地球半英里（。极地轨道运行卫星在大约幅典型的极地轨道图

分钟绕地球一周。图中是一极地轨道卫星在离北极和南极很近的位置每

在距离南北极很近的卫星轨道上运行。

图 极地轨道



年，首枚环境科学服务管理卫星（卫星。

是首枚进入极地轨道的气象卫星。后

年到

飞过。

枚

美国电视红外线观察卫星（

来总共发射了

操作系统，发射成功。美国在采用了 年间发射了几枚鱼云

年。中国

枚风云卫星。

卫星。俄罗斯的极地轨道气象卫星都属流星系列，首次成功发射于

也发射了

卫星和地面站的资料信息都被送到中心站，然后输入精密电脑中，对从报纸和

电视上的画面资料进行加工处理。只要有必备的装置仪器，就可以收到气象卫星

传送出来的数据和图片。

世界气象组织为联合国下设机构，专门负责世界各国共同研究气象气候。美

国国家海洋大气管理局专门负责全国气象服务。英国气象部门收集整理，发布天

气预报和其他相关信息。

我们每天接收的天气预报只是这些组织提供的服务项目中的一部分，他们还

为船只、飞机、渔民、农民、登山者和其他一些专业人员提供特殊天气资讯。



破坏性气候年表

年，考古学家在 英尺 米）深处发现了当年洪水淹没的遗迹。

大约公元前 年

年

洪水淹没了英格兰林肯郡成千上万亩土地。

大约

年来的危险气候

年大约公元前

幼发拉底河流域发生水灾，洪水淹没了乌尔市（属现在的伊拉克）和周围村庄。

干旱、时而伴有可怕的风暴，使地中海和近东、远东的大部分地区的沙漠面积增

大，庄稼颗粒无收。正是这次可怕的旱灾使阿卡德帝国、古埃及王国（埃及大金

字塔建于此期间），巴勒斯坦的几座青铜时代城市，克里特和希腊文明，印度河流

域的莫亨米达罗和哈拉帕城毁灭。尘土淤积、湖泊水位下降和海洋中的沉积物

都向我们讲述着这次给附近地区国家人民带来灭顶之灾的干旱。

年

亚洲中部的干旱与内战给游牧民族入侵中国北部造成机会，使得晋朝灭亡。逃

往南方的难民对中国南部、朝鲜和日本的文明发展起到了推进作用。



中国南海上的一场台风摧毁了朝鲜舰队的大部分船艇。船上是准备进攻日本的

蒙古军队。这场使日本免受外国侵略的大风被认为是上帝赐予的“圣风”。

年

年干旱。英国连续

年

年。

年，最严重的是在美国暴发严重干旱。此次大旱一直延续至

年

一场龙卷风给英格兰沃威克郡等地造成重大损失。

年

月 日的狂风给英格兰农作物造成巨大损失。

年

万人在灾难中丧生。英格兰和荷兰海湾发生暴风雨，

年

年的大旱灾。英格兰发生一场延续

年

肆虐的暴风冲毁威尔士卡迪根海湾堤坝后，将一个沿岸县全部淹没。

大约 年
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