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代数部分摇第一单元摇代数初步知识

代摇数摇部摇分

第一单元摇代数初步知识

代数式

公式

简易方程

方程的解 检验

解 方 程

代数初步知识

列方程解应用题

代数式的值

代数式的读法

列代数式

表员原员摇

代数的特点
通常用一个小写字母表示一个数（这个数可以是已知数，也可以是未知数）援用字母表示数具有简明、方便的
优点，而且更容易总结出带有普遍的、规律性的东西，用字母来表示数是代数的一个重要的特点

代数式的

概念

用“加、乘、除、乘方、开方”等这些基本运算符号，以及体现运算顺序的各种括号，将数字和表示数字的字母

连结而成的式子，叫做代数式，单独的一个数字或单独的一个字母也是代数式

代数式中乘

号的表示法
代数式中出现的乘号，通常用符号“·”代替，或省略不写，但数字与数字间的乘号要写成原来的符号“伊”

代数式的

系数
数字与字母相乘时，数字要写在前面，叫做系数，当系数是带分数时要化成假分数

代数式中除

号的表示法
代数式中的除法，一般都要写成分式的形式，即代数式中一般不出现除号

代数式的

读法

代数式的读法没有统一的规定，但也有规律可循，读法要准确、简明，能体现出代数式中所含有的所有运算及

运算的顺序，不能造成误会与混乱

列代数式
列代数式时要先设出一个或几个字母，代替语句中需代表的量，按照语句中所包含的运算关系以及运算顺序

准确而规范地写出代数式，这种训练对以后学习列方程解应用题至关重要，它是由特殊到一般的思维过程

代数式的值
用具体数值代替代数式中的字母，按照代数式指明的运算以及运算顺序计算出的结果，叫做代数式的值援求
代数式的值，实际上是在进行有理数混合运算的训练，它是由一般到特殊的思维过程
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摇摇表员原圆摇

公式概念

公式是用字母表示数的一类重要应用援一般来说，公式是用等号连接的两个代数式，左边的代数式是
用来表示某个量的一个单独的字母，而右边的代数式则表示这个量与其他的量之间的一种数量上的

关系，它视情况可繁可简

公式应用

运用公式进行计算，实际上就是求代数式的值，运用已知公式求未知量的方法是由一般到特殊的思

维过程郾通过对一些量的内在联系的分析，找出它们和另一个量的关系，把反映这种关系的客观规
律用两个代数式表示出来，就是推导公式郾它是由特殊到一般的思维过程郾本章只要求学会一些较
简单的公式的推导方法，培养初步的分析、归纳、综合能力

公式的分类

常见的公式分为以下几类：

①匀速运动路程：泽越增贼郾
②周长：造长方形 越圆（葬垣遭）；摇摇造圆 越圆π则援

③面积：泽长方形 越葬遭；摇摇杂正方形 越葬
圆；摇摇杂三角形 越

员
圆葬澡；摇摇杂梯形 越

员
圆（葬垣遭）澡；摇摇杂圆 越π则

圆；

杂球 越源π则
圆；摇摇杂圆柱侧 越圆π则澡郾

④体积：灾长方形 越葬遭糟；摇摇灾正方体 越葬
猿；摇摇灾球 越

源
猿π则
猿；摇摇灾圆柱 越π则

圆澡；摇摇灾圆锥 越
员
猿π则
圆澡

表员原猿摇

方程、方程的解及

解方程的概念

含有未知数的等式叫做方程，能使方程两边的值相等的未知数的值叫做方程的解，求出方程的解或

证明方程无解的过程叫做解方程

简易方程的解法

解简易方程的方法有两种：一是利用加法与减法，乘法与除法互为逆运算将原方程逐步用更简单的

同解方程替代；二是利用等式的基本性质，将方程两边同时加上或减去同一个适当的整式，或将方程

两边同时乘或除以同一个不等于零的数，最终求出方程的解

解方程时，检验结

果的必要性

初学解方程时要养成检验的好习惯，将求得的解分别代入原方程左、右两边进行计算，如果这两个代

数式的值相等则解法无误，否则要查找错误所在援进行这样的训练一是进一步巩固求代数式值的知
识；二是加深对方程有关知识的理解，还能培养认真、严谨的学风援当然，这里的检验可以写在题后，
也可以心算或在草纸上完成

方程的运用

列方程解应用题比小学中用算术方法解应用题要简单得多援因为在用这种方法时，未知数和已知数
是平等的，都可以以相同的身份参与运算，是正向的思维过程；而在算术中未知数是不能参与运算

的，只能将已知数按照对题意的分析作逆运算，实际上是要写出一个公式，这是一种逆向思维的过

程援对初学者，选几个应用题分别用两种解法做出来进行比较，是大有好处的

列方程解应用题的

步骤

列方程解应用题的一般步骤是：①审题、分析，找等量关系；②设未知数，再用代数式表示题中其他有
关的量；③列方程；④解方程；⑤答

解方程时应注意单

位问题

在整个计算过程中要特别注意单位的统一和规范，在上述②⑤步骤中要写清单位，其他步骤则省去，
以减少不必要的麻烦

２
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摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇例员用字母表示：
（员）所有的非负偶数；
（圆）所有的正奇数；
（猿）所有能被猿整除的数；
（源）所有被缘除余圆的数；
（缘）缘个连续自然数的平均数援
★分析摇根据偶数、奇数及整除的相关概念，可设

任意一个自然数（指非负整数）为灶，然后用含有字母 灶
的代数式表示相应的数援
解：设字母灶表示任意一个自然数，则
（员）所有的非负偶数可表示为圆灶援
（圆）所有的正奇数可表示为圆灶垣员援
（猿）所有能被猿整除的数为猿灶援
（源）所有被缘除余圆的数为缘灶垣圆援
（缘）由于每两个连续自然数相差为员，所以连续缘
个自然数可分别记为灶，灶垣员，灶垣圆，灶垣猿，灶垣源，因此它

们的平均数可表示为
员
缘［灶垣（灶垣员）垣（灶垣圆）垣（灶垣

猿）垣（灶垣源）］援
★说明摇偶数包括负偶数、零以及正偶数，即⋯，
原源，原圆，园，圆，源，⋯；奇数包括负奇数与正奇数，即⋯，
原猿，原员，员，猿，⋯，所以当灶为非负整数园，员，圆，⋯时，圆灶
表示非负偶数，即园，圆，源，⋯；圆灶垣员表示正奇数，即员，
猿，缘，⋯援
例圆一个两位数，个位上的数字是葬，十位上的数

字是遭，用代数式表示这个两位数援
★分析摇观察一个具体的两位数，例如圆猿，它表示

圆园垣猿越员园伊圆垣猿，而绝不是圆伊猿，因此如果将此题中
的两位数用葬遭来表示就完全错了，正确的表示方法应
是员园葬垣遭援
解：这个两位数可表示为员园葬垣遭援
★说明摇这样的两位数也有用葬遭来表示的，即

葬遭越员园葬垣遭；同样葬遭糟越员园园葬垣员园遭垣糟援
例猿一个三位数，个位数字是葬，十位数字是遭，百

位数字是糟援
（员）用代数式表示这个三位数援
（圆）把这个三位数的个位数字与百位数字颠倒位
置后所得的三位数如何用代数式表示？

（猿）用代数式表示这两个三位数的和援

★分析摇会两位数的表示方法以后，三位数、四位
数的表示方式就很容易解决援
解：（员）这个三位数为员园园糟垣员园遭垣葬援
（圆）新的三位数为员园园葬垣员园遭垣糟援
（猿）这两个三位数的和为
（员园园糟垣员园遭垣葬）垣（员园园垣员园遭垣糟）
越（员园园葬垣葬）垣（员园遭垣员园遭）垣（员园园糟垣糟）摇摇（加

法交换律、结合律）

越（员园园垣员）葬垣（员园垣员园）遭垣（员园园垣员）糟摇摇（乘
法分配律）

越员园员葬垣圆园遭垣员园员糟援
例源一个正方形的周长和一个圆的周长相等，问

谁的面积较大？

★分析摇用造表示相同的周长，则可用含 造的代数
式表示出正方形的边长以及圆的半径，进而可分别计

算出正方形和圆的面积，然后再设法比较这两个面积

的大小援

解：设周长为 造，则正方形的边长为 造源，圆的半径为

造
圆π
，用杂正，杂圆 分别表示正方形与圆的面积，则

杂正 越
造( )源
圆

越造
圆

员远；

杂圆 越π·
造
圆( )π
圆

越π· 造
圆

源π圆
越造
圆

源π
援

疫摇员远跃源π，

亦摇造
圆

员远约
造圆

源π
，即杂正 约杂圆援

答：本题中圆的面积较大援
★说明摇这是一个简单的极值问题，以后还会知道

如果周长相等，那么长方形的面积约正方形的面积约圆
的面积；如果表面面积相等，那么长方体的体积约正方体
的体积约球的体积，这种极值的问题在生产、生活和科研
中有着广泛的应用，以后我们还要进一步学习援
例缘（员）圆柱体的高度 澡不变，底半径扩大到原

来的猿倍，则
①侧面积扩大到原来的几倍？
②体积扩大到原来的几倍？
（圆）正方体的棱长为 葬，当棱长扩大到原来的猿倍
时，则

３



数学

①表面积扩大到原来的几倍？
②体积扩大到原来的几倍？
★分析摇（员）圆柱的侧面展开以后是一个长方形，

长为圆柱底面的周长，宽是圆柱的高，当底面半径扩大

到原来的猿倍时，周长也扩大到原来的猿倍，而高没有
改变，所以圆柱的侧面积扩大到原来的猿倍；圆柱的体
积等于底面积乘高，当圆柱的底面半径扩大到原来的猿
倍时，底面面积扩大到原来的怨倍，而高没有改变，所
以圆柱的体积扩大到原来的怨倍援
（圆）正方形的表面积等于远葬圆，体积等于 葬猿，棱长
扩大到原来的猿倍，相当于长、宽、高都扩大到原来的猿
倍，所以它的表面积扩大到原来的怨倍，体积扩大到原

来的圆苑倍援
解：（员）①圆柱体的侧面积扩大到原来的猿倍援
②圆柱体的体积扩大到原来的怨倍郾
（圆）①正方体的表面积扩大到原来的怨倍郾
②正方体的体积扩大到原来的圆苑倍郾
★说明摇一般来说，正方形的边长扩大到原来的灶

倍，它的周长也扩大到原来的 灶倍，它的面积要扩大到
原来的灶圆倍；正方体的棱长扩大到原来的灶倍，它的表
面积要扩大到原来的 灶圆倍，体积要扩大到原来的 灶猿

倍援另外要注意用词的准确，“扩大到”和“扩大”不一
样，扩大到灶倍，相当于扩大（灶原员）倍；扩大到 灶圆倍，
相当于扩大（灶圆原员）倍援

摇摇一、选择题

员郾代数式葬垣糟遭的意义是（摇摇）

粤郾葬与糟除遭的和
月郾遭除以糟的商与葬的积
悦郾葬与糟除以遭的商的和
阅郾葬与糟的和除以遭的商
圆郾两数葬与遭的积除以这两个数的和的商的代数
式为（摇摇）

粤郾 葬遭葬垣遭 月郾葬遭葬垣
葬遭
遭

悦郾葬遭衣葬垣遭 阅郾葬垣遭葬遭
猿郾和方程 源（曾原员）越员圆的解相同的方程是

（摇摇）
粤郾源曾原员越员圆 月郾猿越曾原员
悦郾曾垣员越猿 阅郾源曾越愿
源郾若葬是两位数，遭是一位数（遭≠园），如果把 遭放

置于葬的左边组成一个三位数，这个三位数是（摇摇）
粤郾遭葬 月郾遭垣葬
悦郾员园遭垣葬 阅郾员园园遭垣葬
缘郾一项工程甲队单独做需用 皂天，乙队单独做需
用灶天，如果两队合做这项工程所需天数是（摇摇）

粤郾皂垣灶圆 月郾 员员
皂垣
员
灶

悦郾皂垣灶 阅郾员皂垣
员
灶

远郾甲乙两地相距曾噪皂，小刚原计划葬澡到达，现在
要提前圆澡到达，那么每小时需多走（摇摇）

粤郾 曾圆原
曾
葬( )原圆 噪皂 月郾 曾葬原圆原

曾( )葬 噪皂
悦郾 曾葬垣圆原

曾( )葬 噪皂 阅郾 曾葬原
曾
葬( )垣圆 噪皂

苑郾圆园园圆年中国足球队首次获得世界杯决赛阶段的
参赛权援被分在同一个小组的四个球队将进行单循环比
赛，请你计算在一个小组中需要总共进行（摇摇）场比
赛，才能最终决定小组出线权，参加后一阶段的比赛援
粤郾猿摇摇摇月郾远 悦郾愿摇摇摇阅郾怨

愿郾用语言叙述猿源（皂垣灶）表示的数量关系中，表达

不正确的是（摇摇）

粤郾猿源与皂垣灶的积

月郾皂与灶的和的猿源

悦郾猿源乘皂加灶

阅郾猿源与皂加上灶的和的积

怨郾如果葬个人遭天，做 糟个零件，那么 遭个人用同
样的速度，做葬个零件所需要的天数是（摇摇）

粤郾葬
圆

糟摇摇摇月郾
糟
葬圆
悦郾糟
圆

葬摇摇摇阅郾
葬
糟圆

员园郾按规律找数，规律为源垣园郾圆，愿垣园郾猿，员圆垣园郾源，
则第四个数为（摇摇）

４
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粤郾员圆垣园郾缘 月郾员远垣园郾源
悦郾员远垣园郾缘 阅郾不能确定
员员郾为适应国民经济持续快速协调的发展，自

圆园园源年源月员愿日起，全国铁路实施第五次提速，提速
后，火车由天津到上海的时间缩短了苑郾源圆小时援若天
津到上海的路程为员猿圆远千米，提速前火车的平均速度
为曾千米辕时，提速后火车的平均速度为 赠千米辕时，则
曾、赠应满足的关系式是（摇摇）

粤郾曾原赠越员猿圆远苑郾源圆

月郾赠原曾越员猿圆远苑郾源圆

悦郾员猿圆远曾 原
员猿圆远
赠 越苑郾源圆

阅郾员猿圆远赠 原
员猿圆远
曾 越苑郾源圆

员圆郾今年我市初中毕业生人数约为员圆郾愿万人，比
去年增加了怨豫，预计明年初中毕业生人数将比今年减
少怨豫援下列说法：

①去年我市初中毕业生人数约为 员圆郾愿员垣怨豫万人；

②按预计，明年我市初中毕业生人数将与去年持
平；

③按预计，明年我市初中毕业生人数会比去年多援
其中正确的是（摇摇）
粤郾①②摇摇月郾①③摇摇悦郾②③摇摇阅郾①
员猿郾某同学学习了编程后，写了一个关于实数运算

的程序：当输入一个数值后，屏幕输出的结果总比该数

的平方大员援若该同学按此程度输入槡缘后，把屏幕输出
的结果再次输入，则最后屏幕输出的结果为（摇摇）
粤郾远摇摇摇 月郾猿缘 悦郾猿远摇摇摇阅郾猿苑
员源郾小亮从一列火车的第 皂节车厢数起，一直数

到第灶节车厢（灶跃皂），他数过的车厢节数是（摇摇）
粤郾皂垣灶 月郾灶原皂
悦郾灶原皂原员 阅郾灶原皂垣员

二、填空题

员郾比葬的倒数小曾的数为摇摇摇摇援
圆郾三个连续偶数，中间的一个为圆灶，则另外两个
分别为摇摇摇摇和摇摇摇摇援

猿郾求前灶个自然数和的公式是 杂灶越
灶（灶垣员）
圆 ，前

怨怨个自然数的和杂怨怨越摇摇摇摇援

源郾今年苹果的价格比去年增长了缘豫，如果去年
的价格是每千克皂元，今年的价格是摇摇摇摇援
缘郾设甲数为曾，甲的平方比乙少缘，则乙数用代数

式表示为摇摇摇摇援

远郾设乙数为葬，甲数的圆缘豫与乙数的员猿相等，则甲

数用代数式表示为摇摇摇摇援
苑郾员与 糟的倒数的差的倒数，用代数式表示为

摇摇摇摇援

愿郾当曾越摇摇摇摇，代数式猿曾原员源 的值是园援

怨郾某产品共 曾件，单价为 赠元，卖出 葬件后，按原
价的怨折优惠出售，全部售出（列出代数式）援
（员）共收入摇摇摇摇元援
（圆）若曾越员园，葬越圆，总收入为怨圆元，则该产品原价
为摇摇摇摇元援
员园郾某厂第一年总产值为葬万元，第二年比第一年

增产愿豫，第三年比第二年减少源豫，则第三年总产值
为摇摇摇摇万元援

三、解答题

员郾当曾越缘，赠越圆时，求下列代数式的值援
（员）曾圆原赠圆；摇摇摇摇摇摇摇（圆）（曾垣赠）（曾原赠）；
（猿）（曾原赠）圆； （源）曾圆原圆曾赠垣赠圆；
（缘）（曾原赠）（圆曾原赠）； （远）圆曾圆原猿曾赠垣赠圆郾
圆郾在高处让一个石子由静止开始落下，它落下的
高度与时间有下面的关系：

时间贼（泽） 员 圆 猿 源 缘 ⋯

高度澡（皂） 缘伊员 缘伊源 缘伊怨 缘伊员远缘伊圆缘 ⋯

推测一下用贼表示澡的公式，利用你的公式计算从
静止开始，经过圆郾缘泽，石子落下多少米？
猿郾据报载，科学研究得出由父母身高预测子女身
高的公式：若父亲身高为葬皂，母亲身高为 遭皂，则儿子

成年的身高≈葬垣遭圆 伊员郾园愿皂，女儿成年的身高≈

园郾怨葬垣遭
圆 皂郾若七年级男生王平的父亲身高为员郾苑远皂，

母亲身高为员郾远源皂，试着估测王平成年后身高为多少
皂？（精确到员糟皂）
源郾小明在计算圆缘原曾时，误将“原”看成“垣”援结

果得到圆缘垣曾越源园，圆缘原曾的正确答案应该是多少？
缘郾矩形的长比宽的圆倍还多员园皂郾 ５
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（员）若矩形的宽为曾皂，写出求矩形的周长 赠的公
式郾
（圆）若矩形的长为曾皂，写出求矩形的周长 赠的公
式郾
（猿）若矩形的周长为员圆愿皂，求这个矩形的面积 杂
的值援
远郾足球比赛的记分规则为：胜一场得猿分，平一场
得员分，输一场得园分，一支足球队在某个赛季中共需
比赛员源场，现已比赛了愿场，输了员场，得员苑分援
请问：

（员）前愿场比赛中，这支球队共胜了多少场？
（圆）这支球队打满员源场比赛，最高能得多少分？

（猿）通过对比赛情况的分析，这支球队打满员源场
比赛，得分不低于圆怨分，就可以达到预期的目标，请你
分析一下，在后面的远场比赛中，这支球队至少要胜几
场，才能达到预期的目标？

苑郾计算：
圆圆伊圆圆
员垣圆垣员越摇摇摇摇；

猿猿猿伊猿猿猿
员垣圆垣猿垣圆垣员越摇摇摇摇；

源源源源伊源源源源
员垣圆垣猿垣源垣猿垣圆垣员越摇摇摇摇郾

由此你可以猜想出哪些类似的等式？

６

需要全本请访问 www.ertongbook.com
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第二单元摇有理数

运算律

近似数与有效数字

有理数的分类

有理数的运算

相关概念

数轴

绝对值

相反数

乘法 除法

减法

科学记数法乘方

加法

交换律

分配律

结合律

有理数大小的比较

有

理

数

表圆原员摇

有
理
数
的
分
类

（员）有理数包括正有理数、零和负有理数，正有理数包括正整数和正分数，负有理数包括负整数和负分数，即

有理数

正有理数
正整数{正分数

零

负有理数
负整数{










负分数

（圆）因为正整数、零和负整数统称整数，正、负分数统称分数，所以有理数还可以这样分类：

有理数

整数

正整数}零
自然数{

负整数

分数
正分数{










负分数

７
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（猿）因为整数都可以写成分母是员的分数，因此有理数也可以称之为分数援

（源）因为整数也可以写成有限小数，例如员圆越员圆郾园，分数可以写成有限小数或无限循环小数，例如员员愿越员郾员圆缘，

原圆猿越原园郾远远远⋯，所以有理数也可以称之为有限小数或无限循环小数援

（缘）因为有限小数可以看成是以园为循环节的无限循环小数，所以有理数又可以称之为无限循环小数援
（远）但是在初中阶段还是以（员）（圆）的叙述为准

表圆原圆摇

数轴概念 数轴是规定了原点、正方向和单位长度的直线（以上三者缺一不可），又叫做数轴的三要素

相反数的概念 只有符号不同的两个数互为相反数援相反数是相互的，如果葬是遭的相反数，那么遭也是葬的相反数

相反数的读法 数葬的相反数用“原葬”表示，这里的“原”号表示相反数，“原葬”读作葬的相反数

相反数和绝对

值之间的关系

（员）一个数由符号和绝对值两部分构成，只有符号不同，是指符号相反，绝对值相等 郾在相反数的定义
里，避开绝对值是因为绝对值的定义是描述性的，它是用相反数来定义绝对值的，因此不能再用绝对值

来定义相反数，否则便陷入了逻辑循环的怪圈援
（圆）如果葬，遭两数互为相反数，则葬垣遭越园，反之亦然，这也可以作为相反数的定义

绝对值的含义
正数的绝对值是它本身，负数的绝对值是它的相反数，零的绝对值还是零，即渣葬渣越

葬（当葬跃园时），
园（当葬越园时），
原葬（当葬约园时）{ 郾

一个数葬的绝对值渣葬渣的几何意义是：数轴上表示数葬的点到原点的距离

去绝对值符号

的方法

当葬为任何数时，总有渣葬渣≥园，即渣葬渣是一个非负数，在初中阶段，另外两个常见的非负数是平方数 葬圆和

算术平方根槡葬（葬≥园）援
由绝对值的定义还可以知道绝对值符号“渣摇渣”相当于一个正括号“垣（摇摇）”或负括号“原（摇摇）”，当
绝对值符号内的数是正数时它是正括号，当绝对值符号内的数是负数时它是负括号援例如：若 曾跃赠，则
渣曾原赠渣越垣（曾原赠）越曾原赠；若曾约赠，则渣曾原赠渣越原（曾原赠）越赠原曾

表圆原猿摇

有理数大小的

比较

（员）任何一个有理数总可以用数轴上的一个点来表示援将两个有理数用数轴上的两个点表示出来以后，
右边的点表示的有理数较大援
（圆）根据这个道理可知任何一个正数总大于零，零大于任何一个负数，进而，正数大于任何一个负数援
（猿）两个正数，绝对值较大的数较大，两个负数，绝对值较大的数反而小援
（源）通常，我们还用判断两数差的符号的方法来比较两数的大小，方法是：若葬原遭跃园（是正数），则葬跃遭；
若葬原遭越园，则葬越遭；若葬原遭约园（是负数），则葬约遭援这种方法又叫“比较法”，在以后的学习中会经常用
到

８
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摇摇表圆原源摇

有
理
数
的
加
法

（员）有理数的加法是有理数运算的基础，是重点中的重点援根据两个加数符号的同异，要对这两个数的绝对值作加
法或减法，另外还有和的符号的选择问题，因此它又是一个难点援
（圆）有理数加法法则：
①同号两数相加，取相同的符号，并把绝对值相加；
②绝对值不相等的异号两数相加，取绝对值较大的加数的符号，并用较大的绝对值减去较小的绝对值援互为相反数
的两个数相加得园；
③一个数同园相加，仍得这个数援
（猿）根据加法交换律和结合律，当加数的个数较多时，可以调整运算的顺序以达到简化计算的目的援常见的方法有：
①先将相同符号的加数结合起来分别相加，可减少实际上的减法运算的次数（只在最后作一次减法）；
②利用互为相反数的两数的和为零来简化计算；
③若加数是分数，则要将分母相同或相近的加数先结合起来计算，以避免较复杂的通分援
（源）加法满足交换律与结合律

有
理
数
的
减
法

（员）减法运算的要点是根据减法与加法互为逆运算的道理，将减法运算化为加法来进行援
（圆）减法的法则是：“减去一个数，等于加上它的相反数”，它的要点是：
①被减数不变；
②减号变加号；
③减数变为相反数援
也可以简单地归纳为“减负等于加正，减正等于加负”援
（猿）把减号“原”与后面的括号合起来，可以看成一个负括号，按照去括号的法则能简化运算，例如：
（垣猿）原（原源）垣（垣缘）原（垣远）越猿垣源垣缘原远郾
这里，第一个括号和第三个括号是正括号，第二个括号和第四个括号是负括号援去掉正括号的各项不变号；去掉负括
号的各项都变号

有
理
数
的
加
、减
法
混
合
运
算

在作加法与减法的混合运算时，首先利用减法的运算法则将减法变为加法，这样便将有理数的加法与减法的混合运

算转化为“连加”运算了，然后将加号和各加数的括号省去，这样从形式上看与小学里的加减混合运算完全一样了援
上面的式子也叫“代数和”，它的读法有两种：第一种读法是将原来省去的加号全读出来，而将式子中的“垣”“原”看
作性质符号，读作“正”“负”号；第二种读法是将式子中出现的“垣”“原”号理解为运算符号，读作“加上”“减去”，其
运算的结果是相等的援例如：
摇（垣猿）垣（原圆）原（原源）原（垣缘） ①有理数的加减混合运算!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
越（垣猿）垣（原圆）垣（垣源）垣（原缘） ②减法化为加法后，变为有理数的连加运算!!!!!!!!!!!!!!!
越猿原圆垣源原缘 ③省去加号和括号!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
③式的读法：第一种是按②式读作：正猿加上负圆再加上正源再加上负缘；第二种就是小学的读法：猿减去圆加上源再
减去缘

表圆原缘摇

有
理
数
的
乘
法

（员）两个都不为零的有理数相乘的法则是“同号得正，异号得负，并把绝对值相乘”郾
（圆）零与任何数相乘都得零援
（猿）三个以上的都不等于零的有理数相乘，积的符号由负因数的个数决定援当负因数的个数为奇数时，积为负；当负
因数的个数为偶数时，积为正援
（源）几个有理数相乘，只要有一个数为零，则积为零援
（缘）乘数是带分数时，一般都要写成假分数 ９



数学

续表

有
理
数
的
乘
法

（远）有理数的乘法满足交换律、结合律以及乘法对加法（减法）的分配律援
即葬遭越遭葬；（葬遭）糟越葬（遭糟）；葬（遭依糟）越葬遭依葬糟郾
（苑）乘法的分配律也是去括号的理论依据援因为当葬越员时，相当于括号前是“垣”号；当葬越原员时，相当于括号前是
“原”号援
（愿）将分配律逆向使用，实际上就是用提取公因式法分解因式，因此提取公因式的理论依据也是乘法分配律

有
理
数
的
除
法

（员）与减法可以化为加法一样，除法也可以化为乘法，法则是“除以一个数等于乘这个数的倒数”，即

葬衣遭越葬· 员遭（遭≠园）郾它的要点也是三条：

①被除数不变；
②除号变乘号；
③除数变为倒数援
（圆）既然除法可以化为乘法，并且一个数与它的倒数的符号相同，所以除法的符号法则与乘法完全相同，即“两个不
为零的数相除，同号得正，异号得负，并把绝对值相除”援
（猿）零不能作除数，但可以作被除数，零除以任何不为零的数仍得零援除法不满足交换律，也不满足结合律，但当被
除数是和或差时满足分配律，即（葬依遭）衣糟越葬衣糟依遭衣糟（糟≠园）援

（源）相除经常写成分式的形式，例如：将上式写成葬依遭糟 越
葬
糟依
遭
糟（糟≠园）

表圆原远摇

有
理
数
的
乘
方

（员）与乘法是加法的简便运算一样，乘方是乘法的简便运算，因数相同的乘法运算写成乘方比较简捷援
（圆）求几个相同因数的积的运算叫做乘方，乘方的结果叫做幂援
（猿）根据乘法的符号法则，正数的任何次幂都是正数；负数的偶次幂是正数，负数的奇次幂是负数；零的任何次幂仍
是零援
（源）把一个大于员园的数写成“葬伊员园灶”的形式，其中灶是正整数，葬是整数位数只有一位的整数或有限小数，即员≤葬
约员园郾例如：远猿苑园越远郾猿苑伊员园猿援这样的记数方法叫做科学记数法援它的好处首先是清楚、准确、不易出错，其次是容
易确定精确度

表圆原苑摇

有
理
数
的
混
合
运
算

（员）混合运算是指对有理数进行加、减、乘、除、乘方这五种运算中至少两种不同的运算援
（圆）这五种运算中加减为一级运算；乘除为二级运算；乘方为三级运算援
（猿）运算的顺序是先三级，再二级，然后再作一级运算；如有括号，则先完成括号内的运算；同级运算要按照从左到
右的顺序进行，而不能交换郾例如葬遭衣糟越（葬遭）衣糟，而葬遭衣糟≠葬（遭衣糟）郾
（源）在代数里，加减法可以统一为加法；乘除法可以统一为乘法援因此也可以体现出它的优越性以及数学中的形式美

表圆原愿摇

近
似
数
与
有
效
数
字

（员）一个数有准确数与近似数之分援在实际数学问题中，存在着准确数，但也会经常遇到近似数援
（圆）近似数的产生有进尾法、去尾法和四舍五入法，后一种较为常见援
（猿）一个近似数四舍五入到哪一位，就说这个近似数精确到哪一位，这时，从左边第一个不为零的数字起到精确到
的数位止，所有的数字（这时包括零），都叫做这个近似数的有效数字援
（源）一般地，在进行加、减运算时，多要求精确到第几位；在进行乘、除、乘方运算时，多要求保留几个有效数字，而且
中间的计算结果要比实际要求的精确度高出一位，最后再四舍五入到要求的精确度０１
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摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇例员判断是非并说明理由郾
（员）若葬、遭为实数，则一定有渣葬垣遭渣越渣葬渣垣渣遭渣；
（圆）若葬为实数，则渣葬渣垣葬可能是一个负数；
（猿）若葬跃遭，则渣葬渣跃渣遭渣；

（源）员原曾渣曾渣越园郾

★分析摇（员）例如 葬越圆，遭越原猿，渣葬垣遭渣越
渣圆原猿渣越员，渣葬渣垣渣遭渣越渣圆渣垣渣原猿渣越圆垣猿越缘，故渣葬垣
遭渣≠渣葬渣垣渣遭渣，只有当葬或遭为零，或葬、遭同时为零，或
葬、遭同号时，渣葬渣垣渣遭渣越渣葬垣遭渣才能成立，故（员）错援
（圆）当葬≥园时，渣葬渣垣葬越葬垣葬越圆葬≥园；当 葬约园
时，渣葬渣垣葬越原葬垣葬越园，故无论 葬取任何实数时，总有
渣葬渣垣葬≥园，故（圆）不对援
（猿）例如 葬越圆，遭越原猿，葬跃遭，但渣圆渣约渣原猿渣，故

（猿）错援

（源）当曾约园时，员原 曾渣曾渣越员原
曾
原曾越员垣员越圆，故（源）

错援
解：（员）伊；（圆）伊；（猿）伊；（源）伊援
例圆用带有字母的等式表示有理数加法法则援
解：设葬、遭是有理数援
（员）同号两数相加的情形：
如果葬跃园，遭跃园，那么葬垣遭越遭垣葬越渣葬渣垣渣遭渣；
如果葬约园，遭约园，那么 葬垣遭越遭垣葬越原（渣葬渣垣
渣遭渣）郾
（圆）异号两数相加的情形：
如果葬跃园，遭约园，那么
葬垣遭越遭垣葬越
渣葬渣原渣遭渣摇 （当渣葬渣跃渣遭渣时），
原（渣遭渣原渣葬渣）摇 （当渣遭渣跃渣葬渣时）{ 援
如果葬≠园，那么葬垣（原葬）越（原葬）垣葬越园郾
（猿）至少有一个加数是园的情形：
葬垣园越园垣葬越葬郾
特别地，园垣园越园援
★说明摇根据有理数比较大小的法则可知：葬跃园，

则葬是正数；葬约园，则葬是负数援
例猿计算：

（员）员原员苑伊圆( )猿 伊 原猿( )员圆 原（原员愿圆）伊员愿[ 原

（原员）衣 原圆( ) ]员猿 伊（原缘）圆；
（圆） 原( )员猿

猿

伊远圆原（原员）缘衣猿源原员圆伊
原( )猿源[ ]

圆

衣

（原员）源原 原( )员远
圆

[ ]伊员愿援
★分析摇做混合运算的题目，首先应仔细审题，掌

握算式的整体结构，然后，确定运算顺序和可以利用的

运算性质，最后再按照所确定的运算顺序做演算郾本
题可用两级分段的方法确定运算顺序，把算式分为内

段和外段，先演算内段，再演算外段，最后计算出原算

式的结果援

解：（员）员原员苑伊圆( )猿 伊 原猿( )员圆 原（原员愿圆）[ 伊

员
愿原（原员）衣

原圆( ) ]员猿 伊（原缘）圆
越 原( )员苑 伊 原( )苑圆 原 原愿员圆原员猿[ ]圆 伊圆缘
越员圆原（原源苑）伊圆缘

越员圆垣员员苑缘

越员员苑缘员圆援

（圆） 原( )员猿
猿

伊远圆原（原员）缘衣猿源原员圆伊
原( )猿源[ ]

圆

衣

（原员）源原 原( )员远
圆

[ ]伊员愿
越 原源猿垣

源
猿原
圆苑[ ]源 衣 员原[ ]员圆

越 原圆苑( )源 衣员圆
越原员猿员圆郾

例源已知渣曾原缘渣垣（赠垣源）圆垣 皂垣员缘曾
圆垣( )赠

圆

越

园，求皂圆园园猿的值援

解：疫渣曾原缘渣≥园，（赠垣源）圆≥园，皂垣员缘曾
圆垣( )赠

圆

≥

园，

又渣曾原缘渣垣（赠垣源）圆垣 皂垣员缘曾
圆垣( )赠

圆

越园， １１
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亦摇渣曾原缘渣越园，（赠垣源）圆越园，皂垣员缘曾
圆垣( )赠

圆

越园，

即摇曾原缘越园，赠垣源越园，皂垣员缘曾
圆垣赠越园郾

由上面的前两式解出曾越缘，赠越原源，并代入上面的
第三式援
得 皂垣员缘伊缘

圆原源越园，

皂垣缘原源越园，
皂垣员越园，
皂越原员郾

亦摇皂圆园园猿越（原员）圆园园猿越原员郾
★说明摇绝对值、偶次幂都是非负数，当几个非负

数之和为园时，这几个数都为园，本题利用这一结论，先
求出了曾、赠，进而求出皂援

例缘 计算 员伊 原( )员圆 垣员圆 伊 原( )员猿 垣员猿 伊
原( )员源 垣⋯垣员怨怨伊 原员( )员园园郾
★分析摇这是多个有理数的加乘混合运算，由于

题目中没有直接给出所有的加数，所以，首先根据加数

排列的规律来确定算式的结构，然后，再分别求结果的

符号与绝对值援
解：题中给出的算式是按一定顺序排列的怨怨个积

的和，而每一个积均为负数，所以结果为负数援

员伊 原( )员圆 垣员圆伊 原( )员猿 垣员猿伊 原( )员源 垣⋯ 垣
员
怨怨伊
原员( )员园园 ①

越原 员伊员圆垣
员
圆伊
员
猿垣
员
猿伊
员
源垣⋯垣

员
怨怨伊
员( )员园园 ②

越原 员员伊圆垣
员
圆伊猿垣
员
猿伊源垣⋯垣

员( )怨怨伊员园园 ③

越原 员原( )员圆 垣 员圆原( )员猿 垣 员猿原( )员源 垣⋯[ 垣

员
怨怨原
员( ) ]员园园 ④

越原 员原员圆垣
员
圆原
员
猿垣
员
猿原
员
源垣⋯垣

员
怨怨原
员( )员园园 ⑤

越原 员原员( )员园园
越原怨怨员园园郾

★说明摇（员）本例是求怨怨个积的和，题中只写出
了源个积，但它已反映了所有积的特点援根据这个特点
可以写出每一个积，因此用省略号“⋯”省略的怨缘个积
并不是不知道，而是没有必要再写出援
（圆）在解的过程中由第③步到第④步是关键，它是
逆用了分数减法的运算，第④步到第⑤步是逆用了加
法结合律，也是去掉正括号，⑤式中共有 怨怨伊圆越员怨愿

个数，从第圆个数 原员圆到第员怨苑个数
员
怨怨的员怨远个数中

有怨愿对相反数，它们的和都是零援故括号内只剩下第

一个数员与第员怨愿个数原员员园园的和援作题时要找准特点，

统观全局援

摇摇一、选择题
员郾一个有理数的平方是正数，这个有理数是

（摇摇）
粤郾正数摇摇摇摇摇摇月郾负数
悦郾非零数 阅郾非负数
圆郾下列叙述正确的是（摇摇）
粤郾符号不同的两个数互为相反数
月郾一个正数的相反数是它本身
悦郾原猿的绝对值的相反数是原猿
阅郾绝对值等于猿的数是原猿

猿郾下列式子中，成立的是（摇摇）

粤郾（原圆）圆跃原圆圆 月郾原园郾猿约原员猿

悦郾原源缘约原
苑
远 阅郾原员园怨跃原

怨
员园

源郾适合葬越葬猿的有理数葬有（摇摇）
粤郾员个 月郾圆个
悦郾猿个 阅郾无数个
缘郾若葬、遭为有理数，且 葬圆越遭圆，则 葬、遭的关系是

（摇摇）
粤郾相等 月郾互为相反数

２１
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悦郾互为倒数 阅郾相等或互为相反数
远郾下列说法正确的是（摇摇）
粤郾非负有理数即是正有理数
月郾零表示不存在，无实际意义
悦郾正整数和负整数统称为整数
阅郾整数和分数统称有理数
苑郾下列说法正确的是（摇摇）
粤郾互为相反数的两个数一定不相等
月郾互为倒数的两个数一定不相等
悦郾互为相反数的两个数的绝对值相等
阅郾互为倒数的两个数的绝对值相等
愿郾已知葬约园，原员约遭约园，则葬、葬遭、葬遭圆的大小关系
是（摇摇）
粤郾葬跃葬遭跃葬遭圆 月郾葬遭圆跃葬遭跃葬
悦郾葬遭跃葬跃葬遭圆 阅郾葬遭跃葬遭圆跃葬
怨郾一个数的平方等于它的倒数，这个数一定是

（摇摇）
粤郾园 月郾员
悦郾原员 阅郾员或原员
员园郾一个有理数的平方是正数，那么这个有理数的

立方是（摇摇）
粤郾正数 月郾负数
悦郾非零数 阅郾整数

员员郾如图圆原员，数轴上表示员、槡圆的对应点分别为
粤、月，点月关于点粤的对称点为 悦，则点 悦所表示的数
是（摇摇）

悦 粤 月

员 圆园 芽

图圆原员

槡 槡粤郾 圆原员 月郾员原圆

槡 槡悦郾圆原圆 阅郾 圆原圆
员圆郾某粮店出售的三种品牌的面粉袋上，分别标有

质量为（圆缘依园郾员）噪早、（圆缘依园郾圆）噪早、（圆缘依园郾猿）噪早的
字样，从中任意拿出两袋，它们的质量最多相差（摇摇）
粤郾园郾愿噪早 月郾园郾远噪早
悦郾园郾缘噪早 阅郾园郾源噪早
员猿郾稀土元素有独特的性能和广泛的应用，我国稀

土资源的总储藏量为员园缘园园园园园园园吨，是全世界稀土
资源最丰富的国家，将员园缘园园园园园园园吨用科学记数法
表示为（摇摇）
粤郾员郾园缘伊员园员园吨 月郾员郾园缘伊员园怨吨

悦郾员园郾缘伊员园愿吨 阅郾园郾员园缘伊员园员园吨
员源郾如图圆原圆，若数轴上的两点 粤、月表示的数分

别为葬、遭，则下列结论正确的是（摇摇）

粤郾员圆遭原葬跃园 月郾葬原遭跃园

悦郾圆葬垣遭跃园 阅郾葬垣遭跃园
粤

原员 园 员

月
葬 遭

图圆原圆

二、填空题

员郾若葬跃园，遭跃园，则葬垣遭摇摇摇摇园；若葬约园，遭约
园，则葬垣遭摇摇摇摇园；若 葬跃园，遭约园，且渣葬渣约渣遭渣，则
葬垣遭摇摇摇摇园援
圆郾若葬跃园，遭约园，则葬原遭摇摇摇摇园；若葬约园，遭跃

园，则葬原遭摇摇摇摇园；若 葬跃园，遭跃园，且渣葬渣约渣遭渣，则
葬原遭摇摇摇摇园援
猿郾若葬跃园，遭约园，则葬遭摇摇摇摇园，葬遭圆摇摇摇摇园，

葬圆遭猿摇摇摇摇园援

源郾若 葬约园，遭跃园，则 葬遭摇摇摇摇园，原
葬猿

遭圆
摇摇摇园，

渣葬渣
遭猿
摇摇摇摇园援

缘郾若葬，遭互为相反数，糟，凿互为倒数，皂的绝对值

等于圆，则葬垣遭皂 垣皂
圆原源糟凿越摇摇摇摇援

远郾若渣曾渣曾 越原员，则 曾摇摇摇摇园；若渣曾渣越曾，则

曾摇摇摇摇园援
苑郾若渣葬渣越猿，渣遭渣越缘，且 葬遭跃园，则渣葬垣遭渣越

摇摇摇摇援
愿郾我国最近研制出的“曙光猿园园园超级服务器”排

在全世界运算速度最快的缘园园台高性能计算机的第愿园
位左右，它的峰值计算速度达到每秒源园猿圆园园园园园园园园
次，用科学计数法表示它的峰值计算速度为摇摇摇摇
次辕秒（结果保留三个有效数字）援

怨郾对于整数葬、遭、糟、凿，符号
葬
凿
摇遭
糟
表示运算 葬糟原

遭凿，已知员约
员
凿
摇遭
源
约猿，则遭垣凿的值是摇摇摇摇援

３１



数学

摇摇三、解答题
员郾计算：

（员） 原源愿苑( )员圆 垣 原员园圆( )缘远 原 圆源猿 员猿猿园 垣
原员远怨苑( )员园；
（圆）原员原 员原 员原园郾缘伊( )[ ]员猿 伊［圆原（原猿）伊

（原猿）］；

（猿）缘员圆伊
原( )猿缘 衣员远伊（原员愿）；

（源）
猿伊 原( )圆猿

圆

原圆伊 原( )圆猿 伊员员圆原源伊 员( )员圆
圆

圆伊 原( )圆猿
猿

伊 员( )员圆
圆

原员
郾

圆郾用简便方法计算：

（员）圆郾远猿伊 原员( )员圆 原员圆郾猿苑伊员员圆；

（圆） 员员伊圆垣
员
圆伊猿垣
员
猿伊源垣
员
源伊缘垣
员
缘伊远垣
员
远伊苑郾

猿郾已知员约曾约缘，化简：渣曾原员渣原渣缘原曾渣垣渣曾原远渣郾

源郾若渣曾原圆渣垣 赠垣( )圆猿
圆

越园，求（曾垣赠）圆的值郾

缘郾目前，包括长江、黄河等七大流域在内，全国水
土流失面积达到猿远苑万平方千米，其中长江与黄河流
域的水土流失总面积占全国的猿圆郾源豫，而长江流域的
水土流失问题更为严重，它的水土流失面积比黄河流

域的水土流失总面积还要多圆怨万平方千米，问长江流
域的水土流失面积是多少？（允许借助计算器完成习

题，结果保留整数）

远郾欣赏下面各等式：
猿圆垣源圆越缘圆，
员园圆垣员员圆垣员圆圆越员猿圆垣员源圆郾
请写出下一个由苑个连续正整数组成，前源个数

的平方和等于后猿个数的平方和的等式援
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