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在高中同步学习和高三综合复习阶段!很多同学都不同程度地存在着

弱科现象!即使在相对较强的学科中也存在着或多或少的薄弱环节" 为帮

助同学们快捷高效地弥补知识与能力链条中的薄弱环节!我们特地组织了

长期从事一线教学工作的骨干教师和教育专家!精心推出了这套#专题攻

略$丛书" 丛书将学科知识科学合理地划分为专题并单独成册!以方便同学

们进行专题专攻" 丛书每一专题均设置了%专题综述&!以阐明各专题所涉

及的内容概要’知识网络’命题走势’复习策略!每个专题均划分为若干个小

专题!每个小专题又包含如下三个板块(

!!通过!高考导航"!真题佐证"两个栏目#全面透彻地解读最新考试大

纲对本专题内容的考试要求#并以最新高考真题对考纲进行佐证#让同学

们与考试要求及考试内容进行零距离接触#全方位感受$

!!通过!知识全解"!疑难突破"两个栏目#概括提炼专题主干知识#分

析重点#解决难点#关注热点#揭示考点#以帮助同学们系统地把握专题内

在规律#达到深入理解知识%有效整合知识的目的#并着力培养同学们规

范的解题习惯及灵活的解题方法#为专题加油#为高考加油$



!!通过!基础过关"!能力提升"两个栏目#按照专题知识体系的内在逻

辑结构#精心遴选能覆盖专题基础知识和基本能力的训练题以及一定数

量的拓展创新题#以帮助同学们进行超级操练#在全面夯实!双基"的同

时#更上一层楼#并通过!专题"#"#轻巧夺冠#早圆大学梦$

因学科特点不同!以上板块’栏目会稍有调整"

由于编者水平所限!书中谬误及不妥之处在所难免!敬请广大读者朋友

及专家同仁批评指正"

丛书编委会
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专题综述

!!有机化学知识与生产!生活联系密切"特别是三大合成材料橡胶!塑料!纤维的广泛
使用"突显了有机化学知识的重要性"使有机化学知识成为高考的重点内容# 有机化学
内容包括烃!烃的衍生物!糖类!蛋白质!合成材料"它们之间相互联系"网络性强"便于形
成知识链"利于掌握# 但因碳原子的四价"可以成链"成环!也可以形成碳碳双键或碳碳
叁键"所以有机物有多种同分异构体"造成学生学习有机化学感到有一定难度#

!!一!复习策略
有机化学知识可分为三大块$烃!烃的衍生物!营养物质!合成材料三部分# 这三部

分内容相互连接"特别像烃和烃的衍生物联系是很密切的# 在备考复习时要注意抓住有
机化学各知识点间的规律"建立知识网络"以便于记忆和掌握#

!"烃
烃是有机物的母体"复习好本专题就为复习好有机化学打下了基础# 复习本专题内

容关键是把各类烃烷!烯!炔!芳香烃的代表物的结构特点!化学特性掌握好# 决定各类
烃化学特性的结构及递变规律"同系物之间的联系与区别"如苯与苯的同系物性质的相
同与不同"烯烃结构特点与乙烯的实验室制法"炔烃的结构特点及乙炔的制法"各类烃之
间的相互转化及由加成得到的烷烃推原烯烃的同分异构体"由烃的燃烧规律推烃的分子
式"把各类烃之间的相互关系形成知识网络"便于掌握运用#

""烃的衍生物
烃的衍生物是有机化学的重点内容"是整个有机化学的核心"属高考化学的主干知

识"历年高考题都有涉及"一定重视本专题的复习# 本专题内容多"卤代烃!醇!醛!酚!
酸!酯# 对本专题的复习要理清思路"把官能团的特性及官能团决定的一类衍生物的化
学特性掌握好# 同时把同一官能团连在不同的烃基上形成的衍生物性质的异同要理解"
官能团位置不同对衍生物性质的影响要分清"不同衍生物的特性及用途都要有所了解"
更要了解各衍生物之间的相互转化及反应条件"有机反应的类型!反应的条件及试剂的
要求在复习中都要熟练掌握#

#"营养物质!合成材料
这一部分内容主要分子式复杂难记"对于本专题的复习主要是了解单糖!二糖!多

!

!



糖!油脂!蛋白质等代表物的化学性质及相互转化# 了解高聚物合成的两个反应"加聚反
应和缩聚反应# 能发生加聚反应单体的结构特点和发生缩聚反应单体的结构特点# 糖
类以葡萄糖为主理解糖类结构与性质"能由高分子材料推出单体"能熟练书写有关化学
反应方程式#

$"同分异构体
同分异构体是有机化学的重要考点"也是考查思维能力和空间想象能力的标准# 历

年高考有机试题都考同分异构现象# 在备考复习中要理解形成同分异构的原因"找出变
化碳骨架的不同是判断同分异构体的主要手段"官能团的不同及官能团的位置是形成同
分异构体的又一原因# 同分异构现象在有机化学的复习备考中要作为重点内容复习
巩固#

!!二!试题变化趋势
材料是当前社会发展的关键"有机化学为社会提供各种新型材料"有机化学的重要

性不言而喻"有机化学在高考中的地位也越来越重要# 纵观历年高考试题"有机化学试
题的难度逐年增大"现已发展到近几年有机题成为高考化学的压轴题#
有机化学试题较简单的是根据有机物的结构简式写其分子式或由有机物的分子式

确定结构简式"有时与书写同分异构体结合在一起# 另一类是从官能团的性质立意"结
合生活!生产中常见物质命题# 难度较大的题目是根据有机物的衍变关系立意"以新药!
新材料的合成为情景"引入新信息# 组合多个化学反应"设计成合成路线框图"组合成综
合性化学题"融计算!分析!推断为一身"这类题是今后高考命题的一个方向#

!!三!应试策略
熟练运用有机化学知识是解有机化学试题的关键"同时分析推断能力!思维能力!空

间想象能力的结合是正确解答有机化学题的基础# 解难度较大的有机化学试题"能从反
应条件或从提示的信息捕捉到题解的线索是至关重要的"所以"运用有机化学知识寻找
突破口是有机化学试题的解答技巧# 有机框图题及路线合成题"也可根据不同情况采取
顺推或逆推法"由反应条件一步步推出答案#

"

! 思维是灵魂的自我谈话! %%%柏拉图



第一专题!烃

!"知识目标
以一些典型的烃类化合物为例"了解有机化合物的基本碳架结构! 掌握各类烃#烷

烃$烯烃$炔烃$芳香烃%中各种碳碳键$碳氢键的性质和主要化学反应"并能结合同系列
原理加以应用! 了解烷烃的命名原则!

""能力目标
能通过分析比较$归纳$概括的方法对获取的信息进行加工"以甲烷及其同系

列为例了解有机物中碳的成键特征"认识乙烯$乙炔$苯等在化工生产中的重要
作用!

#"命题动向
本专题内容是有机化学的基础"是历年高考的内容之一"近几年来有日趋强化之

势! 主要热点有&
!基本概念&烃基$同系物$同分异构体$基本有机反应的类型$有机物的命名等!
"围绕有机物化学主干知识的综合题#体现重要有机物间相互转化%将会是一个命

题的重要内容!
#各类烃的性质"有机物燃烧的计算"有机物的分离$提纯$鉴别$鉴定等问题"仍是

需要注意的考查热点!

#

!



# $%%& 江苏高考"# $%%&年 # 月"欧洲航天局的惠更斯号探测器首次成功登陆土星的

最大卫星%%%土卫六# 科学家对探测器发回的数据进行了分析"发现土卫六的大气
层中含有 ’&(的氮气"剩余的气体为甲烷和其他碳氢化合物# 下列关于碳氢化合物
的叙述正确的是 &!!’⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

)"碳氢化合物的通式为*!+$!,$!!!!-"石油的主要成分是碳氢化合物
*"乙炔是含碳量最高的碳氢化合物 ."碳氢化合物中的化学键都是极性键

$ $%%/ 春季高考"0 从石油分馏得到的固体石蜡"用氯气漂白后"燃烧时会产生含氯

元素的气体"这是由于石蜡在漂白时与氯气发生过 &!!’⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

)"加成反应! !!-"取代反应 *"聚合反应!! !."催化裂化反应

/ $%%$ 河南高考"#/ # 123某烃在氧气中充分燃烧"需要消耗氧气#4’"$ 5&标准状

况’# 它在光照的条件下与氯气反应能生成三种不同的一氯取代物# 该烃的结构简
式是 &!!’⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

)" **+!!/

*+
""

/

*+
""

/

*+$*+!! / -"*+/*+$*+$*+$*+/

*"*+/*+$*+*+/

*+
""

/

##
!!##

$$
."*+!!/ *+!! /

本专题主要包括各类烃及其代表物的结构特点!物理性质和主要的化学性质"以及
烷烃的命名原则#

$

! 思索"继续不断地思考"以待天曙"渐渐地见及光明! %%%牛顿
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!!!"烃的分类

烃

脂肪烃

饱和链烃

通式$*!+$!,$&!%#’

代表物$甲烷&*+6’

结构特点$*%*单键"链状
特征反应$取代!氧化!高温分解










命名及同分异构体

不饱和链烃

烯烃

通式$*!+$!&!%$’

代表物$乙烯&*$+6’

结构特点$# 个双键"链状
特征反应$加成!氧化!

{
加聚

炔烃

通式$*!+$!7$&!%$’

代表物$乙炔& &&*+ *+ ’
结构特点$# 个三键"链状
特征反应$加成!氧化!

{



























加聚

芳香烃

苯及其

同系物

通式$*!+$!70&!%0’

代表物$苯

##

""##’’& ’

结构特点$平面正六边形"键角 #$%8
特征反应$取代&卤代!硝化’!加成!侧链氧化!













氧化

稠环芳香烃$萘

##

""##’’""
##
""##&


































’

""甲烷的结构与性质

&#’分子结构$电子式 +(9*
9(

(9

+

+
9(+"结构式 !!*+

""

""

+

+

!!+ "分子呈正四面体形结构"键角

为 #%’8$:;"非极性分子#
&$’物理性质$甲烷为无色!无味!难溶于水的气体# 标准状况下甲烷的密度为

%"4#4 <(57#"是天然气和沼气的主要成分#
&/’化学性质
稳定性$常温下与溴水!=>?@6 酸性溶液不反应

可燃性$*+6 ,$@$ (!!
点燃

*@$ ,$+$@&淡蓝色火焰’
注"甲烷点燃之前必须验纯)甲烷燃烧产物的检验$在火焰上方罩一干燥的烧杯"烧

%
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杯内壁变得模糊"证明有水生成"把烧杯翻转"注入少量澄清石灰水"变浑浊"证明有 *@$
生成#

取代反应$*+6 ,*3$ (!!
光
*+/*3,+*3

*+*3/ ,*3$ (!!
光
**36 ,+*3

反应条件$光照)
现象$混合气体颜色变浅"瓶内壁有油珠生成"打开瓶口有白雾产生"生成物中

*+/*3为气态"其余*+$*3$!*+*3/!**36 为无色油状液体#

高温分解$*+6 (!!
)
*,$+$

&6’用途$作燃料"制炭黑等#

#"烷烃的性质及命名
&#’烷烃的通式$*!+$!,$&!%#’
&$’烷烃的结构特点
链状&可以带支链# 注意分子中碳原子并不是呈直线状排列"而是呈锯齿状’
相邻碳间均以共价单键相连"碳原子其余价键均被氢原子饱和&在含相同碳原子数

的烃类中"以烷烃所含氢原子数最多"或者说含碳量最低’
&/’烷烃的物理性质
不溶于水"随相对分子质量增大"熔沸点升高# 常温下呈气态的烷烃共 0 种$甲烷!

乙烷!丙烷!正丁烷!异丁烷!新戊烷# *&&除新戊烷’ A*#0为液态"*#4以上为固态#
&6’烷烃的化学性质&同甲烷的’
稳定性"常温下与溴水!高锰酸钾酸性溶液不反应#

可燃性"通式$*!+$!,$ ,
/!,#
$ @$ (!!
点燃

!*@$ ,&!,#’+$@

取代反应"与卤素单质在一定条件下发生取代反应&分子中有几个氢原子"则最多可
与几个卤素分子发生反应’#

高温裂解"如重油裂化过程中$*#:+/: (!!
)
*’+#: ,*’+$%

$"乙烯的性质及实验室制法

&#’分子结构$电子式+B*
((
+
BB*

((
+
B+# 结构式 *

+

+

***

+

+

"分子中两个碳原子

及四个氢原子共平面"键角约为 #$%8#
&$’物理性质$乙烯是一种无色稍有气味的气体"比空气略轻"不溶于水#
&/’化学性质

&

! 读书可以获得知识"思考才能去粗存精! %%%奥斯本



!加成反应$有机物分子中不饱和的碳原子跟其他原子或原子团直接结合生成新的
化合物的反应#
乙烯可以跟卤素!卤化氢!水和氢气等发生加成反应$
*+ **$ *+$ ,-C (!!$ *+$

""
-C

*+!! $
""
-C

&乙烯使溴水褪色"可用于乙烯的检验或除去乙烯’

*+ **$ *+$ (!!,+*3 *+/*+$*3

*+ **$ *+$ ,+$@ (!!!
催化剂

*+/*+$@+&可用于工业上制乙醇’

*+ **$ *+$ ,+$ (!!!
催化剂

*+/*+/ &乙烯与卤素!卤化氢加成不需要催化剂"而与
+$@!+$ 等加成一般需要催化剂’

"氧化反应 D"可燃性$*$+6 ,/@$ (!!
点燃

$*@$ ,$+$@

E"{
乙烯能使高锰酸钾酸性溶液褪色

#加聚反应$相对分子质量小的化合物通过加成反应生成高分子化合物的反应# 乙

烯通过加聚反应生成聚乙烯$!*+ **$ *+$ (!!!
催化剂

+*+$%*+$,&聚乙烯是一种重要的
塑料’#

&6’乙烯的实验室制法

原理$*+/*+$@+
浓+$F@6

(!!!!
#4% G

*+ **$ *+$-,+$@&消去反应’

装置$液%液加热制气装置&与固%液加热制气装置相似"此实验要用温度计"温度
计应插入液面下’#
实验时应注意的问题$
实验开始前应检验装置的气密性#
若已开始加热后"把浓+$F@6 慢慢加入乙醇中且不断搅拌"混合物中要加入沸石&或

碎玻片’防止*暴沸+#
酒精和浓+$F@6 的混合物在 #6% G左右会发生如下反应生成乙醚

$*+/*+$@+
浓+$F@6

(!!!!
#6% G

*+/*+$@*+$*+/ ,+$@)

此实验中副反应很多"现象之一是加热时"反应混合物变黑"同时产生的气体有强烈
的刺激性气味"这是乙醇炭化和硫酸被还原成 F@$ 的结果# 要验证乙烯的还原性"应设
法除去其中的 F@$"可以用HD@+溶液洗气的方法#

%"乙炔的结构与性质
&#’结构特点$乙炔的分子式是 *$+$"结构式为 !! && !!+ * * + # 乙炔分子里
&&* *键跟*%+键间的夹角是 #:%8"亦即乙炔分子里的两个碳原子和两个氢原子处在

’
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一条直线上"键角 #:%8# 乙炔分子的官能团是碳碳叁键& &&* *’#
&$’物理性质$纯净的乙炔是没有颜色!没有气味的气体"密度比空气稍小"微溶

于水"易溶于有机溶剂# 由电石生成的乙炔常因混有磷化氢!硫化氢等杂质而有特
殊难闻的臭味#

&/’化学性质

!氧化反应$$*$+$ ,&@$ (!!
点燃

6*@$ ,$+$@
注意$乙炔跟空气的混合物遇火会发生爆炸"故在生产和使用乙炔时必须注意安全)
乙炔易被氧化剂氧化&使高锰酸钾酸性溶液褪色’
"加成反应
&&*+ *+ ,-C (!!$ ***+-C *+-C

***+-C *+-C,-C (!!$ *+-C$%*+-C
]

$

使-C$ 水褪色

&&*+ *+ ,$+$
催化剂

(!!!
)

*+/*+/&制乙烷"同时证明了乙炔分子中有两个易断裂的键’

&&*+ *+ ,+*3
催化剂

(!!!
)

*+ **$ *+*3&制取氯乙烯’

!*+ **$ *+*3 (!!!
催化剂

+*+$ *+!! ,
""
*3

聚氯乙烯

&"苯的结构与性质

&#’结构特点$分子式为 *0+0" ##

""##’’结构简式为 & "" ""或 . ’)分子为平面正六边

形"键角为 #$%8"碳碳键是介于*%*和 *** *之间的独特的键#
&$’物理性质$无色有特殊气味的液体"熔点为 &"& G"沸点为 :%"# G"易挥发"有

毒# 不溶于水"密度比水小"易溶于酒精等有机溶剂#
&/’化学性质$苯在常温下不与溴水发生加成反应"不能使高锰酸钾酸性溶液褪色#

但在一定条件下能与液溴!硝酸!氢气等发生反应#

!取代反应

##

""##’’$ ,-C$
IJ
或IJ-C

(!!!!

##

""##’’
/

!!-C,+-C&必须是液溴

##

""##’’

’

,+H@/&浓’
浓+$F@6

(!!!!

##

""##’’
0% G

H@!! $ ,+$@&可用水浴加热’

"加成反应

##

""##’’$ ,/+$
HK
(!! "" ""
)

(

! 思考是理性的行动"而幻想是理性的愉悦! %%%雨果
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!!#燃烧$$*0+0 ,#&@$ (!!
点燃

#$*@$ ,0+$@
&现象$明亮火焰有浓烟’

’"苯的同系物的性质
&#’通式$*!+$!70&!L0’为苯分子中的氢原子被一个或若干个烷烃基取代的产物#
&$’化学性质

!取代反应

##

""##’’$

*+
""

/

,/+H@/
浓+$F@6

(!!!!

##

""##’’
)

H@
""

$

@$H
*+
""

/

H@$

&MHM’

/,/+$

##

""##’’

@

*+
""

/

,-C$ (!!

##

""##’’
光

*+$
""

-C

,+-C

"加成反应

##

""##’’$ *+!! / ,/+$
HK
(!! "" ""
)

*+!! /

#侧链上的氧化反应$和苯环相连的烷烃基可以被高锰酸钾酸性溶液等氧化剂氧
化"无论侧链多长"侧链都被氧化为羧基& 7*@@+’#

&/’区别苯和苯的同系物的方法$将试样与高锰酸钾酸性溶液混合振荡"使高锰酸钾
酸性溶液褪色的是苯的同系物"不能使之褪色的为苯#

("石油的炼制
石油的炼制可分为分馏!裂化和裂解三种方法#
&#’石油的分馏$利用烃的沸点不同"通过不断地加热和冷凝"把石油分离成不同沸

点范围的蒸馏产物的过程#
石油的分馏可分为常压分馏和减压分馏# 常压分馏的产品为石油气&*6 以下’!汽

油&*& A*##’!煤油&*## A*#0’!柴油&*#& A*#:’和重油&*$%以上’# 减压分馏的产品为柴
油!燃料油!润滑油!石蜡和沥青#

&$’石油的裂化$在一定条件下"使长链烃断裂为短链烃的方法"主要产物是相对分
子质量较小的液态烃#

&/’石油的裂解$采用比裂化更高的温度"使石油分馏产物中的长链烃断裂成乙烯!丙烯
等短链烃的加工过程# 裂解是一种深度的裂化# 主要产物是乙烯等不饱烃#

)
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!!!"#根$#基$与#原子团$
*根+"通常指带电荷的原子或原子团"

它们都是离子"如铵根H+,
6 !硫酸根 F@

$7
6

等# 但并不是所有离子都称根"如+,
不能

说它叫氢根"=,
不叫钾根#

*基+"通常指电中性的原子或原子团"
从结构上看"基中必有某原子含有未成对的

电子"基不能电离# 如羟基(@
((

((

(
9+!甲基+

(
9

+
*
9(

(9
+

(等#

*根+主要存在于离子化合物中"
*基+一般存在于共价型的有机化合物
中"这些物质不能在水中电离出自由
*基+来"但在特殊条件下 &如光!高温
等’"可解离出整个基团为活性很强的自
由基# 如甲烷的氯代反应$

*3B*3 (!!
光照

*3(,*3()

*3( ,+B*+/ (!!
光照

+*3,(*+/)

(*+/ ,*3B*3 (!!
光照

*+/*3,(*3
*根+和*基+在组成!性质上是不同

的&一般说来"根性质稳定"而基不稳

定’"所以表示也不同"如氢氧根,(
( @

((

((

(
(

+- 7"羟基( @
((

((

(
(+等)但它们相互有联

系"如氢氧根 @+7
失去电荷转化为羟基

%@+"而羟基获得一个电子转化为氢氧
根@+7#

*原子团+是由多个原子组成的集

例!
!!自 $% 世纪 ’% 年代以来"芳炔类大环
化合物的研究发展十分迅速"具有不同分
子结构和几何形状的这一类物质在高科技

领域有着十分广泛的应用前景# 合成芳炔
类 大 环 的 一 种 方 法 是 以 苯 乙 炔

##
!!##

$$
& !!

&&

**+ ’为基本原料"经过反

应得到一系列的芳炔类大环化合物"其结
构为$

!!&#’上述系列中第 # 种物质的分子式
为 #

&$’已知上述系列第 # 至第 6 种物质
的分子直径在 # A#%% ?1之间"分别将它
们溶解于有机溶剂中"形成的分散系为

#
&/’以苯乙炔为基本原料"经过一定反

应而得到最终产物# 假设反应过程中原料
无损失"理论上消耗苯乙炔与所得芳炔类
大环化合物的质量比为 #

&6’在实验中"

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

制备上述系列化合物

*!

! 我们必须作为思索的人而行动’作为行动的人而思索! %%%柏格森



团"在许多化学反应中"原子团作为一个
集体参加"如硫酸根离子 F@$ 76 "羟基
%@+等# 多个原子&两个或两个以上’
形成的基团都是原子团#
组成无机化合物的原子团一般称

*根+# 如组成酸和盐的 F@$ 76 !H@7
/ !

N@/76 !+N@$76 !+*@7
/ !*@

$7
/ 等"都属于根

的范围#
组成有机化合物的原子团一般称

*基+"但有特殊的基又称官能团# 如卤
代烃的%O醇和酚的官能团%@+&羟

基 ’" 决 定 醛 的 性 质 的 !!*

**

@

!!+ !

!!*

**

@

!!@+ !%H@$! !!*

**

!!

@

!%H+$!

!!*

**

@

!! !!@ "甚至碳碳双键!苯环等都可
称官能团# 具有相同官能团的有机物化
学性质基本相似#

的 原 料 苯 乙 炔 可 用 苯 乙 烯

##
!!##

$$
& !!*+*+

**

$ ’为起始物质"通过

加成!消去反应制得# 写出由苯乙烯制取
苯乙炔的化学方程式&所需的无机试剂自
选’!!!!!!!!!#

本题以科技新发现为命题情境"考查

##

""##’’由 !!

&&

**+

##

""##’’变为 !!

&&

!! !!
!!

**

基 的 有 关 反 应" ! 式 由 /

##
""##’’!!

个

!! && !!* *
组成"分子式为*$6+#$!

##%*$6+#$!#$%胶体!#/%&#B&%

#6 ##
!!##

$$
% !!*+ *+** $ ,-C (!!

##
!!##

$$

$

!!*+-C *+$!!

##
!!##

$$

-C

!!*+-C *+$!! -C,$HD@+
醇
(!!

##
!!##

$$

)

!! &&* *+ ,$HD-C,$+$

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

@

!!")烃类的熔!沸点规律
&#’有机物一般为分子晶体"在有机

同系物中"随着 *原子数增加"分子间作
用力增大"熔!沸点逐渐升高#

&$’分子式相同的烃"支链越多"熔
沸点越低# 例如"下列物质的沸点$

*+/&*+$’/*+/ L*+/*+$*+*+/

*+
""

/

L*

&*+/’6
&/’互为同分异构体的芳香烃及其

衍生物的熔!沸点$邻位L间位L对位#

例"
!!!丁烷"" $ 甲基丙烷"#戊烷"
$$ 甲基丁烷"%$"/ 二甲基丙烷等物质
的沸点的排列顺序正确的是 &!!’⋯⋯

)P!L"L#L$L%
-P%L$L#L"L!
*P#L$L%L!L"
.P"L!L%L$L#

对于烷烃而言"相对分子质量大

的"分子间作用力大"沸点较高"即#$
%L!""对于相对分子质量相同的烷烃"
支链越多"沸点越低"即! L""# L$

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0 L

!!
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%"综合排序&#L$L%L!L"!

0
0
0
0
0
0

*

!!#)烷烃命名的规律
&#’几个原则
!最长原则$应选最长多支的碳链作

主链#
"最近原则$应从离支链最近一端对

主链碳原子编号#
#最小原则$若相同的支链距主链两

端等长时"应以支链位号之和为最小的原
则"对主链碳原子编号#

$最简原则$若不同的支链距主链两
端等长时"应从靠近简单支链的一端对主
链碳原子编号#

&$’几个必须
!取代基的位号必须用阿拉伯数字

*$"/"6"..+表示)
"相同取代基的个数"含异用中文数

字*二"三"四"..+表示)
#位号 $"/"6 等相邻时"必须用逗号

*"+隔开&不能用顿号*!+’)
$名称中凡阿拉伯数字与汉字相邻

时"必须用短线* +隔开)
%若有多种取代基"不管其位号大小

如何"都必须把简单的写在前面"复杂的
写在后面#
以上&烷烃的系统命名法’可以概括

为$
选主链"称某烷)编位号"定支链)取

代基"写在前"注位置"短线连)不同基"简
到繁)相同基"合并算#

例#
!!下列有机物的命名可能有错误"找出
有错误命名的有机物"并予以正确命名#

&#’$ 甲基 $ 乙基丙烷&!!’"
正确命名是!!!!!!)
&$’$"&"& 三甲基 6 乙基己烷&!!’"
正确命名是!!!!!!!)
&/’$"/ 二甲基 / 丙基 6 异丙基

己烷&!!’"正确命名是!!!!!!#

##%该命名错"命名时应选择最长的

碳链为主链! 正确命名为 $"$ 二甲基丁烷!
#$%该命名错"编号时应遵循取代基的位

次之和最小原则! 正确命名为 $"$"& 三甲
基 / 乙基己烷!

#/%该命名错"错在没有选取最长的碳链
为主链! 正确命名为 $"6 二甲基 / 乙
基 6 异丙基庚烷!

##%错!$"$Q二甲基丁烷

#$%错!$"$"&Q三甲基Q/Q乙基己烷
#/%错!$"6 二甲基 / 乙基 6 异

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

丙基庚烷

!!$)双键!三键的空间结构
碳碳双键!碳碳三键分别为烯烃!炔

烃的官能团"它们分别呈平面型和直线型
结构#
应当引起注意的是$乙烯分子呈平面

例$
!!下列有机物分子中"所有的原子不可
能处于同一平面的是 &!!’⋯⋯⋯⋯⋯

)P*+ **$ *+%*H
-P*+ **$ *+% ***+ *+$

##

""##’’!!*P !!*+ *+**

0
0
0
0
0
0
0
0
0

$

"!

! 古人有九死而未悔的爱国之心"今人有百折而不挠的爱国之情! %%%倪克瓒



型结构"并不能推而广之说烯烃分子都呈
平面型结构"如丙烯&*+ **$ *+%*+/ ’
分子中"由于甲基中的三个氢原子不在同
一平面上"故不是平面型分子# 炔烃也有
类似的情况#

.P **+

**

$

*+
""

/

!!*+ *+** $

乙烯和苯都是平面型分子"所有原

子都在同一平面内")$-$*三种物质分别
可以看作是乙烯分子中的一个氢原子分别

被(*H$( ***+ *+$ ##
!!##

$$
!!$ 取代"所

以所有原子仍有可能在同一平面内! 而 .
中物质可以认为是*+6 分子中的一个氢原

子被 !!*

*+

**

$

!!*+ *+** $ 取代"故所有原子不

可能处于同一平面之内!

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

.

!!%)同分异构体及其书写
&#’同分异构体$分子式相同"结构

不同的有机物的互称#
&$’同类物质之间有同分异构现象"不

同类物质之间也有同分异构现象#
&/’给出物质的结构简式"判断它们

是否互为同分异构体时"应从以下几点分
析$!是否为同类物质或具有同分异构现
象的不同类物质)"碳原子数是否相等)
#是否为同种物质#

&6’给出化学式"书写可能具有的
同分异构体时"应遵循$主链由长到短"
支链由中到边 &不到端’ "取代基由整
到散的原则#

&&’给出化学式和限定的条件&如具
有某种性质的官能团’"写出可能的同分
异构体时"应先考虑官能团的种类和官能
团的连接特点#

!!&)同系物
&#’同系物$具有相同的通式"在分

子组成上相差一个或若干个**+$ +原子
团的物质互称#

&$’同系物的结构必须相似"含有双
键"则都含有双键"含苯环则都含苯环#

&/’同系物的物理性质不同"化学性
质相似#

例%
!!下列各组物质中"互为同分异构体
的是 &!!’⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

)"@$ 和@/
-"##+和

$
#+

!!*"*+/% *+

*+
""

/

*+!! $ *+!! / 和

*+/%*+$%*+$%*+$%*+/
."*+/%*+$%*+/ 和
*+/%*+$%*+$%*+/
本题考查我们对同分异构体概念

的理解及根据给定物质判断同分异构体的

能力! )中 @$ 和 @/ 互为同素异形体’-
中

#
#+和

$
#+互为同位素’*中两物质互为同

分异构体! .中二者的分子式不同!

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0 *

#!
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# 下列结构简式中"表示同一种物质的是 &!!’⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

! *+*+!!/ *+!! $ *+!! /

*+
""

/

!" *+*+!!/ *+!! $ *+!! /

*+
""

$ *+!! /

!# *+

*+
""

/

*+!!/ *+!! /

$ *+*+!!/ !!*+ *+!! /

*+
""

/*+
""

/

!% *+$*+!!/ !!*+

*+
""

/

*+
""

/

)"!"!!!!! -"!%!!!!! *""#!!!! !."#$%

$ $%%0 天津河西一模"/ 下列分子中的一个氢原子被氯原子取代后"所得一氯代物

种类最多的是 &!!’⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

)P正戊烷 -P异戊烷
*P新戊烷 .P环己烷

/ 下列分子式中"只能表示一种物质的是 &!!’⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

)"*/+: -"*6+#% *"*6+: ."*$+6@$
6 有一类组成最简单的有机硅化合物叫硅烷"它的分子组成与烷烃相似# 下列有关说

法中错误的是 &!!’⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

)"硅烷的分子通式可表示为 FK!+$!,$
-"甲硅烷燃烧生成二氧化硅和水
*"甲硅烷&FK+6’的密度大于甲烷&*+6’
."甲硅烷的热稳定性强于甲烷

& " 123+$ 和#123*$+$ 在密闭容器中反应"当其达到平衡时"生成$123*$+6"将平

衡混合气体完全燃烧生成*@$ 和+$@"所需氧气的物质的量为 &!!’⋯⋯⋯⋯

$!

! 有关国家书常读"无益身心事莫为! %%%徐特立
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