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第一章摇氮族元素辕员
一、氮和磷辕员
重点难点提示辕员
习题分类解析辕源
类型一摇氮族元素的规律辕源
类型二摇氮气的存在辕源
类型三摇氮气的化学性质辕源
类型四摇氮气的制法辕缘
类型五摇一氧化氮辕远
类型六摇二氧化氮的化学性质辕苑
类型七摇有关晕韵、晕韵圆、韵圆的混合气体溶于水

的计算辕苑
类型八摇磷的物理性质辕怨
类型九摇磷的化学性质辕怨
类型十摇磷的用途辕员园
类型十一摇磷与环境辕员园
类型十二摇氮的固定辕员园
类型十三摇综合辕员员
解题方法归纳与提升辕员猿
二、氨摇铵盐辕员源
重点难点提示辕员源
习题分类解析辕员缘
类型一摇氨的存在辕员缘
类型二摇氨的化学性质辕员远
类型三摇氨的分子结构辕员远
类型四摇氨的化学性质辕员苑
类型五摇氨的用途辕员愿
类型六摇氨气的制法辕员怨
类型七摇氨水的物理性质辕圆员
类型八摇氨水的保存辕圆圆
类型九摇铵盐的化学性质辕圆圆
类型十摇铵盐的检验辕圆源
类型十一摇铵盐的用途辕圆源

类型十二摇非极性分子和极性分子辕圆缘
类型十三摇综合辕圆缘
解题方法归纳与提升辕猿园
三、硝酸辕猿员
重点难点提示辕猿员
习题分类解析辕猿圆
类型一摇硝酸与金属的反应辕猿圆
类型二摇硝酸的不稳定性辕猿源
类型三摇硝酸与化合物的氧化还原反应辕猿缘
类型四摇硝酸根的检验辕猿苑
类型五摇硝酸的制法辕猿愿
类型六摇王水辕猿愿
类型七摇硝酸的保存辕猿愿
类型八摇综合辕猿怨
解题方法归纳与提升辕源源
四、氧化还原反应方程式的配平辕源源
重点难点提示辕源源
习题分类解析辕源缘
类型摇氧化还原反应与方程式的配平辕源缘
解题方法归纳与提升辕缘园
五、有关化学方程式的计算辕缘员
重点难点提示辕缘员
习题分类解析辕缘猿
类型摇关于化学方程式的多种计算辕缘猿
解题方法归纳与提升辕缘愿

第二章摇化学平衡辕缘怨
一、化学反应速率辕缘怨
重点难点提示辕缘怨
习题分类解析辕远园
类型一摇化学反应速率及其表示方法辕远园
类型二摇化学反应速率的简单计算辕远员
类型三摇研究化学反应速率的意义辕远圆
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类型四摇影响化学反应速率的内在因素辕远猿
类型五摇化学反应速率计算“三步曲” 辕远猿
类型六摇浓度对化学反应速率的影响辕远源
类型七摇压强对化学反应速率的影响辕远远
类型八摇温度对化学反应速率的影响辕远远
类型九摇催化剂对化学反应速率的影响辕远苑
类型十摇催化剂的特征辕远愿
类型十一摇其他因素对化学反应速率的影响辕远怨
类型十二摇可逆反应中化学反应速率变化的规

律辕远怨
类型十三摇综合辕苑园
解题方法归纳与提升辕苑圆
二、化学平衡辕苑猿
重点难点提示辕苑猿
习题分类解析辕苑缘
类型一摇平衡的建立辕苑缘
类型二摇有关平衡的计算辕苑缘
类型三摇可逆反应的特征辕苑远
类型四摇判断化学平衡的建立辕苑苑
类型五摇综合辕苑愿
解题方法归纳与提升辕愿园
三、影响化学平衡的条件辕愿园
重点难点提示辕愿园
习题分类解析辕愿员
类型一摇浓度对化学平衡的影响辕愿员
类型二摇压强对化学平衡的影响辕愿圆
类型三摇温度对化学平衡的影响辕愿源
类型四摇“一边倒”法在化学平衡计算中的应用辕愿源
类型五摇稀有气体和化学平衡移动辕愿缘
类型六摇平衡移动和平均相对分子质量的变化辕愿缘
类型七摇等效平衡辕愿远
类型八摇平衡移动和物质含量的关系辕怨园
类型九摇叠加容器法在化学平衡分析中的应用辕怨园
类型十摇连续平衡的计算辕怨园
类型十一摇综合辕怨员

解题方法归纳与提升辕怨缘
四、合成氨条件的选择辕怨缘
重点难点提示辕怨缘
习题分类解析辕怨远
类型一摇合成氨适宜条件的选择辕怨远
类型二摇关于合成氨的计算辕怨苑
类型三摇物质合成条件的选择辕怨怨
类型四摇综合辕怨怨
解题方法归纳与提升辕员园员

第三章摇电离平衡辕员园圆
一、电离平衡辕员园圆
重点难点提示辕员园圆
习题分类解析辕员园猿
类型一摇电解质溶液的导电性辕员园猿
类型二摇电解质和非电解质辕员园猿
类型三摇强电解质和弱电解质辕员园猿
类型四摇影响电离平衡的因素辕员园源
类型五摇综合辕员园远
解题方法归纳与提升辕员园苑
二、水的电离和溶液的责匀辕员园愿
重点难点提示辕员园愿
习题分类解析辕员园怨
类型一摇责匀的计算辕员园怨
类型二摇溶液的酸碱性的判断辕员员圆
类型三摇弱电解质的电离辕员员猿
类型四摇责匀的测定辕员员缘
类型五摇影响水电离的因素辕员员缘
类型六摇强弱酸、强弱碱的判断辕员员远
类型七摇耗酸碱量的比较辕员员苑
类型八摇离子共存辕员员苑
类型九摇责匀和平衡移动辕员员愿
类型十摇综合辕员员愿
解题方法归纳与提升辕员员怨
三、盐类的水解辕员圆园
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重点难点提示辕员圆园
习题分类解析辕员圆员
类型一摇离子浓度比较辕员圆员
类型二摇离子共存辕员圆源
类型三摇水解类型辕员圆缘
类型四摇水解应用辕员圆远
类型五摇影响水解平衡的因素辕员圆苑
类型六摇溶液责匀和酸碱性比较辕员圆苑
类型七摇水解离子方程式辕员圆怨
类型八摇综合辕员圆怨
解题方法归纳与提升辕员猿员
四、酸碱中和滴定辕员猿员
重点难点提示辕员猿员
习题分类解析辕员猿圆
类型一摇酸碱中和滴定的原理辕员猿圆
类型二摇酸碱中和滴定的仪器辕员猿圆
类型三摇中和滴定的操作辕员猿圆
类型四摇滴定误差辕员猿猿
类型五摇酸碱中和滴定和指示剂辕员猿猿
类型六摇综合辕员猿源
解题方法归纳与提升辕员猿缘

第四章摇几种重要的金属辕员猿远
一、镁和铝辕员猿远
重点难点提示辕员猿远
习题分类解析辕员猿苑
类型一摇铝的性质辕员猿苑
类型二摇氢氧化铝的性质辕员猿愿
类型三摇明矾的性质辕员猿怨
类型四摇镁的性质辕员猿怨
类型五摇氧化铝、氧化镁辕员源圆
类型六摇铝热剂、铝热反应辕员源猿
类型七摇镁、铝的用途辕员源猿
类型八摇合金辕员源猿
类型九摇综合辕员源源

解题方法归纳与提升辕员缘园
二、铁和铁的化合物辕员缘员
重点难点提示辕员缘员
习题分类解析辕员缘员
类型一摇铁的存在辕员缘员
类型二摇铁的化学性质辕员缘员
类型三摇铁的氢氧化物辕员缘圆
类型四摇云藻猿垣的性质辕员缘猿
类型五摇云藻猿垣盐的制法辕员缘缘
类型六摇铁的氧化物辕员缘缘
类型七摇铁的制法辕员缘苑
类型八摇硫酸亚铁的制法辕员缘苑
类型九摇综合辕员缘愿
解题方法归纳与提升辕员远源
三、金属的冶炼辕员远缘
重点难点提示辕员远缘
习题分类解析辕员远缘
类型一摇金属冶炼的原理辕员远缘
类型二摇综合辕员远远
解题方法归纳与提升辕员远苑
四、原电池原理及其应用辕员远苑
重点难点提示辕员远苑
习题分类解析辕员远愿
类型一摇原电池辕员远愿
类型二摇原电池原理的应用辕员远怨
类型三摇化学电源辕员苑员
类型四摇金属的腐蚀辕员苑员
类型五摇综合辕员苑圆
解题方法归纳与提升辕员苑猿

第五章摇烃辕员苑缘
一、甲烷辕员苑缘
重点难点提示辕员苑缘
习题分类解析辕员苑远
类型一摇烃的概念辕员苑远
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类型二摇有机物的特点辕员苑远
类型三摇甲烷的分子结构辕员苑苑
类型四摇甲烷的化学性质辕员苑苑
类型五摇取代反应辕员苑愿
类型六摇综合辕员苑怨
解题方法归纳与提升辕员愿园
二、烷烃辕员愿园
重点难点提示辕员愿园
习题分类解析辕员愿员
类型一摇烷烃的命名辕员愿员
类型二摇烷烃的物理性质辕员愿员
类型三摇烷烃的化学性质辕员愿圆
类型四摇同分异构体辕员愿猿
类型五摇同系物辕员愿源
类型六摇综合辕员愿源
解题方法归纳与提升辕员愿远
三、乙烯摇烯烃辕员愿远
重点难点提示辕员愿远
习题分类解析辕员愿愿
类型一摇乙烯的分子结构辕员愿愿
类型二摇乙烯的性质辕员愿怨
类型三摇乙烯的制法辕员怨园
类型四摇乙烯的用途辕员怨园
类型五摇烯烃的命名辕员怨员
类型六摇烯烃的同分异构体辕员怨员
类型七摇烯烃的性质辕员怨圆
类型八摇综合辕员怨源
解题方法归纳与提升辕员怨源
四、乙炔摇炔烃辕员怨缘
重点难点提示辕员怨缘
习题分类解析辕员怨远
类型一摇乙炔的分子结构辕员怨远
类型二摇乙炔的物理性质辕员怨苑
类型三摇乙炔的化学性质辕员怨苑
类型四摇炔烃的同分异构体辕员怨怨

类型五摇炔烃的化学性质辕员怨怨
类型六摇综合辕圆园园
解题方法归纳与提升辕圆园员
五、苯摇芳香烃辕圆园圆
重点难点提示辕圆园圆
习题分类解析辕圆园源
类型一摇苯的分子结构辕圆园源
类型二摇苯的化学性质辕圆园源
类型三摇苯的同系物的异构体辕圆园缘
类型四摇苯的同系物的化学性质辕圆园远
类型五摇硝基苯辕圆园远
类型六摇溴苯辕圆园远
类型七摇综合辕圆园苑
解题方法归纳与提升辕圆园怨
六、石油的分馏辕圆员园
重点难点提示辕圆员园
习题分类解析辕圆员员
类型一摇石油的成分辕圆员员
类型二摇石油的性质辕圆员员
类型三摇石油的分馏产品辕圆员员
类型四摇石油的裂化辕圆员员
类型五摇石油的用途辕圆员圆
类型六摇综合辕圆员圆
解题方法归纳与提升辕圆员猿

第六章摇烃的衍生物辕圆员缘
一、溴乙烷摇卤代烃辕圆员缘
重点难点提示辕圆员缘
习题分类解析辕圆员远
类型一摇卤代烃的同分异构体辕圆员远
类型二摇卤代烃的物理性质辕圆员苑
类型三摇卤代烃的化学性质辕圆员愿
类型四摇综合辕圆员怨
解题方法归纳与提升辕圆圆员
二、乙醇摇醇类辕圆圆员
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重点难点提示辕圆圆员
习题分类解析辕圆圆源
类型一摇乙醇的结构简式辕圆圆源
类型二摇乙醇的化学性质辕圆圆缘
类型三摇乙醇的用途辕圆圆苑
类型四摇乙醇的制法辕圆圆苑
类型五摇丙三醇的性质辕圆圆苑
类型六摇醇类的命名辕圆圆苑
类型七摇醇类的化学性质辕圆圆愿
类型八摇醇类的同分异构体辕圆圆怨
类型九摇综合辕圆圆怨
解题方法归纳与提升辕圆猿员
三、有机物分子式和结构简式的确定辕圆猿圆
重点难点提示辕圆猿圆
习题分类解析辕圆猿源
类型一摇分子式和结构简式确定的基本方法辕圆猿源
类型二摇综合辕圆猿远
解题方法归纳与提升辕圆猿愿
四、苯摇酚辕圆猿怨
重点难点提示辕圆猿怨
习题分类解析辕圆源员
类型一摇酚的概念辕圆源员
类型二摇苯酚的化学性质辕圆源圆
类型三摇酚的性质辕圆源圆
类型四摇综合辕圆源源
解题方法归纳与提升辕圆源远
五、乙醛摇醛类辕圆源苑
重点难点提示辕圆源苑
习题分类解析辕圆源怨
类型一摇乙醛的物理性质辕圆源怨
类型二摇乙醛的化学性质辕圆源怨
类型三摇乙醛的制法辕圆缘园
类型四摇银氨溶液的配制辕圆缘园
类型五摇醛类的同分异构体辕圆缘园
类型六摇醛类的化学性质辕圆缘园

类型七摇甲醛的物理性质辕圆缘圆
类型八摇甲醛的化学性质辕圆缘圆
类型九摇综合辕圆缘猿
解题方法归纳与提升辕圆缘缘
六、乙酸摇羧酸辕圆缘远
重点难点提示辕圆缘远
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第一章　氮族元素

犇犻犢犻犣犺ɑ狀犵犇ɑ狀犣狌犢狌ɑ狀犛狌

一、氮和磷

一、氮族元素的元素周期律
随着核电荷数和原子核外电子层数的增加，氮族元素的一些性质呈现规律性变化．

在元素周期表中从上到下，元素的原子半径逐渐增大，原子核对外层电子的引力逐渐减
弱，原子在化学反应中得电子的能力逐渐减弱，失电子能力逐渐增强，非金属性逐渐减
弱，金属性逐渐增强．在氮族元素的单质中，氮、磷表现出比较明显的非金属性，砷虽然是
非金属，但已有一些金属性，而铋、锑已具有比较明显的金属性．
二、氮族元素及其单质的一些重要性质

元素

名称

元素

符号

原子半

径／ｎｍ

主要化

合价

单质的性质

颜色和状态（常态） 密度 熔点／℃ 沸点／℃

氮 Ｎ ００７５

－３，＋１，

＋２，＋３，

＋４，＋５

无色气体 １２５１ｇ／Ｌ －２０９９ －１９５８

磷 Ｐ ０１１０
－３，＋３，

＋５

白磷：白色或黄色

固体

红磷：红棕色固体

１８２ｇ／ｃｍ－３

（白磷）

２３４ｇ／ｃｍ－３

（红磷）

４４１
（白磷）

２８０
（白磷）

砷 Ａｓ ０１２１
－３，＋３，

＋５
灰砷：灰色固体

５７２７ｇ／ｃｍ－３

（灰砷）

８１７
（２８ＭＰａ）

（灰砷）

６１３
（升华）

（灰砷）

锑 Ｓｂ ０１４１ ＋３，＋５ 银白色金属 ６６８４ｇ／ｃｍ－３ ６３０７ １７５０

铋 Ｂｉ ０１５２ ＋３，＋５
银白色或微显

红色金属
９８０ｇ／ｃｍ－３ ２７１３ １５６０

三、氮气

１存在
氮是一种重要的元素，它以化合态存在于多种无机物和有机物之中，是构成蛋白质
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和核酸不可缺少的成分．在空气中，氮以氮气的形式存在，是空气的主要成分．无机物如

ＮａＮＯ３、ＫＮＯ３ 等．
２物理性质
氮气是无色气体，密度比空气的稍小．氮气在水中的溶解度很小．
３化学性质
（１）氮气与氢气的反应

Ｎ２＋３Ｈ２
高温、高压
幑 幐帯帯帯帯
催化剂

２ＮＨ３

（２）氮气与氧气的反应

Ｎ２＋Ｏ２
放电
２ＮＯ

（３）跟金属的反应

６Ｎａ＋Ｎ２
△
２Ｎａ３Ｎ

２Ａｌ＋Ｎ２
△
２ＡｌＮ

３Ｍｇ＋Ｎ２
△
Ｍｇ３Ｎ２

４用途
（１）在工业上，氮气是合成氨、制硝酸的重要原料．
（２）常被用做保护气．
５制法
工业上制备氮气有两种方法：
（１）物理方法
将空气加压变成液体，再减压即可将氮气和氧气分离．减压时，氮气先变成气体．
（２）化学方法
利用碳在空气中的燃烧，消耗掉空气中的氧气，再将生成的二氧化碳通过碱液，进行

吸收，即可得到氮气．
６氮的固定
将空气中的氮转化为化合态的氮叫氮的固定．固氮方法有三种：闪电固氮、植物固氮

和人工固氮．
四、一氧化氮

１物理性质
无色、不溶于水的气体．
２化学性质

ＮＯ在常温下很容易与空气中的Ｏ２ 化合生成二氧化氮（ＮＯ２）气体．

２ＮＯ＋Ｏ ２ ２ＮＯ２
五、二氧化氮

１物理性质
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有刺激性气味的、有毒、红棕色、比空气重的气体，易溶于水．
２化学性质
（１）二氧化氮与水反应生成硝酸和一氧化氮．
３ＮＯ２＋Ｈ２ Ｏ ２ＨＮＯ３＋ＮＯ
（２）二氧化氮是一种氧化剂，可以使淀粉碘化钾试纸变蓝．
六、磷

１存在
在自然界中没有游离态的磷存在，化合态的磷主要以磷酸盐的形式存在于矿石中．

磷也是构成蛋白质的成分之一．
２化学性质
（１）跟非金属反应

①跟氢气反应

２Ｐ＋３Ｈ２
一定条件下

２ＰＨ３
②跟氧气反应

４Ｐ＋５Ｏ２
点燃
２Ｐ２Ｏ５

③跟氯气反应
磷在氯气不充足的情况下燃烧生成三氯化磷．

２Ｐ＋３Ｃｌ２
点燃
２ＰＣｌ３

在氯气充足的情况下燃烧生成五氯化磷．

２Ｐ＋５Ｃｌ２
点燃
２ＰＣｌ５

（２）跟金属反应

Ｐ＋３Ｎａ
△
Ｎａ３Ｐ

（３）跟氧化性的酸反应

２Ｐ＋５Ｈ２ＳＯ４（浓）
△
２Ｈ３ＰＯ４＋５ＳＯ２↑＋２Ｈ２Ｏ

Ｐ＋５ＨＮＯ３（浓 ） Ｈ３ＰＯ４＋５ＮＯ２↑＋Ｈ２Ｏ
七、五氧化二磷

１物理性质
五氧化二磷是白色固体．
２化学性质
跟水的反应

与热水反应生成磷酸．

Ｐ２Ｏ５＋３Ｈ２Ｏ
△
２Ｈ３ＰＯ４

与冷水反应生成偏磷酸．
Ｐ２Ｏ５＋Ｈ２ Ｏ ２ＨＰＯ３

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



重点难点解题手册·高二化学

４　　　　

Ｐ２Ｏ５ 是磷酸和偏磷酸的酸酐．
３用途
五氧化二磷是常用的一种强干燥剂．

类型一　氮族元素的规律
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　关于氮族元素的叙述正确的是（　　）

Ａ它们在自然界中不能以游离态存在，只能以化合态存在

Ｂ它们有的表现出比较明显的非金属性，有的表现出比较明显的金属性

Ｃ它们的原子半径随着原子序数的增加而变小

Ｄ它们的单质都存在同素异形体

Ｅ磷单质的活动性比氮气强得多，这表明磷的非金属性比氮强
【解析】　Ａ氮元素可以以游离态Ｎ２ 存在于自然界．
Ｃ它们的原子半径随着原子序数的增加而变大．
Ｄ氮的单质不存在同素异形体．
Ｅ磷的非金属性没有氮强．
【答案】　Ｂ

类型二　氮气的存在
体积分数之和占干洁空气９９％的两种大气成分是（　　）

Ａ氧气和二氧化碳 Ｂ氮气和二氧化碳

Ｃ氮气和氧气 Ｄ氧气和水汽
【解析】　此题属于识记型，记忆解答即可．空气中，氮以氮气的形式存在，约占空气

体积的７８％，质量的７５％；氧气约占空气体积的２１％．两种气体共占体积分数约９９％．
【答案】　Ｃ

类型三　氮气的化学性质
氮气和下列物质不能反应的是（　　）

①Ｏ２　　②ＨＣｌ　　③Ｍｇ　　④Ｃｌ２　　⑤Ｃａ　　⑥Ｈ２
Ａ①② Ｂ②④ Ｃ③⑤ Ｄ④⑥
【解析】　氮气和氧气可以反应：

Ｎ２＋Ｏ２
放电
２ＮＯ

氮气和镁可以反应：

３Ｍｇ＋Ｎ２
点燃
Ｍｇ３Ｎ２

氮气和钙的反应类似于氮气和镁的反应．
氮气和氢气可以反应：

３Ｈ２＋Ｎ２
高温、高压
幑 幐帯帯帯帯
催化剂

２ＮＨ３
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【答案】　Ｂ

变式　相同质量的镁条分别在氧气、氮气和空气中充分燃烧，所得固体产物的质量
由大到小的顺序是 ；过量的镁条分别在相同状况下相同体积的氧气、氮气
和空气中充分燃烧，生成的固体产物的质量由大到小的顺序是 ．

【解析】　在本题第一问中“相同质量的镁条”是指镁是不足量的，在第二问中“相同
体积的氧气、氮气和空气”则是指气体是不足量的，它们都是判断生成固体产物质量的基
准．而相同质量的镁条就是相同物质的量的镁条，相同体积的氧气、氮气和空气就是相同
物质的量的氧气、氮气和空气，这点明确了，对定量判断将会带来极大的方便．






































小锦囊

１正确书写镁在氧气、氮气
中燃烧的化学方程式，是思考分析
本题的基础；过量计算的运用，则
是获得所的固体产物质量由大到

小顺序的正确途径．
２在解答本题时，运用物质
的量进行计算可迅速作出判断，若
运用质量进行计算，则会涉及比例
式计算，这样比较麻烦，这告诉我
们解答化学问题的途径有优有劣，

要善于寻找捷径求得最佳解法．

镁在氧气、氮气里燃烧的化学方程式是

２Ｍｇ＋Ｏ２
点燃
２ＭｇＯ

３Ｍｇ＋Ｎ２
点燃
Ｍｇ３Ｎ２

当 Ｍｇ为１ｍｏｌ时，在 Ｏ２ 中燃烧，质量增加

１６ｇ；在Ｎ２ 中燃烧，质量增加９３３ｇ．相同质量的
镁条在Ｏ２、Ｎ２ 和空气中充分燃烧生成固体物质
的质量由大到小的顺序是Ｏ２＞空气＞Ｎ２．
当气体物质的量为１ｍｏｌ时，Ｍｇ在Ｏ２ 中燃

烧，生成 ＭｇＯ质量为８０ｇ；Ｍｇ在 Ｎ２ 中燃烧，生
成 Ｍｇ３Ｎ２ 质量为１００ｇ．过量的镁条在相同体积
的Ｏ２、Ｎ２ 和空气中燃烧生成固体物质的质量由
大到小的顺序是Ｎ２＞空气＞Ｏ２．

【答案】　Ｏ２＞空气＞Ｎ２　Ｎ２＞空气＞Ｏ２

类型四　氮气的制法
氮元素的化合价态较多，负价态氮与正价态氮之间发生氧化还原反应时会有氮气生

成，下面介绍的是甲、乙两位学生设计的两种制备少量氮气的不同实验方案的示意框图
（如图１－１－１，箭头表示气体流向）．

甲： →空气 红磷（点燃 →） → →水 碱石灰 铜粉（灼热 →） 集气瓶

乙：ＮＨ４ＮＯ３（加热 →） →浓硫酸 镁粉（灼热 →） 集气瓶

图１－１－１

试回答下列问题：
（１）甲、乙两位学生的实验方案是否能制得氮气？甲 ，乙 ．（填“能”

或“不能”）
（２）若不能制得氮气，请具体说明原因，并指出纠正的方法（如两种方案都能制得氮

气，此小题不要回答）．
（３）甲方案中所用的碱石灰是否可换成浓硫酸？说明理由．
（４）甲、乙两位同学若按正确操作制得氮气，相同条件下，用密度法测出的氮气相对
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分子质量为Ｍ（精确到０００１），若进行比较，有Ｍ（甲） Ｍ（乙）（填“大于”“等于”
或“小于”）．

【解析】　甲方案制备Ｎ２ 途径为：

红磷除去Ｏ２ 后用碱石灰除去二氧化碳和 Ｈ２Ｏ，然后用热铜粉除Ｏ２，最后得到 Ｎ２
及稀有气体（空气中稀有气体体积分数为０９４％），因含有的稀有气体的平均式量大于

２８，故甲方案测得Ｎ２ 的相对分子质量大于２８．
乙方案制备Ｎ２ 途径为：

ＮＨ４ＮＯ３ 加热分解得到氮气，浓 Ｈ２ＳＯ４ 除去 Ｈ２Ｏ得 Ｎ２ 的相对分子质量为２８，故

Ｍ（甲）＞Ｍ（乙）．
【答案】　（１）能　不能
（２）Ｎ２ 通过灼热的镁粉生成 Ｍｇ３Ｎ２，不应灼烧镁粉，而应用灼热的铜粉
（３）不能　因为甲方案中碱石灰除干燥空气外，还要吸收空气中的ＣＯ２，而浓 Ｈ２ＳＯ４

只能吸收水而不能吸收ＣＯ２
（４）大于

类型五　一氧化氮


















 小锦囊

ＮＯ被科学界评价为“化学明
星分子”，又是一个关注时事新闻
的命题！复习中对这类材料也可

适当作深度挖掘，增大难度，改造
成新题．

［２００４年广西］２０世纪８０年代后期人们逐渐
认识到，ＮＯ在人体内起着多方面的重要生理作
用．下列关于ＮＯ的说法不正确的是（　　）

ＡＮＯ分子中有极性共价键

ＢＮＯ是造成光化学烟雾的因素之一

ＣＮＯ是汽车尾气中的有害成分之一

ＤＮＯ分子所含电子总数为偶数
【解析】　ＮＯ分子内氮和氧之间是极性共价

键．
ＮＯ是汽车尾气中的有害成分之一．
ＮＯ分子中所含的电子数为７＋８＝１５，１５为奇数．
【答案】　Ｄ

变式　Ｍｕｒａｄ等三位教授最早提出ＮＯ分子在人体内有独特功能，近年来此领域研
究有很大进展，因此这三位教授荣获了１９９８年诺贝尔医学及生理学奖．关于ＮＯ的下列
叙述不正确的是（　　）

ＡＮＯ可以是某些含低价Ｎ物质氧化的产物

ＢＮＯ不是亚硝酸酐

ＣＮＯ可以是某些含高价Ｎ物质还原的产物

ＤＮＯ是红棕色气体
【解析】　ＮＯ中Ｎ处在中间价，既可以是氧化产物，又可以是还原产物．
【答案】　Ｄ
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７　　　　


























小锦囊

在涉及 ＮＯ２ 有关量的计算
中，一 般 要 考 虑 可 逆 反 应

２ＮＯ 幑幐２ Ｎ２Ｏ４ 的存在对有关量
（气体物质的量、体积、密度、式量
等）的影响，这是同学们应注意的
一个知识点．

类型六　二氧化氮的化学性质
已知硝酸铜受热分解的化学反应方程式为

２Ｃｕ（ＮＯ３）２ ２ＣｕＯ＋４ＮＯ２↑＋Ｏ２↑，某人将
少量的硝酸铜固体放入试管中加热使之分解后，

将带火星的木条插入试管中，木条复燃．则下列说
法正确的是（　　）

Ａ木条复燃只是由于反应中生成了氧气

ＢＮＯ２不能支持燃烧

ＣＮＯ２能支持燃烧

Ｄ木条复燃是反应中生成的ＮＯ２和Ｏ２与木
条共同作用的结果

【解析】　ＮＯ２ 具有氧化性，像Ｏ２ 一样也可以使某些物质氧化，即ＮＯ２ 能够支持燃烧．
【答案】　ＣＤ

图１－１－２

变式　右图１－１－２为装有活塞的密闭容器内盛有２２４ｍＬ一氧化
氮（活塞的质量忽略不计），若通入１１２ｍＬ氧气（气体体积均在标准状况
下测定），保持温度、压强不变，则容器内密度（二氧化氮有一部分转化为

Ｎ２Ｏ４，即存在可逆反应２ＮＯ 幑幐２ Ｎ２Ｏ４）（　　）

Ａ等于１３６９ｇ／Ｌ
Ｂ等于２０５４ｇ／Ｌ
Ｃ在１３６９ｇ／Ｌ和２０５４ｇ／Ｌ之间

Ｄ大于２０５４ｇ／Ｌ

【解析】　ＮＯ和Ｏ２ 恰好反应，生成二氧化氮，二氧化氮在标准状况下的密度为 ４６２２４＝

２０５４（ｇ／Ｌ）．
考虑到一部分二氧化氮要转化为 Ｎ２Ｏ４，体积减小，密度增大，即混合气的密度要大

于２０５４ｇ／Ｌ．
【答案】　Ｄ
类型七　有关ＮＯ、ＮＯ２、Ｏ２ 的混合气体溶于水的计算
将容积为１８ｍＬ的试管盛满水，倒置于水槽中，然后从下面依次缓慢地通入６ｍＬ

ＮＯ２、６ｍＬＮＯ和８ｍＬＯ２，最终试管里气体体积为（　　）

Ａ１６ｍＬ Ｂ１２ｍＬ Ｃ４ｍＬ Ｄ２ｍＬ
【解析】　由总反应计算．
ＮＯ２＋ＮＯ＋　Ｏ２＋Ｈ２ Ｏ ２ＨＮＯ３
６ｍＬ ６ｍＬ ６ｍＬ
剩余气体为氧气，体积为８－６＝２（ｍＬ）．
【答案】　Ｄ
变式１　在标准状况下，将ＮＯ２、ＮＯ、Ｏ２ 混合后，充满容器，倒置于水中，完全溶解，
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８　　　　

无气体剩余，若产物也不扩散，则所得溶液的溶质物质的量浓度为ｃ，其数值大小范围为
（　　）

Ａ０＜ｃ＜ １
２２４ Ｂ １

３９２＜ｃ＜
１
２２４

Ｃ １
３９２＜ｃ＜

１
２８ Ｄ １２８＜ｃ＜

１
２２４













 小锦囊

混合物的计算中，因相对含量
不定，因而结果无法确定，这时可
用讨论法找出最大值和最小值，在
这两个极值范围内考虑选项．

【解析】　用极值法分析．
若按ＮＯ２ 和Ｏ２、Ｈ２Ｏ完全反应：

４ＮＯ２　＋　Ｏ２＋２Ｈ２ Ｏ ４ＨＮＯ３
４×２２４　１×２２４ ４ｍｏｌ

ｃ（ＨＮＯ３）＝ ４
５×２２４＝

１
２８
（ｍｏｌ／Ｌ）

若按ＮＯ和Ｏ２、Ｈ２Ｏ完全反应：

４ＮＯ　＋　３Ｏ３＋２Ｈ２ Ｏ ４ＨＮＯ３
４×２２４ ３×２２４　　 　 　４ｍｏｌ

ｃ（ＨＮＯ３）＝ ４
７×２２４＝

１
３９２

（ｍｏｌ／Ｌ）

混合气体中不可能缺一种，所得 ＨＮＯ３ 的物质的量的数值在上述数值之间，所得溶

液的物质的量浓度范围是
１
３９２＜ｃ＜

１
２８
，选Ｃ．

或用下列方法：

设ＮＯ２、ＮＯ分别为ｘ、ｙｍｏｌ
４ＮＯ２　＋　Ｏ２＋２Ｈ２ Ｏ ４ＨＮＯ３

ｘ １
４ｘ

４ＮＯ　＋　３Ｏ３＋２Ｈ２ Ｏ ４ＨＮＯ３

ｙ ３
４ｙ

共生成 ＨＮＯ３ 为（ｘ＋ｙ）ｍｏｌ

溶液的总体积为Ｖ＝２２４（ｘ＋１４ｘ＋ｙ＋
３
４ｙ
）Ｌ＝２２４（５４ｘ＋

７
４ｙ
）Ｌ

ｃ（ＨＮＯ３）＝ ｘ＋ｙ

２２４（５４ｘ＋
７
４ｙ
）
＝ ４（ｘ＋ｙ）
２２４（５ｘ＋７ｙ）

讨论：若ｘ＝０，则ｃ（ＨＮＯ３）＝ ４ｙ
２２４×７ｙ＝

１
３９２

（ｍｏｌ／Ｌ）；

若ｙ＝０，则ｃ（ＨＮＯ３）＝ ４ｘ
２２４×５ｘ＝

１
２８
（ｍｏｌ／Ｌ）．

【答案】　Ｃ

变式２　装有一体积 ＮＯ和 ＮＯ２ 组成的混合气体的集气瓶倒立于水中，至水面不
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９　　　　

再上升时，测得瓶内气体的体积缩小了１
４
，则原混合气体中ＮＯ的体积分数为（　　）

Ａ３７５％ Ｂ５０％ Ｃ６２５％ Ｄ７５％




















小锦囊

解本题用平分法可避免繁杂

的计算，实际上，上述计算过程只
需心算分析即可，本题用差量法解
答也比较简单，但要进行具体的计
算．

【解析】　本题为二元混合物组成百分数的计
算，若根据化学方程式计算比较繁杂，本题中所给
质量分数分布在５０％左右，可用平分法解答．
若ＮＯ的体积为５０％，即 ＮＯ２ 的体积也为

５０％，则气体体积缩小为５０％×２３＝
１
３＞

１
４
，因

此 ＮＯ２ 的体积应小于５０％；若 ＮＯ 的体积为

７５％，即ＮＯ２ 的体积为２５％，则气体体积缩小为

２５％×２３＝
１
６＜

１
４．
由此可见ＮＯ２ 的体积分数应在２５％～５０％之间，ＮＯ的体积分数在

５０％～７５％之间．答案选Ｃ
若详细解答，过程如下：

３ＮＯ２＋Ｈ２ Ｏ ２ＨＮＯ３＋ＮＯ　　ΔＶ
３ ２

ｘ １
４

ｘ＝３８
，则Ｖ（ＮＯ）＝１－３８＝

５
８
，

φ（ＮＯ）＝
５
８×１００％＝６２５％．

【答案】　Ｃ
类型八　磷的物理性质
第二次世界大战期间，某国有支侦察小分队侦察到德国法西斯一座十分隐蔽且又戒

备森严的军火厂，上级要求小分队在三天内必须炸毁它，结果他们用十多只涂有化学药
剂的老鼠完成了任务．据你的推测这种药剂是（　　）

Ａ黑火药和酒精

Ｂ白磷和二硫化碳溶液

Ｃ高锰酸钾和硫酸

Ｄ硝酸铵和水
【解析】　白磷容易燃烧，又容易溶解在二硫化碳溶液中，二硫化碳容易挥发，当二硫

化碳挥发后，白磷遇到空气中的氧气，就发生了燃烧．
【答案】　Ｂ
类型九　磷的化学性质
在两密闭容器中，分别盛有３１ｇ白磷和１ｍｏｌ氧气控制条件使其反应．
容器甲Ｐ４＋５Ｏ ２ Ｐ４Ｏ１０，容器乙Ｐ４＋３Ｏ ２ Ｐ４Ｏ６，经充分反应后，两容器中分

别所得的Ｐ４Ｏ１０和Ｐ４Ｏ６的物质的量之比为（　　）
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