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亲爱的中学生朋友：

摆在你们面前的这本全新的教学辅导用书，是一群有实战经验的大朋友为你们在课堂上学好教材而

编写的。课堂生活是你们学校生活的最基本构成，它的质量，直接影响着当下及今后你们的多方面发展

和成长。请记住：选择一套好的课堂辅助用书，就如选好一个得力的学习“帮手”。

教学是由教与学两个主体的互动来完成的。传统的教辅用书，多以教师为中心，从教师的教出发去

编写，忽视了学生作为学习主体的存在。为此，一本完全站在你们的角度，从你们课堂学习需要出发而设

计的全新辅导用书———《中学教材标准学案》诞生了。

“学案”，顾名思义就是一种学习方案，它体现了对你们学习过程的规划、学习思路的梳理、学习方法

的点拨、学习规律的总结、训练样题的设计。

“标准”，是说这套书内容的组织、材料的选择、流程的设计都是符合你们课堂学习及考试规律的。目

前，你们的学习还不是完全独立的，要在教师的指导下进行；学习的内容也不是随意的，而是按照教学大

纲精心选择的；课堂学习过程也是有目的、有计划、有组织进行的，不像日常生活可以任意安排。因此，我

们在设计这套书时，抱定的宗旨是：与你们的课堂学习生活靠近些、再靠近些；标准些，再标准些。

在正式阅读本书正文之前，请仔细读读下面的阅读地图！

考虑到学科特点，以上栏目有的略有不同。

同学们，本学案以你们课堂学习模式为标准，以你们的学习进步为己任，将不遗余力地引领你们走向

成功的彼岸。

编　者
２００４年１１月

·１·中学教材标准学案　高二化学
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第五章　烃 １!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　第一节　甲烷 １!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　第二节　烷烃 ８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　第三节　乙烯　烯烃 １５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　第四节　乙炔　炔烃 ２２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　第五节　苯　芳香烃 ２９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　第六节　石油的分馏 ３９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　第五章课本习题参考答案 ４３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　单元测试题 ４６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

第六章　烃的衍生物 ４８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　第一节　溴乙烷　卤代烃 ４８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　第二节　乙醇　醇类 ５５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　第三节　有机物分子式和结构式的确定 ６３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　第四节　苯酚 ６９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　第五节　乙醛　醛类 ７８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　第六节　乙酸　羧酸 ８８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　第六章课本习题参考答案 ９８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　单元测试题 １０１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

期中测试题 １０４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

第七章　糖类　油脂　蛋白质———人类重要的营养物质 １０６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　第一节　葡萄糖　蔗糖 １０６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　第二节　淀粉　纤维素 １１３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　第三节　油脂 １１９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　第四节　蛋白质 １２６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　第七章课本习题参考答案 １３３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　单元测试题 １３５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

第八章　合成材料 １３７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　第一节　有机高分子化合物简介 １３７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　第二节　合成材料 １４４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　第三节　新型有机高分子材料 １５２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　第八章课本习题参考答案 １５９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　单元测试题 １６０!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

期末测试题 １６３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

参考答案 １６５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
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第五章　烃

第一节　甲烷

　　　预习导航（预习教材，提取教材关键信息）

●设问导读

一、有机物

１．有机物概述
（１）有机物指的是含 元素的化合物。其组成元素除碳外，通常还含有　　　　
　　　　　　　　　等元素。
（２）　　　　　　　　　　　　　　简称为有机化学。
（３）有机物的结构特点：有机物分子中，碳原子间能以 结合形成长的碳链或碳

环，即使是分子式相同的有机物也会因结构不同而导致种类不同。
（４）有机物种类繁多的原因：①　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　，

②　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　，

③　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　。

２．有机物与无机物的比较

特点与性质 有机物 无机物

种类多少

溶解性

耐热性

可燃性

是否是电解质

化学键

晶体类型

化学反应

二、烃
烃的定义是　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　。
烃又叫　　　　　　　　　。
三、甲烷

１．甲烷的分子结构
甲烷的电子式是　　　　　　　，结构式是　　　　　　　，其分子空间构型是

结构。
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一、

１．
（１）碳
氢、氧、氮、硫、卤素、磷
（２）研究有机物的化学
（３）共 价 键 （单 键、双 键、三
键等）
（４）①碳原子呈四价　②能与
其他碳原子形成长的碳链或碳

环　③碳原子间既可以形成单
键也可以形成双键或三键

２．很多　比有机物少
多数不溶于水而易溶于有机溶

剂　多数可溶于水而难溶于有
机溶剂

多数熔点较低，不耐热，受热易
分解　多数熔点较高、耐热，受
热难分解

多数易燃烧　多数难燃烧
多数为非电解质，不电离　多
数是电解质，水溶液或熔化时
能导电

多数为极性键或非极性键　多
数为离子键、共价键或金属键
多数为分子晶体　多数为离子
晶体、分子晶体或原子晶体
复杂、缓慢、副反应多，一般用

→“ ”　简单、速率快、副反应
少，一般用 “ ”

二、
仅含碳氢两种元素的有机物

碳氢化合物

三、

１．Ｈ ·
×

Ｈ
Ｃ
·×

·×

Ｈ

·
×Ｈ　 ＣＨ





Ｈ

Ｈ

Ｈ

正四面体

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



２．物理性质：　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　。

３．甲烷的存在：　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　。

４．甲烷的化学性质
甲烷通常比较稳定，如与 、 、 一般不反应，但甲烷在氧气中

；与氯气在光照条件下可发生 反应。
（１）氧化反应：在氧气中燃烧生成二氧化碳和水。
化学方程式为：　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　。
（２）什么是取代反应？

甲烷与氯气反应的化学方程式：　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
　　　　　　　　　　　　　　　　。

【思考】（１）能否用甲烷和氯气１∶１（体积比）混合来制取纯净的一氯甲烷？
（２）怎样证明甲烷是正四面体结构？
（３）分解反应：在隔绝空气并加热至１０００℃的条件下，甲烷发生分解反应，分解的化学
方程式为　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　。

　　　要点解析（名师点拨解疑，重点、难点、热点轻松过关）

●解读教材 　 　 ●例题解析
一、甲烷的组成和结构

１．甲烷是由碳氢两种元素组成的。

２．甲烷的结构
（１） 甲 烷 的 结 构 式 是

ＣＨ




Ｈ

Ｈ

Ｈ ，式中 Ｃ—Ｈ 键的夹角

（键角）为１０９°２８′，所以甲烷是正四面
体结构。

（２）甲烷晶体是由甲烷分子间通
过范德瓦耳斯力结合而成的，具有低
的熔点和沸点。

（３）通常以ＣＨ２Ｃｌ２没有异构体说
明甲烷是正四面体结构。

【例１】在甲烷晶体、白磷晶体、金刚石晶体中，存在正四面体型分子的是 ，正四面
体型分子中原子个数最少的是 ，三种晶体的沸点由高到低的是 。
解析：三种晶体中都存在着正四面体结构单元，但金刚石没有单个的分子；在甲烷和白
磷中都有单个的分子，甲烷分子中有５个原子，白磷分子中有４个原子；金刚石沸点最
高，甲烷沸点最低。
答案：甲烷、白磷　白磷　金刚石、白磷、甲烷

点拨：分子的空间构型与键角、键长有关，而晶体的沸点与键能或范德瓦耳斯力有
关。题中所提到的几种分子或晶体的空间构型是高考中的重要考点，同学们在学习
分子结构时要做有心人，注意积累知识
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二、甲烷的化学性质

１．点燃甲烷跟氧气或空气的混合
物，易发生爆炸。

（１）甲烷在空气里的爆炸极限是
含甲烷５％～１５％（体积分数），因此，
在煤矿的矿井里，必须采取安全措施，
如通风、严禁烟火等，以防止甲烷跟空
气混合发生瓦斯爆炸事故。

（２）甲烷在点燃前必须先验纯（验

【例２】１．０１×１０５Ｐａ，１２０℃时，将５ＬＣＨ４和ＣＯ的混合气体与１０ＬＯ２混合后点燃，充分
燃烧恢复至原状况，测得气体体积变为１３．５Ｌ，求混合气体中ＣＨ４和ＣＯ的体积比。
解析：ＣＨ４和ＣＯ的混合气体充分燃烧，燃烧后的１３．５Ｌ气体组成应为ＣＯ２、Ｈ２Ｏ和
可能剩余的Ｏ２。设ＣＨ４的体积为ｘ，则ＣＯ的体积为５Ｌ－ｘ，反应的Ｏ２的体积分别为

２ｘ和２．５Ｌ－０．５ｘ。根据原子守恒，生成ＣＯ２和 Ｈ２Ｏ的体积分别为ｘ＋５Ｌ－ｘ＝５Ｌ
和２ｘ。则有［１０Ｌ－２ｘ－（２．５Ｌ－０．５ｘ）］＋５Ｌ＋２ｘ＝１３．５Ｌ。
答案：２∶３

点拨：首先根据ＣＨ４和ＣＯ及氧气的体积判断Ｏ２过量，其次确定生成的水为气态，
得出反应后的１３．５Ｌ气体是ＣＯ２、Ｈ２Ｏ（ｇ）和Ｏ２的混合气体的结论

櫾
櫾
櫾
櫾
櫾
櫾
櫾
櫾
櫾
櫾
櫾
櫾
櫾
櫾
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２．无色、无味、比空气轻、极难溶
于水的气体

３．甲烷是天然气和沼气的主要成分

４．
高锰酸钾　强酸　强碱
可以燃烧　取代

（１）ＣＨ４＋２Ｏ２ →
点燃
ＣＯ２＋２Ｈ２Ｏ

（２）有机物分子里的某些原子
或原子团被其他原子或原子团

所代替的反应。

ＣＨ４＋Ｃｌ２ →
光
ＣＨ３Ｃｌ＋ＨＣｌ

ＣＨ３Ｃｌ＋Ｃｌ２ →
光
ＣＨ２Ｃｌ２＋ＨＣｌ

ＣＨ２Ｃｌ２＋Ｃｌ２ →
光
ＣＨＣｌ３＋ＨＣｌ

ＣＨＣｌ３＋Ｃｌ２ →
光
ＣＣｌ４＋ＨＣｌ

　（１）不能。
（２）ＣＨ２Ｃｌ２只有一种结构。

（３）ＣＨ４ →
高温
Ｃ＋２Ｈ２



纯方法同氢气）。

２．甲烷与氯气的反应
在光照条件下，甲烷与氯气可以

发生如下的反应

ＣＨ４＋Ｃｌ２ →
光
ＣＨ３Ｃｌ＋ＨＣｌ

ＣＨ３Ｃｌ＋Ｃｌ２ →
光
ＣＨ２Ｃｌ２＋ＨＣｌ

ＣＨ２Ｃｌ２＋Ｃｌ２ →
光
ＣＨＣｌ３＋ＨＣｌ

ＣＨＣｌ３＋Ｃｌ２ →
光
ＣＣｌ４＋ＨＣｌ

有机产物有四种，无机产物有一种。
（１）该反应一旦第一步反应发生，

其余各步反应就会随之进行。所以，不
论参加反应的甲烷与氯气的物质的量

比如何，甲烷的取代产物均有四种。（书
写化学方程式一般还是写第一步）

（２）在反应过程中每取代一个氢
原子需要一个氯气分子。（深刻理解
此话的含义，该知识点经常考查）

（３）甲烷与氯气发生取代反应时
由于氯气不断消耗，气体的颜色变浅，
又由于生成的 ＣＨ２Ｃｌ２、ＣＨＣｌ３、ＣＣｌ４
均为液体，部分氯气溶解在其中而使
试管壁上有黄色油状液滴生成。

【例３】把１体积ＣＨ４和４体积Ｃｌ２组成的混合气体充入大试管中，将此试管倒立在盛

Ｎａ２ＳｉＯ３溶液的水槽里，放在光亮处。片刻后发现试管中气体颜色 ，试管中的
液面 ，试管壁上有 出现，还观察到水槽中 。
解析：ＣＨ４和Ｃｌ２光照生成ＣＨ３Ｃｌ、ＣＨ２Ｃｌ２、ＣＨＣｌ３、ＣＣｌ４、ＨＣｌ等物质。反应中Ｃｌ２不断
消耗，又有部分氯气溶解在生成的ＣＨ２Ｃｌ２、ＣＨＣｌ３、ＣＣｌ４中使试管中颜色变浅且试管
壁上有黄色油滴。因生成的 ＨＣｌ易溶于水，反应后试管内气体压强减小，试管内水位
上升。ＨＣｌ溶于水后与Ｎａ２ＳｉＯ３反应生成 Ｈ２ＳｉＯ３难溶于水，形成白色沉淀。
答案：变浅　上升　黄色油状液滴　有白色沉淀生成

点拨：掌握甲烷与氯气反应的条件及各种生成物的性质是解答本题的关键。由题可
以看出，要准确描述实验现象，不仅要理解物质的化学性质，还要理解物质的物理性
质（如颜色、气味、状态、溶解性等）。
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三、甲烷的用途

１．甲烷作为一种重要的能源，广
泛用作气体燃料，但同时也加剧了温
室效应。

２．甲烷是一种重要的化工原料。
它分解产生的炭黑是生产橡胶的重要

填充料，产生的氢气可以用来合成氨、
合成汽油等。（物质的用途常常不被
同学们作为学习的重点和难点，右栏
例４是２００１年上海高考题，考查的内
容是甲烷的用途之一：用甲烷合成氨。
你认为此题难度如何？由此启发你应

如何学习物质用途方面的知识？）
四、甲烷的实验室制法

１．（１）药品：无水醋酸钠和碱石灰
（２）原理：ＣＨ３ＣＯＯＮａ＋ＮａＯＨ
碱石灰

→
△

Ｎａ２ＣＯ３＋ＣＨ４↑

２．装置和收集：固＋ →固 加热

型；用排水法或向下排空气法收集。

３．制备甲烷时，碱石灰中的生石
灰并不参与反应，但生石灰可降低混
合物的浓度，使生成的甲烷气体易于
外逸，同时减少了固体 ＮａＯＨ在高温
时跟玻璃的作用，防止试管破裂。此
外，ＮａＯＨ吸湿性很大，水分的存在不
利于制备甲烷反应的进行，利用生石
灰的吸水性可克服这个缺点。

【例４】利用天然气合成氨的工艺流程示意如图：

依据上述流程，完成下列填空：
（１）天然气脱硫时的化学方程式　　　　　　　　　　　　　　　　　　　。
（２）ｎｍｏｌＣＨ４经一次转化后产生ＣＯ０．９ｎｍｏｌ，产生 Ｈ２ ｍｏｌ。
（３）Ｋ２ＣＯ３（ａｑ）和ＣＯ２反应在加压下进行，加压依据是　　　　。（多选扣分）

Ａ．相似相溶原理 　　　　Ｂ．勒夏特列原理　　　　Ｃ．酸碱中和原理
（４）由ＫＨＣＯ３分解得到的ＣＯ２可用于 （写出ＣＯ２的一种重要用途）。
（５）整个流程有三种循环，一是Ｆｅ（ＯＨ）３ 循环，二是Ｋ２ＣＯ３（ａｑ）循环，请在上述流程图
中标出第三处循环（循环物质、循环方向）。
解析：（１）根据题示信息，脱硫时主要发生Ｈ２Ｓ与Ｆｅ（ＯＨ）３反应，而产物为Ｆｅ２Ｓ３和Ｈ２Ｏ。
（２）ＣＨ４经一次转化产物主要为ＣＯ和Ｈ２，根据化学方程式ＣＨ４＋Ｈ２ →Ｏ ＣＯ＋３Ｈ２
知：产生的ＣＯ和 Ｈ２的物质的量之比为１∶３，故产生的 Ｈ２为２．７ｎｍｏｌ。
（５）根据图示，除了Ｆｅ（ＯＨ）３ 循环、Ｋ２ＣＯ３（ａｑ）循环外，还有合成氨中Ｎ２和Ｈ２的循环。
答案：（１）３Ｈ２Ｓ＋２Ｆｅ（ＯＨ）３ Ｆｅ２Ｓ３＋６Ｈ２Ｏ

（２）２．７ｎ　（３）Ｂ　（４）生产纯碱（或可作制冷剂）　（５）

点拨：本题是一道综合性很强的推断题，解决本题的关键是具备扎实的化学基本功，
如书写化学方程式、运用化学基本理论等
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　　　综合应用创新（学以致用，这可是新高考的方向）

１．将Ｏ２、ＣＨ４、Ｎａ２Ｏ２置于密闭容器中，在２５０℃的温度下用电火花引发化学反应。反应停止后使
容器内恢复至２５０℃的温度，容器内的气压为零。由此得出的结论正确的是 （　　）!!!!!

Ａ．原Ｏ２、ＣＨ４、Ｎａ２Ｏ２物质的量之比为１∶２∶６，反应后容器内生成的固体是 Ｎａ２ＣＯ３和

ＮａＨＣＯ３
Ｂ．原Ｏ２、ＣＨ４、Ｎａ２Ｏ２物质的量之比为２∶１∶４，反应后容器内生成的固体是Ｎａ２ＣＯ３和ＮａＯＨ
Ｃ．原Ｏ２、ＣＨ４、Ｎａ２Ｏ２物质的量之比为１∶２∶６，反应后容器内生成的固体是Ｎａ２ＣＯ３和ＮａＯＨ
Ｄ．原Ｏ２、ＣＨ４、Ｎａ２Ｏ２物质的量之比为２∶１∶４，反应后容器内生成的固体是ＮａＨＣＯ３和ＮａＯＨ
解析：题中涉及的化学反应为：

ＣＨ４＋２Ｏ２ →
点燃
ＣＯ２＋２Ｈ２Ｏ

２ＣＯ２＋２Ｎａ２Ｏ ２ ２Ｎａ２ＣＯ３＋Ｏ２
２Ｈ２Ｏ＋２Ｎａ２Ｏ ２ ４ＮａＯＨ＋Ｏ２↑
反应停止后，容器内温度仍为２５０℃、气压为零，说明容器内无气体存在，也不可能有ＮａＨＣＯ３。
答案：Ｃ

点拨：注意审题，此题中
“容器内的气压为零”非常
关键。从量的角度来看，
化学方程式之间可以进行

加减处理
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２．将一支试管盛满ＣＨ４和Ｃｌ２的混合气体，倒置于盛有饱和食盐水的水槽里，在漫射光照射下，片
刻后发现试管中的气体颜色 ，试管中的液面 ，试管壁上有 出现，水槽
中有 析出。
解析：ＣＨ４和Ｃｌ２在光照条件下会逐步发生取代反应。由于Ｃｌ２参与反应，所以Ｃｌ２的量逐渐减少，
黄绿色逐渐变浅，而生成的 ＨＣｌ易溶于水，造成试管中气体体积减少，液面上升，同时使水槽中

ｃ（Ｃｌ－）增大，有ＮａＣｌ晶体析出。生成的四种有机物中ＣＨ２Ｃｌ２、ＣＨＣｌ３、ＣＣｌ４常温下为无色液体，
可作有机溶剂，Ｃｌ２易溶于有机溶剂，因此试管壁上有黄色油滴出现。
答案：变浅　上升　黄色油状液滴　晶体

点拨：此题从实验角度考
查了甲烷的取代反应。由
于 ＨＣｌ溶于水使水溶液
中ｃ（Ｃｌ－）增大，ＮａＣｌ的溶
解平衡发生移动是解题的

关键
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３．甲烷在一定高温下可分解为乙炔（Ｃ２Ｈ２）和氢气，则该混合气的密度是相同条件下氢气密度的
（　　）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ａ．２倍　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Ｂ．４倍

Ｃ．８倍　　　　　　　 Ｄ．１６倍
解析：甲烷分解产生乙炔和氢气的方程式为：２ＣＨ →４ Ｃ２Ｈ２＋３Ｈ２，１ｍｏｌ甲烷分解产生２ｍｏｌ
气体。相同条件下气体的密度之比等于其相对分子质量之比。甲烷的相对分子质量是１６，则分
解后混合气体的平均相对分子质量为８，是氢气相对分子质量的４倍。
答案：Ｂ

点拨：要准确把握相对密
度的含义，同时明白反应
转化关系，根据平均相对
分子质量含义不难求出

答案
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４．用一支试管分别做甲烷、氧气混合点燃实验，实验中响声最大的是下面哪一种体积比的混合物
（　　）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ａ．１∶１ Ｂ．１∶２
Ｃ．１∶３ Ｄ．３∶１
解析：甲烷与氧气恰好完全反应放出的热量最多、爆炸力最强、响声也最大。根据化学方程式：

ＣＨ４＋２Ｏ →２ ＣＯ２＋２Ｈ２Ｏ，Ｖ（ＣＨ４）∶Ｖ（Ｏ２）＝１∶２时完全燃烧，此时释放的能量是最大的。
答案：Ｂ

点拨：使混合物充分反应
的条件是：反应物的配比
与反应的化学方程式的化

学计量数相同
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５．若要使０．５ｍｏｌ甲烷完全和氯气发生取代反应，并生成相同物质的量的四种取代物，则需要氯气
的物质的量为 （　　）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ａ．２．５ｍｏｌ Ｂ．２ｍｏｌ
Ｃ．１．２５ｍｏｌ Ｄ．０．５ｍｏｌ

解析：每种取代物的物质的量为０．５ｍｏｌ
４ ＝０．１２５ｍｏｌ，根据取代反应特点，甲烷分子中每１个氢

原子发生取代时均耗１个氯气分子，则需要氯气的物质的量为：

０．１２５ｍｏｌ×（１＋２＋３＋４）＝１．２５ｍｏｌ。
答案：Ｃ

点拨：将０．５ｍｏｌ甲烷分
为四等份。甲烷分子中每

１个氢原子被取代时均耗

１个氯气分子

櫾
櫾
櫾
櫾
櫾
櫾
櫾
櫾
櫾
櫾
櫾

。
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　　　同步达标（学练结合，快速提高）

Ａ级（基础巩固）

１．在光照条件下，将等物质的量的甲烷和氯气混合充分反应后，
得到产物物质的量最大的是 （　　）!!!!!!!!!!

Ａ．ＣＨ３Ｃｌ　　　Ｂ．ＣＨＣｌ３　　　Ｃ．ＣＣｌ４　　　Ｄ．ＨＣｌ
２．分离三氯甲烷与盐酸的最好操作是 （　　）!!!!!!!

Ａ．萃取 Ｂ．分馏

Ｃ．分液 Ｄ．过滤

３．下列物质不能和氯气发生取代反应的是 （　　）!!!!!

Ａ．ＣＨ３Ｃｌ Ｂ．ＣＣｌ４
Ｃ．ＣＨ４ Ｄ．ＣＨ２Ｃｌ２

４．下列四种物质其结构具有正四面体构型的是 （　　）!!!

①ＣＯ２　②ＣＨＣｌ３　③ＣＨ４　④ＣＣｌ４
Ａ．①②③ Ｂ．③④
Ｃ．②③ Ｄ．①②③④

５．空气中含甲烷５％～１５％（体积分数）点燃就会发生爆炸，发
生爆炸最强烈时，甲烷在空气中所占的体积分数是 …（　　）

Ａ．５％ Ｂ．９．５％
Ｃ．１０％ Ｄ．１５％

６．一定量的ＣＨ４燃烧后得到的产物是ＣＯ、ＣＯ２、Ｈ２Ｏ（ｇ），此混
合物的质量为４９．６ｇ，当其缓缓通过足量的无水ＣａＣｌ２时气
体质量减少了２５．２ｇ，则混合气中ＣＯ的质量为 （　　）!!

Ａ．２４．４ｇ Ｂ．１３．２ｇ
Ｃ．１２．５ｇ Ｄ．１１．２ｇ

７．下列物质属于有机物的是 （　　）!!!!!!!!!!!

Ａ．甲烷 Ｂ．二氧化碳

Ｃ．尿素 Ｄ．碳酸钠

８．迄今为止，以下各族元素中生成化合物的种类最多的是（　　）

Ａ．ⅡＡ族 Ｂ．ⅢＡ族

Ｃ．ⅣＡ族 Ｄ．ⅥＡ族

９．甲烷在不同条件下有两种热解反应：

①ＣＨ →４ Ｃ＋２Ｈ２　②２ＣＨ →４ Ｃ２Ｈ２（ｇ）＋３Ｈ２，现将两份
标准状况下等体积的甲烷分别通入两个密闭容器，按①和②
式热解，待完全反应后，恢复至标准状况，两容器中气体体积
关系正确的是 （　　）!!!!!!!!!!!!!!!!

Ａ．①和②相等

Ｂ．①小于②
Ｃ．①大于②
Ｄ．无法确定

１０．氯仿（ＣＨ３Ｃｌ）可作麻醉剂，但常因保存不慎而被空气中的氧
气氧化，产生剧毒物质光气（ＣＯＣｌ２）。已知产物中除光气外
还有一种酸性气体，为了防止出现事故，使用前要检验是否
变质，所选试剂是 ，理由是　　　　　　　　　　
　　　　　　　　　　。

１１．如下图，某气体 Ｘ可能由 Ｈ２、ＣＯ、ＣＨ４中的一种或几种组
成，将Ｘ气体燃烧，把燃烧后生成的气体通过Ａ、Ｂ两个洗气

瓶。试回答下列问题：

（１）若Ａ洗气瓶的质量增加，Ｂ洗气瓶的质量不变，则气体Ｘ
是 。
（２）若Ａ洗气瓶的质量不变，Ｂ洗气瓶的质量增加，则气体

Ｘ是 。
（３）若 Ａ、Ｂ两个洗气瓶的质量都增加，则气体 Ｘ可能是

。

１２．衣服上沾有动、植物的油污，用水洗不掉，但可以用汽油洗
去，这是因为大多数有机物难 而易 ；有机
化工厂附近严禁火种，这是因为绝大多数有机物 ；
有机化合物间反应的速率比一般无机物间的反应速率

，所以反应时常需 或使用 以

；绝大多数有机物熔点低的原因是有机物分子里碳
原子跟碳原子或其他原子间多以 键结合，这些化合
物聚集时为 晶体。

１３．“可燃冰”是深藏在海底的新能源，它是蕴藏在海底的甲烷在
高压下形成的固体，是外观像冰的甲烷水合物。我国南海海
底有极其丰富的甲烷资源，其总量超过已知蕴藏在我国陆地
下天然气总量的一半。
（１）设想，若把它从海底取出，拿到地面上，它会有什么变化？
（２）已知每立方米这种固体释放１６４ｍ３的甲烷气体，试计算
这种固体中水与甲烷的物质的量之比。（设该固体的密度

ρ＝１ｇ·ｃｍ
－３，且气体体积已换算为标准状况）

（３）设想安全合理地开发“可燃冰”的方法。

１４．到２００５年，我省许多地区都将用“西气东送”的天然气，家用
燃具的喷嘴都需改造。试通过计算说明，同样燃烧１ｍ３的
水煤气（主要成分为 ＣＯ 和 Ｈ２）和天然气（主要成分为

ＣＨ４），哪一个耗氧量大？

·５·中学教材标准学案　高二化学
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Ｂ级（能力提高）

１．下列说法正确的是 （　　）!!!!!!!!!!!!!!

Ａ．有机物都是从有机体中分离出来的物质

Ｂ．有机物都是共价化合物

Ｃ．有机物不一定都不溶于水

Ｄ．有机物都不具备无机物的性质

２．１ｍｏｌ甲烷和氯气在光照下反应生成相同物质的量的４种取
代产物，则消耗氯气的物质的量是 （　　）!!!!!!!!

Ａ．５ｍｏｌ　　　Ｂ．２．５ｍｏｌ　　　Ｃ．２ｍｏｌ　　　Ｄ．１ｍｏｌ
３．在常温常压下，取下列四种气态烃各１ｍｏｌ分别在足量的氧
气中燃烧，消耗氧气最多的是 （　　）!!!!!!!!!!

Ａ．ＣＨ４ Ｂ．Ｃ２Ｈ６ Ｃ．Ｃ３Ｈ６ Ｄ．Ｃ３Ｈ８
４．下列反应不属于取代反应的是 （　　）!!!!!!!!!

Ａ．Ｃ２Ｈ４＋Ｃｌ →２ Ｃ２Ｈ４Ｃｌ２
Ｂ．２Ｃ２Ｈ５ →ＯＨ Ｃ２Ｈ５—Ｏ—Ｃ２Ｈ５＋Ｈ２Ｏ
Ｃ．Ｃ２Ｈ５Ｃｌ＋Ｈ２ →Ｏ Ｃ２Ｈ５ＯＨ＋ＨＣｌ
Ｄ．ＣＨ４＋４Ｃｌ →２ ＣＣｌ４＋４ＨＣｌ

５．甲烷和氧气的混合气中，含碳的质量分数为１０．７％，将此混
合气引燃后冷却到０℃，则容器中所含气体是 （　　）!!!

Ａ．ＣＯ２ Ｂ．ＣＯ２、Ｏ２
Ｃ．ＣＯ２、Ｈ２Ｏ Ｄ．ＣＯ２

６．高温下一定量的ＣＨ４分解得到Ｃ２Ｈ２、Ｈ２及未分解ＣＨ４的混
合气体，该混合气平均相对分子质量为１０，则 ＣＨ４的分解
率为 （　　）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ａ．９０％ Ｂ．８０％ Ｃ．７０％ Ｄ．６０％
７．下列气体在氧气中充分燃烧后，其产物既可使无水硫酸铜变
蓝，又可使石灰水变浑浊的是 （　　）!!!!!!!!!!

Ａ．Ｈ２Ｓ Ｂ．ＣＨ４ Ｃ．Ｈ２ Ｄ．ＣＯ
第２８届国际地质大会提供的资料显示，海底有大量的天然

气水合物，可满足人类１０００年的能源需要。天然气水合物是一
种晶体，晶体中平均每４６个水分子构建成８个笼，每个笼可容
纳一个ＣＨ４分子或一个游离 Ｈ２Ｏ分子。根据上述信息，完成

８～９题：

８．下列关于天然气水合物中两种分子极性的描述正确的是
（　　）
!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ａ．两种都是极性分子

Ｂ．两种都是非极性分子

Ｃ．ＣＨ４是极性分子，Ｈ２Ｏ是非极性分子

Ｄ．Ｈ２Ｏ是极性分子，ＣＨ４是非极性分子

９．若晶体中每８个笼只有６个容纳了ＣＨ４分子，另外２个笼被
游离 Ｈ２Ｏ分子填充，则天然气水合物的平均组成可表示为

（　　）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ａ．ＣＨ４·１４Ｈ２Ｏ Ｂ．ＣＨ４·８Ｈ２Ｏ
Ｃ．ＣＨ４·（２３／３）Ｈ２Ｏ Ｄ．ＣＨ４·６Ｈ２Ｏ

１０．如右图所示，一端封闭的 Ｕ形管，封闭
着的一端有一段 ＣＨ４和 Ｃｌ２的混合气
体，在水平部分有一段气柱，其他两段
为液柱。已知液体与气体不反应，使

ＣＨ４和Ｃｌ２在稍暗的光线下缓慢反应，则中间气柱的长度变
化是（假设中间气柱未移出Ｕ形管的水平部分） （　　）!

Ａ．变大 Ｂ．变小 Ｃ．不变 Ｄ．难以确定

１１．已知某种气态矿物燃料含有碳
和氢两种元素。为了测定这种
燃料中碳和氢两种元素的质量

比，可将气态燃料放入足量的氧
气中燃烧，并使产生的气体全部通入如图所示的装置中，得
到如下表所列的实验结果（假设产生的气体完全被吸收）。

质量 实验前 实验后

（干燥剂＋Ｕ形管）的质量／ｇ １０１．１ １０２．９

（石灰水＋广口瓶）的质量／ｇ ３１２．０ ３１４．２

根据实验回答下列问题：
（１）实验完毕后，生成水的质量为 ｇ，假设广口瓶里
盛有足量的澄清石灰水，则生成的ＣＯ２质量为 ｇ。
（２）气 态 矿 物 燃 料 中 碳 元 素 与 氢 元 素 的 质 量 之 比 为

，物质的量之比为 。

１２．在１２０℃时，某气态烃与过量的Ｏ２混合物１０Ｌ点火反应，反
应结束后，所得混合气体在相同条件下仍为１０Ｌ。冷却至
室温后通过浓硫酸，体积变为６Ｌ，再通过 ＮａＯＨ溶液体积
变为２Ｌ，求该烃的分子式。

　　　考题样板（看看高考是怎样考的）

１．（２００４年理科综合）若１ｍｏｌ某气态烃ＣｘＨｙ 完全燃烧，需用３ｍｏｌＯ２，则 （　　）!!!!!!

Ａ．ｘ＝２，ｙ＝２　　　　　　　　　　　　　　Ｂ．ｘ＝２，ｙ＝４
Ｃ．ｘ＝３，ｙ＝６ Ｄ．ｘ＝３，ｙ＝８
解析：根据１ｍｏｌＣｘＨｙ 完全燃烧消耗Ｏ２３ｍｏｌ，可知ｘ＜３，比较Ａ、Ｂ两项，便可求出ｙ＝４。
答案：Ｂ

点拨：首先比较 ＣｘＨｙ 与

Ｏ２的物质的量的关系，初
步确定 ＣｘＨｙ 中ｘ 的值，
再推出ｙ值即可。若直接
将四个选项代入尝试，也
能得出答案，但太麻烦
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２．（２００３年上海）合成氨原料可以由天然气制取。其主要反应为：ＣＨ４（ｇ）＋Ｈ２Ｏ（ｇ →） ＣＯ（ｇ）＋３Ｈ２（ｇ）
（１）１ｍ３（标准状况）ＣＨ４按上式完全反应，产生 Ｈ２ ｍｏｌ。
（２）ＣＨ４和Ｏ２的反应为：２ＣＨ４（ｇ）＋Ｏ２（ｇ →） ２ＣＯ（ｇ）＋４Ｈ２（ｇ）
设ＣＨ４同时和Ｈ２Ｏ（ｇ）及Ｏ２（ｇ）反应。１ｍ３（标准状况）ＣＨ４按上述两式完全反应，产物气体的体
积Ｖ（标准状况）为 。
（３）ＣＨ４和 Ｈ２Ｏ（ｇ）及富氧空气（Ｏ２含量较高，不同富氧空气氧气含量不同）混合反应，产物气体
组成如下表：

气体 ＣＯ Ｈ２ Ｎ２ Ｏ２

体积（Ｌ） ２５ ６０ １５ ２．５

计算该富氧空气中Ｏ２和Ｎ２的体积比Ｖ（Ｏ２）／Ｖ（Ｎ２）。
（４）若ＣＨ４和 Ｈ２Ｏ（ｇ）及富氧空气混合反应的产物中，Ｖ（Ｈ２）／Ｖ（Ｎ２）＝３"１（合成氨反应的最
佳比），则反应中的 Ｈ２Ｏ（ｇ）和富氧空气的体积比为何值？
解析：（３）设 Ｈ２Ｏ为ｘｍｏｌ，Ｏ２为ｙｍｏｌ，
由两方程式的化学计量数关系比，

则：ｘ＋２ｙ＝２５
３ｘ＋４ｙ｛ ＝６０

　
ｘ＝１０
ｙ｛＝７．５　Ｖ（Ｏ２）／Ｖ（Ｎ２）＝（７．５＋２．５）／１５＝２／３。

（４）设富氧空气中Ｏ２的体积分数为ａ，反应用去的 Ｈ２Ｏ（ｇ）与富氧空气的体积分别为ｘ、ｙ。
（３ｘ＋４ａｙ）／［（１－ａ）ｙ］＝３／１，ｘ／ｙ＝１－７／３ａ。

答案：（１）１３３．９　（２）３ｍ３＜Ｖ＜４ｍ３　（３）Ｖ（Ｏ２）／Ｖ（Ｎ２）＝２／３　（４）１－７ａ３
（ａ为Ｏ２ 在富氧空气

中的体积分数）

点拨：本题是一道信息题，
提取题中有用信息，根据
方程式计算。（２）中产物
气体的体积可用极值法推

出；（３）根据表中信息可知
产生 的 ＣＯ、Ｈ２ 及 剩 余

Ｏ２，根据化学方程式不难
找出关系；（４）中Ｖ（Ｈ２）／

Ｖ（Ｎ２）＝３"１是解题关
键，Ｈ２用反应的水、氧气
由 化 学 方 程 式 求 出，

Ｖ（Ｎ２）＝Ｖ （空 气）－
Ｖ（Ｏ２

櫾
櫾
櫾
櫾
櫾
櫾
櫾
櫾
櫾
櫾
櫾
櫾
櫾
櫾
櫾
櫾
櫾
櫾
櫾
櫾
櫾
櫾
櫾
櫾
櫾
櫾
櫾
櫾
櫾

）。

　　　趣味阅读（学以致用，开阔视野
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甲烷水合物，深海新能源
甲烷在高压低温的深海海底等地方形成的果汁饮料状物质“甲烷水合物”又称为“可燃冰”，“可燃冰”外观为无色透明冰状

晶体，是一种气体水合物。在常温常压下，甲烷水合物即分解为甲烷和水。１ｍ３的“可燃冰”可释放大约１６４ｍ３的甲烷，所以，
“可燃冰”可看作高度压缩的天然气。
天然气方面的有关人士早在上个世纪３０年代就已经知道甲烷水合物的存在。６０年代有人发现西伯利亚的永久冻土下有

大规模的甲烷水合物层。甲烷是细菌分解有机物和原油热解时产生的，燃烧时释放的二氧化碳只有石油等燃料的一半左右，
因此甲烷水合物作为防止地球变暖的替代能源引起了人们的关注。
甲烷水合物究竟是怎样形成的呢？

甲烷水合物是笼型水合物，属于主客体化合物。水分子间以氢键相互吸引构成笼子，作为主体，甲烷作为客体居于笼中，
以范德瓦耳斯力与水分子相互吸引而形成笼型水合物。笼子的空间与气体分子的大小必须匹配，才能形成稳定的笼型水合
物。除甲烷外，乙烷、丙烷、氟氯烃和硫化物等都可作为客体形成笼型水合物。甲烷水合物形成的条件为：①温度不能太高。
海底的温度在２℃至４℃，适合甲烷水合物的形成，高于２０℃就分解。②压力要足够大。在０℃时，只需要３ＭＰａ就可形成甲
烷水合物。海深每增加１０ｍ，压力就增大０．１ＭＰａ，因此海深３００ｍ就可达到３ＭＰａ，越深压力越大，甲烷水合物就越稳定。
估计海深３００ｍ至２０００ｍ应有甲烷水合物存在。③要有甲烷气源。一般认为，海底古生物尸体的沉积物，被细菌分解会产生
甲烷；还有人认为，石油和天然气是在地球深处（地幔）产生并不断进入地壳的。
海底岩层是多孔状介质，在上述三个条件具备的情况下，甲烷水合物可在介质的空隙中生成。甲烷分子被若干个水分子

形成的笼型结构接纳，生成甲烷笼型水合物，分散在海底岩层的空隙中。
最有可能形成甲烷水合物的区域是：①高纬度的冻土层。如美国的阿拉斯加、俄罗斯的西伯利亚都已有发现，而且俄罗斯

已开采了近２０年。②海底大陆架斜坡。如美国和日本的近海海域，加勒比海沿岸及我国南海和东海海底均有储藏，估计我国
黄海海域和青藏高原的冻土带也有储藏。据估计，全世界甲烷水合物的储量是目前煤、石油和天然气储量的两倍，其中，海底
的甲烷水合物储量占９９％。
如何开采甲烷水合物？

由于甲烷水合物是分散分布在岩石的孔隙中，难以开采。目前提出开采的设想有：①热解法；②降压法；③置换法。
不管用哪种方法开采，都必须保证甲烷水合物中的甲烷不逸散到大气中，否则将引起灾难性后果。目前，世界各国科学家

和我国科学家都在加紧研究这一技术课题。

·７·中学教材标准学案　高二化学



第二节　烷烃

　　　预习导航（预习教材，提取教材关键信息）

●设问导读

一、烷烃的结构和性质

１．烷烃又叫 ，其结构特点是碳原子间都以 ，碳原子剩余的价键全部跟
。烷烃的通式是 。

２．随着碳原子数的增多，烷烃的状态、熔沸点和相对密度呈现规律性变化；状态由
到 到 ；熔沸点由 到 ；相对密度由

到 ，但都小于 。

３．烷烃的化学性质一般 。在通常状况下遇 都不发生反应，也难与其他
物质化合，但在特定条件下也能发生下列反应：①　　　　　　　　　　、②　　　　
　　　　　　、③　　　　　　　　　　　　。

二、同系物

１．定义　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　。

２．两化合物互为同系物的必备条件有三：（１）同 同 ；（２） 相似；
（３）组成相差一个或多个 原子团。同时满足这三个条件的化合物才是同系物
关系。

３．同系物规律
（１）同系物随着碳原子数的增加，相对分子质量逐渐 ，分子间作用力逐渐

，熔、沸点逐渐 。
（２）同系物之间的化学性质一般 。
（３）随着碳原子数增多，烷烃的含碳量 （填“变大“变小”或“不变”）。
三、同分异构体

１．化合物具有相同的 ，但具有不同的 的现象叫做同分异构现象。具有
同分异构现象的 互称为同分异构体。

２．两化合物互为同分异构体的必备条件有二：
（１）两者的分子式 ；
（２）两者的结构 。（如碳链的连接方式不同，官能团的位置不同、有机物的类别
不同等）

３．同系物与同分异构体的比较（见下表）

比较内容 同系物 同分异构体

分子式

结构

性质

写出戊烷各种同分异构体的结构简式①　　　　　　　　　　　　、②　　　　　　
　　　　　　　　　　、③　　　　　　　　　　　　　　。

写出丙基的两种结构简式①　　　　　　　　　、②　　　　　　　　　。
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 



一、

１．饱和链烃　碳碳单键结合成链状
氢原子结合　ＣｎＨ２ｎ＋２（ｎ≥１）

２．气　液　固　低　高　小
大　水的密度

３．比较稳定　酸、碱及氧化剂

①取代反应（光照条件下）

②氧化反应（点燃）

③分解反应
二、

１．结构相似，在分子组成上相差
一个或若干个“ＣＨ２”原子团的
物质互称同系物

２．（１）通式　类别　（２）结构
（３）ＣＨ２

３．（１）增大
增大　升高
（２）相似
（３）变大

三、

１．分子式　结构
有机物

２．（１）相同
（２）不同

３．

不同 相同

相似 相似或不同

相似 相似或不同

①ＣＨ３（ＣＨ２）３ＣＨ３
②（ＣＨ３）２ＣＨＣＨ２ＣＨ３
③Ｃ（ＣＨ３）４
①—ＣＨ２ＣＨ２ＣＨ３
②—ＣＨ（ＣＨ３）２



４．烷烃的同分异构体的书写规律可概括为　　　　　　　　　　　　　　　　　　　。

四、烷烃的命名
烷烃系统命名法的命名有 步。

１．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　，

２．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　，

３．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　，

４．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　。

　　　要点解析（名师点拨解疑，重点、难点、热点轻松过关）

●解读教材 　 　 ●例题解析
一、烷烃的通式
烷烃的通式为ＣｎＨ２ｎ＋２（ｎ≥１，整

数），此公式可由下列方法得到：

１．观察法
由烷烃的分子式 ＣＨ４、Ｃ２Ｈ６、

Ｃ３Ｈ８、Ｃ４Ｈ１０……不难看出，相邻的两
种烷烃在分子组成上都相差一个

“ＣＨ２”原子团，这样烷烃的分子组成
为ｎＣＨ２＋ Ｈ２。

２．递推法
因为碳是４价的，一个碳原子应

连接四个氢原子，增加一个碳原子时，
原碳原子上去掉一个氢原子，后来增
加的这个碳原子上只有再接三个氢原

子，这样相当于增加一个碳原子时就
相应地增加２个氢原子，故含ｎ个碳
原子的烷烃相当于在甲烷分子中增加

了（ｎ－１）个碳原子，相应增加２（ｎ－１）
个氢原子。

３．数列法
中学数学中有关于等差数列的问

题，仔细观察烷烃分子式ＣＨ４、Ｃ２Ｈ６、

Ｃ３Ｈ８、Ｃ４Ｈ１０……可知，这是一个等差
数列，其首项为 ＣＨ４，公差为 ＣＨ２。
利用等差数列的通项公式求得。
上述求解通式的方法不仅适用于

烷烃，对其他烃及其衍生物通式的求
解都有帮助。另外，其他烃及其衍生
物的通式也可直接由烷烃通式推得。

【例１】有的油田开采的石油中溶有一种碳氢化合物———金刚烷，它的分子立体结构如图：

（１）由图可知其分子式为 。
（２）它是由 个六元环构成的立体笼状结构，其中，有 个碳原子为三个

环共有。
（３）金刚烷的分子中有 个“ＣＨ２”结构，有 个“—ＣＨ—”结构，其一氯
代物有 种。
解析：依据每一个折点为一个Ｃ原子，每一个Ｃ原子必满足四价的原则可写出分子式
为Ｃ１０Ｈ１６。分子中“—ＣＨ２—”结构有６个，“—ＣＨ—”结构有４个，整个分子结构相当
于由４个完全相同的六元环组成。分析图示，不难看出１、３、５、７号碳原子位置相同，

２、４、６、８、９、１０号碳原子位置相同，因此该物质的一氯代物只有两种。

答案：（１）Ｃ１０Ｈ１６　（２）４　４　（３）６　４　２

点拨：解答有机分子结构方面的题目要善于发挥空间想象能力，另外还要联系相关
的立体几何知识
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二、同分异构体
同分异构是历年高考化学命题的

热点，有关题型主要有：同分异构体的
书写、同分异构体数目的推断、同分异
构现象的判断。对于烷烃同分异构体
的书写，要注意遵循如下原则：

１．主链由长到短；

【例２】分子里碳原子数不超过１０的所有烷烃中，一卤代物只有一种的烷烃共有… （　　）

Ａ．２种　　　　　　Ｂ．３种　　　　　　　Ｃ．４种　　　　　　　　Ｄ．５种
解析：当一氯代物只有一种时，在烃中各氢原子的性质应相同，也就是空间构型高度对

称。１个碳时ＣＨ４（甲烷），２个碳时ＣＨ３—ＣＨ３（乙烷），５个碳时 ＣＣＨ ３

ＣＨ


３

ＣＨ


３

ＣＨ ３ （
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４．成直链，一线串；从头摘，挂中间；
往边排；不到端（又称缩碳法）
四、

４
选主链（最长碳链），称某烷
定碳位（最小定位），定支链
定取代基，写在前
不同基，简到繁；相同基，合
并算
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２．支链由整到散；

３．（支链）位置由心到边；

４．碳（原子）均满足四键；

５．不要重复多算。

戊烷），８个碳时 ＣＣＨ ３

ＣＨ


３

ＣＨ


３

Ｃ

ＣＨ


３

ＣＨ


３

ＣＨ ３ （２，２，３，３－四甲基丁烷）。当这些烷烃与１个

Ｃｌ原子发生取代时，产物都是一种，即共有４种烃。
答案：Ｃ

点拨：一卤代物只有一种的烷烃的结构应是高度对称的，甲烷和乙烷的结构是高度对称
的，由此推知甲烷和乙烷的氢原子被甲基取代后的烷烃的结构也是高度对称的
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三、烃基

１．烃失去一个或几个氢原子后所
剩余的原子团叫做烃基。

２．烷烃分子失去氢原子后剩余的
原子团叫做烷基。烷烃分子失去１个
氢原子后剩余的原子团叫做一价烷基。

３．几种常见的一价烷基
甲基（ＣＨ３—）、乙基（ＣＨ３ＣＨ２—）、

Ｃ３Ｈ７—有两种：

①ＣＨ３ＣＨ２ＣＨ２—

② ＣＨ３ＣＨＣＨ


３

Ｃ４Ｈ９—有四种：

①ＣＨ３ＣＨ２ＣＨ２ＣＨ２—

② ＣＨ３ＣＨＣＨ２ＣＨ


３

③ＣＨ３ＣＨ（ＣＨ３）ＣＨ２—

④ ＣＨ３Ｃ（ＣＨ３）ＣＨ


３

【例３】２－甲基丁烷与氯气发生取代反应，可能得到的一氯代物有几种？若某烷烃的蒸气
密度是３．２１４ｇ·Ｌ－１（标准状况），它进行取代反应后得到的一卤代物只有一种，试推
测其结构简式。

解析： ＣＨ
②

ＣＨ３
①

ＣＨ３

⑤

ＣＨ２
③

ＣＨ３
④ ，由此结构简式可以得知，其中的氢原子的位置有四

种情况（式中①⑤的位置相同），它们分别被氯原子一一取代，可得到四种一氯代物。
根据烷烃的蒸气密度，可求出烷烃的相对分子质量：３．２１４ｇ·Ｌ－１×２２．４Ｌ·ｍｏｌ－１＝
７２ｇ·ｍｏｌ－１，即ＣｎＨ２ｎ＋２的相对分子质量 Ｍｒ（ＣｎＨ２ｎ＋２）＝７２，进而求出该烷烃的分子
式为Ｃ５Ｈ１２。因为该烷烃的一氯取代物只有一种，也就是说，每个氯原子取代出来的
氢原子位置都相同，故该烃只能是新戊烷。
答案：（ＣＨ３）４Ｃ

点拨：解答本题的关键是对等效氢的准确判断。另外，根据有机物标准状况下的
密度确定其结构，一般应遵循这样的原则：密度→ 摩尔质量 →分子式→ 可能的
结构式
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四、烷烃的系统命名法

１．选主链
（１）按最长的碳链作主链称为

“烷”。
（２）如果存在几条等长的碳链时，

应以含支链数目多的作为主链。

２．编号
（１）主链上碳原子的编号从离支

链较近的一端用ｌ，２，３…给主链上的
碳原子编号。

（２）如果有两个或更多的支链处
在主链两端的对应位置，则采取比较
简单的支链优先列出的原则。

（３）如果主链上碳原子的编号不止
一种可能，可得到两种或两种以上不同
的编号系列时，则采取最低系列原则。

３．书写名称
（１）按照主链碳原子数的多少，把

母体名称定为“某烷”。
（２）把支链作为取代基将烃基的

名称写在“某烷”的前面，并在取代基
名称前用１，２，３…注明它在主链上的
位置，在序号后用一短线隔开。

（３）若取代基相同时，要合并起来
用二、三……表示相同烃基的个数。取

【例４】下列烷烃的名称是否正确？若不正确请改正。

（１） ＣＨＣＨ ３

ＣＨ


３

ＣＨ ２ＣＨ

ＣＨ


２ ＣＨ ３

ＣＨ

Ｃ２Ｈ


５

ＣＨ ３

２—甲基—４，５—二乙基己烷
（２） ＣＨＣＨ ３

ＣＨ


３

ＣＨ ２ＣＨ

Ｃ２Ｈ


５

ＣＨ

ＣＨ


３

ＣＨ ３

２，５—二甲基—４—乙基己烷

（３） ＣＨ２ＣＨ ３ ＣＨ

ＣＨ


３

ＣＨ

Ｃ２Ｈ


５

ＣＨ

ＣＨ


３

ＣＨ ３

３—乙基—２，４—二甲基己烷
（４）ＣＨ３ＣＨ（ＣＨ３）Ｃ（ＣＨ３）２Ｃ（ＣＨ３）（Ｃ２Ｈ５）（ＣＨ２）２ＣＨ３
２，３，３，４，５—五甲基—４—乙基己烷
解析：（１）主链选错。应是２，５—二甲基—４—乙基庚烷。
（２）编号错，取代基编号之和应最小。正确命名：２，５—二甲基—３—乙基己烷。
（３）取代基顺序写错，应由简到繁。应是２，４—二甲基—３—乙基己烷。
（４）主链选错。这类结构简式很容易算错主链碳原子数和写错取代基位置，最好化为
较直观的

ＣＨＣＨ ３

ＣＨ


３

Ｃ

ＣＨ


３

ＣＨ


３

Ｃ

ＣＨ


３

Ｃ２Ｈ


５

ＣＨ ２ ＣＨ ２ ＣＨ ３ 。

然后命名应是２，３，３，４—四甲基—４—乙基庚烷
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代基名称前要标明取代基所在碳位。
（４）若取代基不同时，应把简单的

烃基写在前面，复杂的写在后面。

点拨：本题是烷烃命名中几种常见的错误类型，这些类型是：（１）主链选错；（２）主链
的碳原子编号错；（３）取代基顺序写错

櫾
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櫾
櫾

。

五、烷烃的性质

１．烷烃的通性：一般比较稳定。
在通常情况下与酸、碱、氧化剂等都不
起反应，也不与其他物质化合。在特
定条件下能发生取代、燃烧、高温分解
等反应。

２．烷烃同系物物理性质变化规律
及原因

物理性质变化规律

碳原子数Ｃ →１ Ｃ →４ Ｃ →１６
（１）状态：气→液→固
（２）熔沸点：逐渐升高
（３）密度：逐渐增大
原因分析：因属于分子晶体，结构

和组成相似时，相对分子质量越大，分
子间作用力越大。

【例５】有一类组成最简单的硅化合物叫硅烷，它的分子结构与烷烃相似。下列说法错误
的是 （　　）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ａ．硅烷的分子通式ＳｉｎＨ２ｎ＋２
Ｂ．甲硅烷燃烧生成二氧化硅和水

Ｃ．甲硅烷的密度小于甲烷

Ｄ．甲硅烷的热稳定性强于甲烷
解析：甲硅烷相对分子质量比甲烷大，密度也大，硅的非金属性不如碳，甲烷的稳定性
大于甲硅烷。
答案：ＣＤ

点拨：硅和碳是同一主族元素，性质有很大的相似性。根据同主族元素的性质递变
规律，可判断Ａ、Ｂ正确
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　　　综合应用创新（学以致用，这可是新高考的方向）

１．在２０℃时，某气态烃与Ｏ２混合装入密闭的容器中，点燃爆炸后，又恢复到室温（２０℃），此时容器
中压强为反应前的一半，经ＮａＯＨ吸收后，容器内为真空。此烃分子式可能是 （　　）!!!!

Ａ．ＣＨ４　　　　　　　Ｂ．Ｃ２Ｈ６　　　　　　　Ｃ．Ｃ３Ｈ８　　　　　　Ｄ．Ｃ２Ｈ４
解析：依题意，气态烃与Ｏ２恰好完全反应。设烃分子式为ＣｘＨｙ，有下列关系：

ＣｘＨｙ＋（ｘ＋ｙ４
）Ｏ →２ ｘＣＯ２＋ｙ２Ｈ２Ｏ

根据阿伏加德罗定律，同温同体积反应前后压强之比等于物质的量之比为１
２
，ｙ＝４（ｘ－１）

讨论：①若ｘ＝１时，ｙ＝０舍去；②若ｘ＝２时，ｙ＝４，Ｃ２Ｈ４；③若ｘ＝３时，ｙ＝８，Ｃ３Ｈ８；④若ｘ＝４
时，ｙ＝１２舍去。
答案：ＣＤ

点拨：学生往往受到思维
定势的影响，习惯性认定
是某烃，结果往往所得答
案有所遗漏。解此类题
能熟练应用数学中讨论

法最好
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２．下列五种烃按它们的沸点由高到低的顺序排列正确的是 （　　）!!!!!!!!!!!!!

①２—甲基丁烷　②２，２－二甲基丙烷　③戊烷　④丙烷　⑤丁烷

Ａ．①②③④⑤ Ｂ．②③⑤④①
Ｃ．③①②⑤④ Ｄ．④⑤②①③
解析：同类烃碳原子数越多，熔沸点越高；同类烃中碳原子数相同时，支链越多，其熔沸点越低。
其沸点顺序排列：戊烷＞２－甲基丁烷＞２，２－二甲基丙烷。
答案：Ｃ

点拨：中学有机化合物熔
沸点判断原则：其一，看碳
链长短，其二看空间结构
是否有利于分子间作用力

的增强
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３．在烷烃分子中的基团：—ＣＨ３、—ＣＨ２—、



ＣＨ 、




Ｃ 中的碳原子分别称为伯、仲、叔、季碳

原子。数目分别用ｎ１、ｎ２、ｎ３、ｎ４表示。例如 ＣＨＣＨ ３

ＣＨ


３

ＣＨ

ＣＨ


３

Ｃ

ＣＨ


３

ＣＨ


３

ＣＨ ２ ＣＨ ３ 分子中，ｎ１＝６、

ｎ２＝１、ｎ３＝２、ｎ４＝１。试根据不同烷烃的组成结构，分析出烷烃（除甲烷外）各原子数的关系。
（１）烷烃分子中氢原子数ｎ０与ｎ１、ｎ２、ｎ３、ｎ４之间的关系是ｎ０＝ 。
（２）四种碳原子数之间的关系为ｎ１＝ 。
（３）若ｎ２＝ｎ３＝ｎ４＝１，则该分子的结构简式可能为（任写一种） 。
解析：（１）因为伯、仲、叔、季四种碳原子所连接的氢原子数分别为３、２、１、０，所以烷烃分子中的氢

点拨：此题给出了新的信
息———伯、仲，叔、季四种
碳原子。题目的设问也一
改过去的思维方式来确定

分子中氢原子数与四种碳

原子数的关系，从而让学
生用新的思维方式来分析

问题和解决问题，这是本
题的创新之处。首先分析
伯、仲、叔、季四种碳原子

櫾
櫾
櫾
櫾
櫾
櫾
櫾
櫾
櫾
櫾
櫾
櫾
櫾
櫾
櫾 以及四种碳原子所连接的
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原子数是各种碳原子上氢原子数之和。即ｎ０＝３ｎ１＋２ｎ２＋ｎ３，又因为烷烃的通式为ＣｎＨ２ｎ＋２，所
以ｎ０也可以用下式表示ｎ０＝２（ｎ１＋ｎ２＋ｎ３＋ｎ４）＋２
（２）将（１）中所得关系：ｎ０＝３ｎ１＋２ｎ２＋ｎ３　ｎ０＝２（ｎ１＋ｎ２＋ｎ３＋ｎ４）
合并得３ｎ１＋２ｎ２＋ｎ３＝２（ｎ１＋ｎ２＋ｎ３＋ｎ４）＋２　解得ｎ１＝ｎ３＋２ｎ４＋２；
（３）按ｎ２＝ｎ３＝ｎ４＝１可以写出以下三种结构简式

① ＣＨ２ＣＨ ３ ＣＨ

ＣＨ


３

Ｃ

ＣＨ


３

ＣＨ


３

ＣＨ ３ 　② ＣＨＣＨ ３

ＣＨ


３

ＣＨ ２Ｃ

ＣＨ


３

ＣＨ


３

ＣＨ ３

③ ＣＨＣＨ ３

ＣＨ


３

Ｃ

ＣＨ


３

ＣＨ


３

ＣＨ ２ ＣＨ ３

答案：（１）ｎ０＝３ｎ１＋２ｎ２＋ｎ３或ｎ０＝２（ｎ１＋ｎ２＋ｎ３＋ｎ４）＋２　（２）ｎ１＝ｎ３＋２ｎ４＋２

（３）① ＣＨ２ＣＨ３ ＣＨ

ＣＨ


３

Ｃ

ＣＨ


３

ＣＨ


３

ＣＨ ３ 或② ＣＨＣＨ３

ＣＨ


３

ＣＨ ２Ｃ

ＣＨ


３

ＣＨ


３

ＣＨ ３ 或③ ＣＨＣＨ３

ＣＨ


３

Ｃ

ＣＨ


３

ＣＨ


３

ＣＨ ２ ＣＨ ３

碳原子数和氢原子数，然
后根据题目中的例子确定

并验证烷烃分子中各原子

数的关系

櫾
櫾
櫾
櫾
櫾
櫾
櫾
櫾
櫾
櫾
櫾
櫾
櫾
櫾
櫾
櫾
櫾
櫾
櫾
櫾
櫾
櫾
櫾

。

４．两种气态烷烃的混合物，在标准状况下密度为１．１６ｇ·Ｌ－１。则关于此混合物组成的说法正确
的是 （　　）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ａ．一定有甲烷 Ｂ．一定有乙烷

Ｃ．可能是甲烷和戊烷的混合物 Ｄ．可能是乙烷和丙烷的混合物
解析：该混合烃的平均相对分子质量为：１．１６×２２．４＝２６。根据烷烃的通式ＣｎＨ２ｎ＋２可知，甲烷
的相对分子质量小于２６，其他烷烃相对分子质量都大于２６，所以组成中一定有甲烷，是甲烷和某
气态烷烃的混合物。
答案：Ａ

点拨：（１）若计算出混合烃
的平均相对分子质量为

１６至２６时，则一定有甲
烷；（２）若为气态烃，一般
碳原子数在４以内

櫾
櫾
櫾
櫾
櫾
櫾
櫾
櫾
櫾
櫾
櫾

。

５．已知丙烷的二氯代物有四种异构体，则其六氯代物的异构体数目有 （　　）!!!!!!!!!

Ａ．两种 Ｂ．三种 Ｃ．四种 Ｄ．五种
解析：采用换元法，将氯原子代替氢原子，氢原子代替氯原子，二氯代物有四种异构体，就可得到
六氯代物也有四种同分异构体。
答案：Ｃ

点拨：解题应善于挖掘题
中的隐含条件，如本题中
“二”和“六”之和恰好等于
丙烷中氢原子数

櫾
櫾
櫾
櫾
櫾
櫾 。

　　　同步达标（学练结合，快速提高）

Ａ级（基础巩固）

１．某烃 ＣＨＨ３ Ｃ

ＣＨ


３


ＣＨＨ３  Ｃ ＣＨ

ＣＨ


２

ＣＨ


２ Ｃ２Ｈ ５

ＣＨ ２ ＣＨ ３

，主链的碳原子数是 …

（　　）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ａ．６　　　 　Ｂ．７　　 　　Ｃ．８　　 　　Ｄ．９

２．（ＣＨ３ＣＨ２）２ＣＨＣＨ３的正确名称是 （　　）!!!!!!!

Ａ．３－甲基戊烷

Ｂ．２－甲基戊烷

Ｃ．２－乙基丁烷

Ｄ．３－乙基丁烷

３．有关简单的烷烃的叙述正确的是 （　　）!!!!!!!!

①都是易燃物　②特征反应是取代反应　③相邻两个烷烃在
组成上相差一个甲基

Ａ．①和③ Ｂ．②和③
Ｃ．只有① Ｄ．①和②

４．下列烷烃的沸点是：甲烷－１６４℃，乙烷－８９℃，丁烷－１℃，戊
烷３６℃，根据上述数据推断，丙烷的沸点可能是 （　　）!!

Ａ．低于－８９℃ Ｂ．约为－４２℃
Ｃ．高于－１℃ Ｄ．高于３６℃

５．Ｃ６Ｈ１４的各种同分异构体中所含甲基数和它的一氯代物的数
目分别是 （　　）!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ａ．２个甲基，能生成４种一氯代物

Ｂ．３个甲基，能生成４种一氯代物

Ｃ．３个甲基，能生成５种一氯代物

Ｄ．４个甲基，能生成４种一氯代物

６．下列叙述正确的是 （　　）!!!!!!!!!!!!!!

Ａ．分子式相同，元素各质量分数也相同的物质是同种物质

Ｂ．通式相同的不同物质一定属于同系物

Ｃ．分子式相同的不同物质一定是同分异构体

Ｄ．相对分子质量相同的不同物质一定是同分异构体

７．下列物质互为同分异构体的是 （　　）!!!!!!!!!
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Ａ． ＣＣＨ ３

Ｃｌ


Ｃｌ

Ｈ 和 ＣＣＨ ３

Ｈ

Ｃ

ｌ

Ｃｌ




Ｂ． （ＣＨ２）２ＣＨ ３




和 ＣＨ（ＣＨ３） ２

Ｃ．２－甲基丁烷和异戊烷

Ｄ．相对分子质量相同而结构不同的两种物质

８．填写下列空白：
（１）选择序号填入相应的空格中：下列各组物质中，属于同分
异构体的是： ，属于同素异形体的是： ，属于
同系物的是： ，属于同位素的是： ，属于同种
物质的是： 。

Ａ．Ｏ２ 和Ｏ３

Ｂ．ＣＨ３ＣＨＣＨ２ＣＨ３

Ｃ２Ｈ


５

和ＣＨ３ＣＨ２ＣＨ（ＣＨ３）ＣＨ２ＣＨ３
Ｃ．Ｈ和Ｔ
Ｄ． ＣＣＨ



２

ＣＨ


３

ＣＨ ＣＨ ２ 和 ＣＨＣＨ３



ＣＨ ＣＨ２ＣＨ ３

Ｅ．ＣＨ２

ＣＨ


２ ＣＨ ２

ＣＨ


２ 和ＣＨ３（ＣＨ２）２ＣＨ３

（２）两种气态烷烃混合物１Ｌ，完全燃烧生成同温、同压下

ＣＯ２１．８Ｌ，则混合气体中一定含有 （填写物质名
称）。
（３）烃Ａ与含氢量最高的烃Ｂ属于同系物。在光照条件下，１
体积Ａ最多可与６体积氯气完全反应（同温、同压），烃 Ａ的
结构简式是 。

９．在常温下的一密闭容器中事先放入１．５６ｇ过氧化钠，然后再
通入Ｏ２，再通入Ｃ２Ｈ６，用电火花引爆，直至反应完全为止，恢
复到原温度，容器内压强近似为零。求：
（１）通入的气体 Ｏ２和 Ｃ２Ｈ６的体积比（相同条件下）为

。
（２）通入Ｏ２的质量不能超过多少克？

Ｂ级（能力提高）

１．下列名称不正确的是 （　　）!!!!!!!!!!!!!

Ａ．２－甲基丁烷　　　　　　　Ｂ．１，２－二甲基戊烷

Ｃ．３，４－二甲基戊烷 Ｄ．２－甲基－４－乙基庚烷

２．关于 ＣＣｌ




Ｆ

Ｆ

Ｃｌ（商品名称为氟利昂－１２）的叙述正确的是

（　　）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ａ．有两种同分异构体 Ｂ．是平面型分子

Ｃ．只有一种结构 Ｄ．有四种同分异构体

３．进行一氯取代反应后，只能生成三种沸点不同的产物的烷
烃是 （　　）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ａ．（ＣＨ３）２ＣＨＣＨ２ＣＨ２ＣＨ３ Ｂ．（ＣＨ３）２ＣＨＣＨ３
Ｃ．（ＣＨ３）２ＣＨＣＨ（ＣＨ３）２ Ｄ．（ＣＨ３）３ＣＣＨ２ＣＨ３

４．相对分子质量为１００的烷烃中，含３个甲基的同分异构体数
目为 （　　）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ａ．２种 Ｂ．３种 Ｃ．４种 Ｄ．５种

５．将２Ｌ乙烷、１Ｌ丙烷及１００Ｌ空气混合点燃，完全燃烧，所
得混合气体干燥后再恢复到原状况（水为液体）时，气体体
积为 （　　）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ａ．１０３Ｌ Ｂ．９７Ｌ Ｃ．９５Ｌ Ｄ．８８Ｌ
６．标准状况下，１１．２Ｌ乙烷和丁烷的混合气体完全燃烧时需要
氧气４７．６Ｌ，则原混合气体中乙烷的体积分数为 （　　）!

Ａ．２５％ Ｂ．５０％ Ｃ．７５％ Ｄ．８０％
７．烃Ａ的相对分子质量为７２，每个Ａ分子中有４２个电子，Ａ的
一溴代物种数是它的同分异构体中最多的。Ａ 的名称是

。

８．在１．０１×１０５Ｐａ、１２０℃的条件下，将１Ｌ丙烷和若干升Ｏ２混
合点燃，燃烧后恢复到原温度和压强时，得混合气体的体积为

ｍＬ。将燃烧后的气体再通过碱石灰，气体剩余ｎＬ，已知

ｍ－ｎ＝ａ。请填写下列空白：
若ａ＝７，则ｎＬ气体只能是 ；若燃烧前后始终保持

１．０１×１０５Ｐａ和１２０℃，则ａ的最大值为 ，简述你确
定该最大值的理由是　　　　　　　　　　　　　　。

９．将乙烷和丙烷按等物质的量混合，取混合气体７．４ｇ在Ｏ２中
充分燃烧，将燃烧后的全部气体先通过足量浓 Ｈ２ＳＯ４，再通
过足量Ｎａ２Ｏ２。问Ｎａ２Ｏ２增重多少？

１０．某化合物的分子式为Ｃ５Ｈ１１Ｃｌ，分析数据表明，分子中有２

个—ＣＨ３，２个—ＣＨ２—和１个 

ＣＨ 及１个—Ｃｌ，它的

可能结构只有４种。请写出这４种可能的结构简式。
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　　　考题样板（看看高考是怎样考的）

１．（２００２年河南）１ｍｏｌ某烃在氧气中充分燃烧，需要耗氧气１７９．２Ｌ（标准状况下）。它在光照的条
件下与氯气反应能生成三种不同的一氯取代物。该烃的结构简式是 （　　）!!!!!!!!

Ａ． ＣＣＨ ３

ＣＨ


３

ＣＨ


３

ＣＨ２ＣＨ ３ 　　　　　　　　　Ｂ．ＣＨ３ＣＨ２ＣＨ２ＣＨ２ＣＨ３

Ｃ．ＣＨ３ＣＨ２ＣＨＣＨ３

ＣＨ


３

師師
師師

帩帩
Ｄ．ＣＨ ３ ＣＨ ３

解析：１ｍｏｌ该烃完全燃烧消耗氧气的物质的量为１７９．２Ｌ／２２．４Ｌ·ｍｏｌ＝８ｍｏｌ，设该烃的分子

式为ＣｘＨｙ，则有ｘ＋ｙ４＝８ ①

所以ｘ＜８，排除Ｄ选项，其余三个选项为烷烃，则ｙ＝２ｘ＋２ ②
解①②可得ｘ＝５，ｙ＝１２，该烃的一氯代物有３种。故选Ｂ。
答案：Ｂ

点拨：根据反应方程式找
准烃与氧气的关系，通过
计算即可得出正确答案

櫾
櫾
櫾
櫾
櫾
櫾
櫾
櫾
櫾
櫾
櫾
櫾
櫾
櫾
櫾
櫾
櫾
櫾
櫾

。

２．（２００１年全国）为了减少大气污染，许多城市推广使用清洁燃料。目前使用的清洁燃料主要有两
类，一是压缩天然气（ＣＮＧ），另一类是液化石油气。这两类燃料的主要成分是 （　　）!!!!

Ａ．碳水化合物 Ｂ．碳氢化合物

Ｃ．氢气 Ｄ．醇类
解析：此题主要考查考生运用化学视角去理解生活中的化学问题的能力。天然气的主要成分是
甲烷（ＣＨ４），石油的主要成分是烃类物质，即二者都是碳氢化合物。
答案：Ｂ

点拨：有机物的组成、结
构、类别不是难点，但作为
送分题是经常考查的知识

点，同学们在学习重要注
意观察，将化学知识与生
活实际结合起来

櫾
櫾
櫾
櫾
櫾
櫾
櫾
櫾
櫾 。

　　　趣味阅读（学以致用，开阔视野

櫗櫗櫗櫗櫗櫗櫗櫗櫗櫗櫗櫗櫗櫗櫗櫗櫗櫗櫗櫗櫗櫗櫗櫗櫗櫗櫗櫗櫗櫗櫗櫗櫗櫗櫗櫗櫗櫗櫗櫗櫗櫗櫗櫗櫗櫗櫗櫗櫗櫗櫗
櫗
櫗
櫗
櫗
櫗
櫗
櫗
櫗
櫗
櫗
櫗
櫗
櫗
櫗
櫗
櫗
櫗
櫗
櫗
櫗
櫗
櫗
櫗
櫗
櫗
櫗
櫗
櫗
櫗

櫗櫗櫗櫗櫗櫗櫗櫗櫗櫗櫗櫗櫗櫗櫗櫗櫗櫗櫗櫗櫗櫗櫗櫗櫗櫗櫗櫗櫗櫗櫗櫗櫗櫗櫗櫗櫗櫗櫗櫗櫗櫗櫗櫗櫗櫗櫗櫗櫗櫗櫗
櫗
櫗
櫗
櫗
櫗
櫗
櫗
櫗
櫗
櫗
櫗
櫗
櫗
櫗
櫗
櫗
櫗
櫗
櫗
櫗
櫗
櫗
櫗
櫗
櫗
櫗
櫗
櫗
櫗

毉

毉毉
毉

）

正己烷和正己烷中毒

近几年来，一些地区先后发生了多起正己烷中毒事件。那么，正己烷是怎样引起人中毒的呢？下面谈谈正己烷的相关
知识。
正己烷有淡淡的臭味，几乎不溶于水，而溶于醚和醇。正己烷的沸点是６８．７４℃，因此容易挥发。
正己烷具有高挥发性、高脂溶性，并有蓄积作用。它主要通过呼吸道、皮肤、消化道等进入人体，对中枢神经系统有轻度抑

制作用，对皮肤黏膜有刺激作用。正己烷中毒可分为两种情况：
（１）急性中毒
高浓度正己烷导致急性中毒，主要症状为咳嗽、气急、气喘等呼吸道刺激症状和中枢神经系统麻醉性抑制。从口中摄入可

出现恶心、呕吐等消化道刺激症状及急性支气管炎，摄入５０ｇ可致死，溅入眼内可引起结膜刺激症状。
（２）慢性中毒
长时间接触低浓度正己烷可引起周围神经病。周围神经病的特点是起病隐匿而进展缓慢，在停止接触正己烷后数月病情

仍可进展。轻症主要表现为肢体远端感觉型神经病，出现指趾端感觉异常和感觉低下，表现为手足发麻、刺痛、蚁走感，触、痛
觉和震动觉、位置觉减退，反应迟钝，以下肢为重；有的感觉肌肉疼痛，上楼困难，肌无力，腱反射减退。重症主要是运动型神经
病，以运动障碍为主，表现下肢远端无力，合并肌肉疼痛或痉挛，做精细动作困难，如不能夹菜、扣衣扣、剥鸡蛋壳等。正己烷还
可刺激皮肤，引起潮红、水肿、水疱、皮肤粗糙，严重者出现体重减轻，痛觉消失，四肢无力、行走困难，甚至不能站立，肌肉萎缩、
下肢及全身瘫痪。
近年来由于石油精炼技术的发展，生产高纯度正己烷的成本降低，正己烷的使用范围与使用量大大增加。上世纪８０年

代，一些发达国家把正己烷引入我国某些地区。正己烷主要用于电子产品的清洗、彩色印刷机清洗，作为合成橡胶的溶剂，作
为合成橡胶的溶剂、化验试剂，作为运动器材、箱包黏合剂等。因此，正己烷中毒与上述生产过程或其产品使用有关。此外，从
石油馏分中分离正己烷产品，也存在中毒的可能性。
正己烷中毒作为一种新型的职业病，需要全社会特别是某些相关企业来共同提高对其毒性的认识。令人欣慰的是，正己

烷中毒作为一种典型的职业病，已得到了职业病防治研究所的高度重视，今后它将得到有效地预防和治疗。
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第三节　乙烯　烯烃

　　　预习导航（预习教材，提取教材关键信息）

●设问导读

一、乙烯的结构和性质

１．不饱和烃定义　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　。

２．乙烯的分子结构
分子式　　　　　　　　　　　结构式　　　　　　　　　　
电子式　　　　　　　　　　　结构简式　　　　　　　　　

乙烯分子中２个碳原子和４个氢原子都处于 ，碳氢键之间的夹角约为
，为 分子。

３．实验室制法
（１）反应原料　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　。
（２）反应原理　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　。

副反应　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　。

（３）发生装置　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　。
（４）收集方法　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　。
（５）尾气处理　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　。
（６）注意事项

①浓 Ｈ２ＳＯ４在反应过程中起　　　　　　　　　　　作用。

②无水乙醇与浓 Ｈ２ＳＯ４的体积比约为 。

③温度计水银球应插入 ，以便控制反应的温度为１７０℃，以避免副反应
（１４０℃）的发生。

④为　　　　　　　　　　，应在反应液中加入少许碎瓷片。

⑤如控温不当，温度过高，使制得的乙烯中混有 等杂质气体，必须通过
后才能收集到较纯净的乙烯。

４．乙烯的性质
（１）物理性质
通常状况下，乙烯是一种 色 气味的气体， 溶于水，其密度比
空气的密度 。
（２）化学性质

①氧化反应

ａ．乙烯易燃烧，燃烧时火焰　　　　　　　　　　　　　　　。
反应的化学方程式：　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　。

ｂ．乙烯能使ＫＭｎＯ４酸性溶液褪色，是因为　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
　　　　　　　　　　　　　。

②加成反应
定义：　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　。
乙烯能跟 、 、 、 、 等在适宜的条件下起加成
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一、

１．分子中含有碳碳双键或碳碳三
键的烃

２．Ｃ２Ｈ４　 ＣＨ

Ｈ



Ｃ

Ｈ

Ｈ

Ｈ ·
×

Ｈ
Ｃ
·×

∶∶
Ｈ
Ｃ
·×·
×Ｈ

Ｈ２ Ｃ ＣＨ２　同一平面上

１２０°　非极性

３．（１）无水乙醇、浓 Ｈ２ＳＯ４

（２）ＣＨ３ＣＨ２ＯＨ
浓 Ｈ２ＳＯ４

→
１７０℃

ＣＨ ２ ＣＨ２↑＋Ｈ２Ｏ

２Ｃ２Ｈ５ＯＨ
浓Ｈ２ＳＯ４

→
１４０℃

Ｃ２Ｈ５ＯＣ２Ｈ５

＋Ｈ２Ｏ
（３）用“液＋液→气”的反应装置
（４）排水集气法
（５）点燃法
（６）①催化剂和脱水剂

②１∶３

③反应混合液液面以下（注意：
温度计的水银球不能接触烧瓶

底部）

④防止加热过程中液体暴沸

⑤ＣＯ２、ＳＯ２
浓ＮａＯＨ溶液或碱石灰

４．
（１）无　稍有　难
略小

（２）①ａ．明亮并伴有黑烟

ＣＨ ２ ＣＨ２＋３Ｏ２ →
点燃
２ＣＯ２＋２Ｈ２Ｏ

ｂ．乙烯中的碳碳双键不稳定，
易被ＫＭｎＯ４酸性溶液氧化

②有机物分子中的不饱和碳原
子与其他原子或原子团直接结

合生成新的化合物的反应

溴水　卤素单质（Ｘ２）　氢气

　卤化氢　氰化氢及水
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