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第一章 集合与简易逻辑

一 集 合

!"! 集 合

!" 集合与元素———在课堂上要记住它们的定义并明确二者的关系 !
#" 常用数集及其专用记号———记牢 !
$" 集合中元素的三个特性———不仅要透彻理解，而且要灵活运用它们解题 !
%" 集合的分类及表示方法———要记住三种表示方法并能针对不同的问题选择合适的
表示法，有时要注意它们之间的相互转化 !

教 材 全 解

知识点 !：集合

某些指定的对象集在一起就成为一个集合 !也简称集 " 集合理论的创始人康托尔称集
合为一些确定的不同的东西的总体 " 集合是数学中的原始概念，就像几何中的点、线、面等
概念一样，不加定义，只作描述性说明 " 集合常用大写的拉丁字母 "，#，$⋯表示 !

知识点 #：集合的元素

集合中的每个对象叫做这个集合的元素 &集合中的元素常用小写的拉丁字母 %，
&，’⋯表示 !

知识点 $：元素与集合间的关系

如果 %是集合 "的元素，就说 %属于集合 "，记作 %!"，读作 %属于集合 "；如果
%不是集合 "的元素，就说 %不属于集合 "，记作 %""，读作 %不属于集合 " !

提醒 （!）%!"与 %""取决于 %是不是集合 " 中的元素 !对于任何 % 与 "，

在 %!"与 %""这两种情况中必有一种且只有一种成立 !
（#）符号“!”、“"”是表示元素与集合之间的关系的，别无它用，请大家要记准了！

知识点 %：集合的分类与几种常见的数集

（!）含有有限个元素的集合叫做有限集；

高一数学·上册 !



（!）含有无限个元素的集合叫做无限集；
（"）不含任何元素的集合叫做空集 #例如，方程 !! $ % & ’在实数范围内解的集合
就为空集，空集记作!；
为了书写的方便，我们规定常见的数集用特定的字母表示，下面是几种常见数集

的记法，请大家记住 "
（(）全体非负整数的集合简称非负整数集（或自然数集），记作 !；
（)）非负整数集内排除 ’的集合，简称正整数集，记作 !"（或 !$）；

（*）全体整数的集合简称为整数集，记作 "；
（+）全体有理数的集合简称为有理数集，记作 #；
（,）全体实数的集合简称为实数集，记作 $%

知识点 )：集合中元素的特性 重点

（%）确定性 #设 #是一个给定的集合，$ 是某一具体对象，则 $ 或者是 # 的元素，
或者不是 #的元素，两种情况必有一种且只有一种成立；
（!）互异性 "集合中的元素必须是互异的，也就是说，对于一个给定的集合，它的任
何两个元素都是不同的；

（"）无序性 "集合与其中元素的排列次序无关，如集合｛$，%｝与｛%，$｝是同一集合 "

知识点 *：集合的表示方法 难点

（%）列举法
把集合中的元素一一列举出来，写在大括号内表示集合的方法 #

提醒 （%）元素间用分隔号“，”；

（!）元素不重复不遗漏；
（"）元素可无顺序；
（(）对于含较多元素的集合，如果构成该集合的元素有明显规律，可用列举法 "
（!）描述法
把集合中的元素的公共属性描述出来，写在大括号内表示集合的方法 "它的一般

形式是｛! - &（ !）｝，其中 ! 为代表元素，&（ !）是集合中元素 ! 所具有的特征性质 "

提醒 使用描述法时：

图 % . % . %

（%）写清楚该集合中元素的代号；
（!）说明该集合中元素的性质；
（"）不能出现未被说明的字母；
（(）多层描述时，要准确使用好“且”、“或”等字眼；
（)）所有描述的内容都要写在集合符号内；
（*）用于描述的语句或符号力求简洁、准确 #
（"）图示法
为了形象地表示集合，有时常画一条封闭的曲线，用它的内部来表示一个集合 #

! 中学教材·创新讲解



例如，如图 ! " ! " !表示集合｛!，#，$｝%

解题能力培养 基础篇

例 ! 下列各组对象能构成集合的是
（!）正三角形的全体；（#）充分接近于零的实数的全体；（$）血压很高的人；（&）“奥
运会中的比赛项目”；（’）所有不大于 $，且不小于 (的整数”%
［解］“充分接近”、“很高”均无明确的标准，无法确切地辨别某个对象是或不是

这个范畴的标准，因此构不成集合 ) 而（!）、（&）、（’）都有明确的确定的对
象，故可构成集合 %

例 # 用列举法表示下列集合

（!）! *｛（ "，#）+ " , # * -，"!!，#!!｝
（#）若 $、%、&均不为零，!的元素为：

$
+ $ + ,

%
+ % + ,

&
+ & + ,

$%&
+ $%& +的值 ’

［解析］（!）二元一次方程 " , # * -有无穷多解，因为 "!!，#!!，所以 # * - "
"，
当 " * (，!，#，$，&，’，-时，# * -，’，&，$，#，!，(，故
! *｛（(，-），（!，’），（#，&），（$，$），（&，#），（’，!），（-，(）｝’
（#）若 $，%，&三数中三个都小于 (，则结果为 " &；
若一正二负，则结果为 (；
若二正一负，则结果为 (；
若三正，则结果为 & ’

［解］（!）! *｛（(，-），（!，’），（#，&），（$，&），（&，#），（’，!），（-，(）｝；
（#）! *｛" &，(，&｝’

例 $ 用符号!或"填空

（!）## ’ ｛" + " #. !/｝，# ## , ’ ｛" + "$ ## , $｝；

（#）$ ｛" + " * (# , !，(!!｝，’ ｛" + " * (# , !，(!!｝’

［解］（!） # # #0# ’ * #( 1 !/， #2# ’"｛" + " #. !/｝；

0（# ## , ’）# # # # #* 3 , # !( * 3 , &( . 3 , &4 * 3 , & $ *（ ## , $）#，

# # #2 # , ’ . # , $ ’

故 # ## , ’!｛" + "$ ## , $｝；

（#）令 (# , ! * $，得
( #* 5 #")；

令 (# , ! * ’，得

高一数学·上册 !



! ! " #，" #!!，
故填"，! "

［点拨］ 确定元素是否在集合中，要根据元素是否满足代表元素所适合的条件

来判定 "

例 $ 已知 # !｛$ % &，#$ % ’，$# ( ’｝，其中 $!"，

（’）若 % &!!，求实数 $的值；
（#）当 $为何值时，集合 #的表示不正确 "
［解］（’）显然 % &#$# ( ’，) % & ! $ % &或 % & ! #$ % ’
解得 $ ! *或 $ ! % ’；
（#）当三个元素之间出现两个或两个以上的元素相等的情况时，# 的
表示不正确；由于 $!"
)当 $ ! % #时，#的表示不正确 "

［点拨］ 解（#）时充分利用集合元素的互异性 "

综合创新与应用 提高篇

【综合思维培养】

集合与简易逻辑是高中数学的基础内容之一，在高考中大多是与“集合”这一部

分的内容知识综合 "

例 + 设集合 # !｛% , % ! #&，&!#｝，’ !｛% , % ! #& ( ’，&!#｝，( !｛% , % ! $&

( ’，&!#｝，又有 $!#，)!’，试判断 $ ( ) 与 #，’，(的关系 "
［解］ - $!#，) $ ! #&’（ &’!#），
又- )!’，) ) ! #&# ( ’（ &#!#）" ) $ ( ) ! #（ &’ ( &#）( ’
又- &’ ( &#!#，) $ ( ) 为奇数

) $ ( )!’，$ ( )"# "
当 &’ ( &#为偶数时，$ ( )!(；

当 &’ ( &#为奇数时，$ ( )"( "

例 . 设 #是数集，且满足条件：若 $!#，$#’，则 ’
’ % $!# "

（’）若 #!#，则 #中必还有另外两个元素；
（#）集合 #不可能是单元素集；
（&）集合 #中至少有三个不同元素 "

［解］ 由 $!#，$#’，则 ’
’ % $!# "

（’）若 #!#，则 ’
’ % # ! % ’!#，于是 ’

’ %（ % ’）!
’
# !#

! 中学教材·创新讲解
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故集合 !中还有 ! "，"# 两个元素 "

（#）若 !为单元素集，则 # $ "
" ! #，

即 ## ! # % " $ &方程无实数解，’ #!
"

" ! # "

’ #与 "
" ! #都为集合 !的元素，则 !不是单元素集 "

（(）由已知，#"!#
"

" ! #"!#
"

" ! "
" ! #

"!

即
" ! #
! # "! ) 现只需证明 #， "

" ! #，
" ! #
! # 三数互不相等，!若 # $ "

" ! ## ##

! # % " $ &，此方程无解，’ #!
"

" ! #；

"若 # $ " ! #
! # 则 ## ! # % " $ &，方程无解；’ #!

" ! #
! # ；

#若
"

" ! # $ " ! #
! # 则 ## ! # % " $ &，方程无解，’ "

" ! #!
" ! #
! # ，故集合 ! 中

至少有三个元素 "

［点拨］ 解此题的关键在于会应用集合中元素的互异性 ) 由已知 #"!，则 "
" ! #

"!#
"

" ! "
" ! #

"!，即" ! #
! # "!#

"

" ! " ! #
! #
"!，即 #"! 这样循环往返，因此说明 #，

"
" ! #，

" ! #
! # 互不相等 "

【创新应用思维培养】

学好本节内容需做到如下三点：

一是加深对集合基本概念的理解和认识，如集合的表示方法，集合的三个特性、

元素与集合的关系等；二是集合的应用，如方程的解，不等式（组）的解用集合表示；三

是正确使用集合语言和符号解决相关问题 "
例 * 已知集合 ! $｛$"! + #$# % #$ % " $ &｝其中 #"! "

（"）"是 !中的一个元素，用列举法表示 !；
（#）若 !中有且只有一个元素，求 #的值组成的集合 %；
（(）若 !中至多有一个元素，试求 #的取值范围 "
［解］（"）,""!，’"是方程 #$# % #$ % " $ &的一个根 "

’ #·"# % # - " % " $ &) 即 # $ ! ( "

’方程为 ! ($# % #$ % " $ &，解得 $" $ "，$# $
"
( "

’此时集合 ! $｛! "
( ，"｝"

（#）若 # $ &，方程化为 #$ % " $ &，此时有且仅有一个根 $ $ "
# "

高一数学·上册 !



若 !!!，则当且仅当! " # $ #! " !，即 ! " %时
方程有两个相等的实根 "% " "& " $ %，此时，集合 # 中有且仅有一个元素，
’所求集合 $ "｛!，%｝；
（(）集合 #中至多有一个元素包括两种情况：

!#中有且只有一个元素，由（&）知此时 ! " !或 ! " %，

"# ""，此时 !!!，且! " # $ #! ) ! ’ ! * %
综合!"知所求 !的取值范围是｛! + !#%或 ! " !｝

实 力 检 测

一、选择题

%, 数 !与集合"的关系是（ ）

-,!$" .,! "" /,｛!｝"" 0,!%"
［同类提高题］ 已知平面内的点 %（%，&），&（!，(），集合：
# "｛（ "，’）+ &" $ ’ " !｝，$ "｛（ "，’）+ " 1 &’ " 2｝，( "｛（ "，’）+ &" 1 (’ " 3｝，那么
%，&与 #、$、(的关系是（ ）

-,%$#，&$$ .,%$$，&$#
/,%$(，&$( 0,%$$，&%$

&, 给出下列 2种说法：
（%）任意一个集合的正确表示方法都是唯一的；
（&）集合｛!，$ %，&，$ &｝与集合｛$ &，$ %，!，&｝是同一个集合；
（(）若集合 )是满足不等式 !&&"&%的 " 的集合，则这个集合是一个无限集；
（#）若 !$!，则 !$"；
（2）集合｛" + " " &* $ %，*$#｝与集合｛’ + ’ " &+ 1 %，+$#｝表示的是同一个集合 ,
其中正确的说法有 ,
［同类提高题］ 下列语句!"中与｛!｝表示同一集合；"由 %，&，(组成的集合可表
示为｛%，&，(｝或｛&，(，%｝；#方程（ " $ %）&（ " $ &）" !的所有解的集合可表示为｛%，%，
&｝；$集合｛" + % ) " ) (｝是有限集，其中正确的是（ ）

-,!与" .,"与# /," 0, 以上语句都不对 ,
二、填空题

(, 集合｛(，"，"& $ &"｝中，" 应满足的条件是 ,
［同类提高题］ 已知集合 % "｛!，! 1 -，! 1 &-｝，& "｛!，!.，!.&｝，且 %、&为同一
集合，试求实数 -、.，并写出集合 % ,

#, 用列举法表示

（%）# "｛" + " " + ! +
! 1 + / +

/ ，!、/ 为非零实数｝；

（&）# "｛" + 4
( $ "$#，"$$｝,

! 中学教材·创新讲解



!" 若集合 ! #｛" $ "% & #" & $ # "｝中仅有一个元素 #，求 #、$ 的值 %
［同类提高题］ 已知集合 ! #｛" $ #" & $ # ’｝，& #｛" $ #" & $ ( )｝，其中 #!*" 若 !
中的元素必为 &中的元素，求实数 $ 的取值范围 %

+" 设 ! #｛%，,，#% & %# - ,｝，& #｛$ # & , $，%｝，若已知 !"!且 !#&，求实数 #的值 %
［同类提高题］ 已知 ’ #｛%，#，$｝，( #｛%#，%，$%｝且 ’ # (，求 #，$ 的值 %

." 已知集合 ’ #｛)"! $关于 " 的方程 "% & %（ ) - ’）" & ’ # *有实数解｝，求函数 * #
%" - ’（ ""’）的取值范围 %

［同类提高题］ 已知数集 ’满足条件：若 #"’，则’ & #
’ - #"’ （#! / ’，#!*）

（’）设 ,"’，试把由此确定的 ’的其它元素全部求出来，并指出这时 ’ 中共有多
少元素；

（%）自己设计一个数属于 ’，再把由此确定的 ’中其他元素全部求出来；
（,）比较（’）（%）的结论，你能悟出什么道理吗？试写出你的发现，并大胆尝试如何给
出证明 %

实力检测参考答案

’ %0 点拨：数 *为元素，$为空集且不含任何元素，故选 0 %
［同类提高题］ 0 点拨：集合 !、&、+ 都为点集，因此只要将 ’、( 两点的坐标分
别代入方程即得’"&，(#&，故选 0 %

% %（%）、（,）、（!） 点拨：由于集合｛’｝可以表示为｛" $ " - ’ # *｝可知（’）是错误的；再从
无限集合及集合中元素的无序性分析可知（%）、（,）正确；# 为实数，依然有可能为无
理数，（)）是错误的；而（!）中的两个集合，它们都表示由全集奇数组成的集合，（!）是
正确的，故正确的说法有（%）、（,）、（!）%
［同类提高题］ ! 点拨：由集合元素的互异性、无序性及集合的分类知正确语句
只有!

, % "!*且 "! - ’且 "!, % 点拨：由集合元素的互异性知，" 应满足
"!,，

"% - %"!,，

"% - %"! "
{

%

解

之，得

"!*，
"! - ’，
"!,

{
%

1 " 应满足的条件是："!*且 "! - ’且 "!, %
［同类提高题］ 点拨：由集合元素的互异性知，#! # & ,，#! #-%，得 #!*，,!*，-

! / ’，再由集合元素的特性得：

（’）
# & , # #-，

# & %, # #-{ %
或

# & , # #-%，
# & %, # #-{ %

高一数学·上册 !



解（!）
! " "（ # # !），

$! " "（ #$ # !）{ $
% $!

! " "（ #$ # !）
"（ # # !），即 $ " # & !，# " !，’ #! ( !，%舍去 $

解（$）
! " "（ #$ # !） !
$! " "（ # # !）{

"
"

!
$! " "（ #$ # !）

"（ # # !），即
!
$ " # & !，解得 # " # !

$ ，代入!得

! " # )
* " $

于是 % " & "｛"，# !
$ "，!* "｝$

* $点拨：（!）’ " + " +
" & + ( +

( ，当 " , -，( , -时，’ " $，当 " . -，( . -时 ’ " # $；当 "、(

异号时，’ " - $故 ) "｛# $，-，$｝$

（$）由 /
) # ’#! 且 ’#"，得到 ’ 的值，’ 所取的自然数，要使 ) # ’ 整除 /，故 ) # ’

" ( !，( $，( )，( /，所以 ’ " $，*，!，0，/，-，# )，1 $而 ’ " # )$"，故舍去，因此 ) "
｛-，!，$，*，0，/，1｝$

0 $点拨：由题意知，"为方程 ’$ &（" # !）’ & ( " -的相等实根 $

%
（" # !）$ # *( " -，

"$ &（" # !）" & ( " -{ $
解得

" " !
) ，

( " !
1

{ $

［同类提高题］ 点拨：2 中的元素是 ’ " ! # (
" ，由

! # (
" # *，% "·! # (

" # ( , * $

% ( . # )
$ ，即为所求范围 $

/ $点拨：’0#)且 0$*，%
"$ & $" # ) " 0，
+ " & ) +!0{ $

即
" " # *或 " " $，
"!$且 "!3{ $

% " " # * $

［同类提高题］ 点拨： ’ % " & %
" " $"，

( " (${
，
或

" " ($，
$" " ({ $

%
" " -，
( " -{ ，
或

" " -，
( " !{ ，
或

" " !
* ；

( " !
$

{ $
而

" " -，
({ " -
不符合集合元素的互异性 $

%
" " -，
( " !{ ，
或

" " !
* ，

( " !
$

{ $

4 $点拨： 由已知，得% " *（ + # !）$ # *&-，解得 +&$或 +’- $
% % "｛+ + +&$或 +’-｝$
’ ’#%，% ’&$或 ’’- $
%$’ # !&)或 $’ # !’ # ! $
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! ! 的取值范围是｛! " !! # $或 !"%｝"

［同类提高题］ 点拨：（$）若 %##，则$ & %
$ # % ’ # (##，则$ &（ # (）

$ #（ # (）’ # $
% ##，

$ &（ # $
% ）

$ #（ # $
% ）

’ $
( ##，

$ & $
(

$ # $
(

’ %##，以后循环，于是 # ’｛%，# (，# $
% ，

$
( ｝，共 )个

元素 "

（(）取 $ ’ )##，仿上得 # ’｛)，# *
% ，#

$
) ，

%
* ｝"

（%）猜想：集合 #只含 )个元素，证明如下：因为若 $##，则$ & $
$ # $##（$$+，$$ , $）

所以对
$ & $
$ # $##，有

$ & $ & $
$ # $

$ # $ & $
$ # $

’ # $
$ ## "

$ &（ # $
$）

$ #（ # $
$）

’ $ # $
$ & $##，

$ & $ # $
$ & $

$ # $ # $
$ & $

’ $## 以后循环，故 # 中只有以下四个元素，即

# ’｛$，$ & $
$ # $，#

$
$ ，

$ # $
$ & $｝"

$-( 子集、全集、补集

教 材 全 解

知识点 $：子集、真子集的概念 重点

一般地，对于两个集合 % 与 &，如果集合 % 的任何一个元素都是集合 & 的元素，
我们说集合 %包含于集合 &，或集合 &包含集合 %，记作 %%&（或 &&%），这时我们
也说集合 %是集合 &的子集 "
对于两个集合 %与 &，如果 %%&，并且 %$&我们就说 % 是 & 的真子集，记作 %

’&（或 &(%）

提醒 （$）子集、真子集这两个概念是由讨论集合与集合间关系引起的，它们

的定义是从元素的从属关系角度叙述的，两个集合 % 与 &，当 % 是 & 的子集时，有如
下关系如图 $ # ( # $、图 $ # ( # (.
由（$）知：不能把子集理解为由一个集合的部分元素组成的新集合 "其后两种情况

时：%’&，即在 &中至少存在一个元素不在 %中，“’”也可理解为“%%&且 %$&”"
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! ! "
图 " # $ # "

!、"非空
图 " # $ # $

（$）空集与其他集合的关系：

!空集是任何集合的子集；

"空集是任何非空集合的真子集 #

知识点 $：子集的性质

（"）自反性：!!!；
（$）传递性：若 !!"且 "!$则 !!$；

若 !""且 ""$则 !"$；
（%）集合相等：若 !!"且 "!!，则 ! ! " #
该性质常用于判断集合相等 #

知识点 %：子集个数问题

单个元素集｛%｝有两个子集：#，｛%｝；两个元素集合｛%，&｝有四个子集：#，｛%｝，
｛&｝，｛%，&｝；三个元素的集合｛%，&，’｝有八个子集：#，｛%｝，｛&｝，｛’｝，｛%，&｝，｛&，’｝，
｛%，’｝，｛%，&，’｝；⋯⋯，可归纳出：若一个集合共有 ( 个元素，则它有 $( 个子集，有 $(

# "个真子集，有 $( # $个非空真子集 #

知识点 &：全集与补集的概念

如果集合 )含有我们要研究的各个集合的全部元素，这个集合就可以看作一个
全集，常用 *来表示 ’

提醒 全集是把所有的要研究的对象集在一起组成的大集合，它是相对的，人

为规定的概念，不能理解为最大的集合 ’
一般地设 )是一个集合，!是 )的一个子集（即 !! )），由 ) 中所有不属于 ! 的

元素组成的集合，叫做 ) 中子集 ! 的补集（或余集），记作 )!，即：)! !｛+ ( +$ )，且

+%!｝’

提醒 （"）在谈补集时，一定要清楚是在哪个全集中的补集，对不同的全集，同

一个集合的补集也不同 ’例如：
* !｛"，$，%，&｝，) !｛"，$，%，&，)｝，! !｛"，$，%｝则 !!*且!!)但是 *! !｛&｝，)!

!｛&，)｝"
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（!）要注意 !一定要是 "的子集方可有 "!概念 #

知识点 "：全集与补集的性质

（#）$! $! （!）$! $ $ （%）$（ $!）$ ! &

知识点 ’：子集、全集、补集与逻辑知识的联系

（#）!中元素具备性质 %，若 !"&，则 &中元素也具备性质 %，反之不然 #
（!）!与 $!中元素同时具备 $ 中元素性质 %，但是对性质 ’，! 中元素具备性质

’，但 $!中元素不具备性质 ’，因而 $!有时也称非 !，即补集具有否定含义 #

知识点 (：补集既可以认为是集合与集合的关系，也可以认为集合与集合的运
算，因此常会已知两个集合，求一个集合在另一个集合中的补集，此时要注意全集范

围 &

如：! $｛( ) ( $ !)，)#!｝，
则：!! $｛( ) ( $ !) * #，)#!｝；

"! $｛( ) ( $ !) * #或 ( $ + *，)#!，*#!*｝#

知识点 ,：符号

（#）“$”与“%”是完全相同的符号，表示“包含于”用于集合和集合之间 #
（!）“$”、“ $”，“&”，“’”都用于集合与集合之间要区分出“’”与“&”#
（%）"!中读法为：“集合 "中子集 !的补集”#

解题能力培养 基础篇

例 # 设 + $｛!，-，# + ,｝，! $｛!，,! + , * !｝，若 +! $｛+ #｝，求 , #
［分析］ 此题既要用到补集知识得知 + #在 + 中而不属于 !，又要注意集合元素
的互异性防止 + 或 !中元素重复 #
［解］ 方法一：. +! $｛+ #｝ / + ## + / # + , $ + # / , $ !代入 ! 得 ! $
｛!，-｝，/ , $ ! #
方法二：. +! $｛+ #｝ / + #(! / ,! + , * ! $ -，解得 , $ !或 + #，把

, $ + #代入 !中得 ,! + , * ! $ !不满足 !中无素的互异性，故 , $ ! #

例 ! 设集合 ! $｛(，-，( * -｝，& $｛0，(!，!( * -｝，且 ! $ &。求实数 (，- 的

值 #
［解］ 当 ( $ 0时，(! $ 0，根据集合元素的互异性，( $ 0不合题意，舍去。同理 -

$ 0舍去，因此只有 ( * - $ 0于是得：
( * - $ 0
- $ (!

( $ !( *
{

-
，或

( * - $ 0
( $ (!

- $ !( *
{

-
#解之得：

( $ + #
-{ $ #

#
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［点拨］ 关于已知两个集合相等求它们元素问题，主要是根据集合相等定义列

方程组解决，但还应注意集合中元素的互异性和无序性 !对于 "与 # 相等的证明问题
既要证明 "!#，同时还要证明 #"" !

例 ! 设集合 " "｛# $，$｝，集合 # "｛$ % $& # &%$ ’ & " (｝，若 ##$，#!"，求

%，& 值 !
［解］ ) ##$，#!"，*集合 #为集合 "的非空子集 !

当 # "｛$｝时，!
" +（%& # &）" (

$& # &% , $ ’ &{ " (
解之得 % " & " $；

当 # "｛# $｝时，!
" +（%& # &）" (
（ # $）& # &% ,（ # $）’ &{ " (

解之得 % " # $，& " $；

当 # "｛# $，$｝时
$& # &% , $ ’ & " (
（ # $）& # &% ,（ # $）’ &{ " (

解之得 % " (，& " # $；

综上所述 %，& 值为
% " $
&{ " $
或

% " # $
&{ " $
或

% " (
&{ " # $

!

［点拨］ 分类讨论是处理集合与子集之间关系的常用方法 !

例 + 已知全集 ’ "｛$，&，$& ’ $｝，" "｛$，$& # &｝，’" " -，求实数 $ 的值 !

［分析］ ’" "｛-｝有两层意义，第一层含义是 -%’，第二层是 -&" !

［解］ ) ’" "｛-｝， *-%’且 -&" * $& ’ $ " -解之得 $ " &或 $ " # ! !当

$ " &时，$& # & " &符合题意；当 $ " # !时，$& # & " .&’，* $ " # !（舍
去）!综上所述，$ " & !

［点拨］ 本题中验证结果是否符合隐含条件 "!’是必要的步骤 !

综合创新与应用 提高篇

【综合思维培养】

本节首先掌握基础性知识，深刻理解本单元的基本知识点，本节一般都是基本

题，综合性题目少，且综合性的深度较小，本节涉及到的数学思想有数形结合思想、等

价转化思想、分类讨论思想 !

例 / 设 ’ "｛$，&，!，+，/｝，" "｛$ % $& # /$ ’ % " (｝，且$’"’’ 求 % 的值及

’" !

［解］ 若 "是单元素集合，则! "（ # /）& # +% " (，% " &/
+ ，$ "

/
&
&’ * % " &/

+
舍去 !若 "是两个元素的集合，则这两个元素之和为 /，* " "｛$，+｝，此时
% " +，’" "｛&，!，/｝或 " "｛&，!｝此时 % " -，’" "｛$，+，/｝!
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例 ! 已知集合 ! "｛" # "$ % $#" %（ #$ & ’）( )｝，$ "｛" # "$ &（ # % $）" % $# (
)｝，若 $!!，求实数 #的取值范围 %
［解］ 设 &（ "）" "$ % $#" %（#$ & ’），

’（ "）" "$ &（# % $）" % $# "（ " & $）（ " & #），

由 $!!，得：
&（#）")
&（$）"

{ )

即
’#$ & ’")
#$ % ’#"

{ )
解得：& *"#") %

+所求 #的范围是 & *"#") %
［点拨］ 运用函数思想解决形如 $!!的问题，可避免分类讨论，解法新颖、巧妙 %

实 力 检 测

一、选择题

*, 满足条件｛#，(｝!)#｛#，(，*，+，,｝的集合 )共有（ ）个 %
-,. /,0 1,! 2,3
［同类提高题］ 写出满足条件

｛)，*｝!)#｛)，*，$，4｝的集合 ) %
$, 设集合 ! "｛" # " " $- % *，-$!｝，$ "｛" # " " $- & *，-$!｝，则有（ ）

-, ! " $ /, !#$ 1, !%$ 2, 以上都不对

［同类提高题］ 已知集合 ) "｛" # " " . % *
! ，.$"｝，/ "｛" # " " 0

$ & *
4 ，0$

"｝，1 "｛" # " " 2
$ % *

! ，2$"｝，则 )、/、1满足关系（ ）

-,) " /#1 /,)#/ " 1 1,)#/#1 2, /#1#)
4, 设 "，3$#，! "｛（ "，3）# 3 " "｝

( "｛（ "，3）# 3" " *｝，则 !，$的关系为（ ）

-, !#$ /, !%$ 1, ! " $ 2, 以上都不对 %
［同类提高题］ 已知 ) "｛（ "，3）# 3 " # " #｝，/ "｛（ "，3） # 3 # " # " #，3&)｝，那么
（ ）

-, /#) /, /’) 1,) " / 2,)#/

’, 已知全集 4 " #，! "｛" # " (5 4 $｝，# " *
($ & 4
，则（ ）

-, #) 4! /, #! 4! 1,｛#｝$! 2,｛#｝# 4!
［同类提高题］ 已知全集 4 "｛"$# # & *" ""4｝，! "｛"$4 # & * ( " ( 4｝，$ "｛"
$# # "$ & $" & 4 " )｝，5 "｛" # & *" " ( 4｝，则有（ ）

-, 4! " $ /, 4$ " 5 1, 4!*5 2, !*5
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二、解答题

!" 已知 ! #｛" $ " % & ’或 " ( )｝，# #｛" $ *" + $ % ,｝，当 !!# 时，求实数 $ 的取值范
围 %
［同类提高题］ 已知集合 ! #｛" $ & ") + -" + ’,",｝，# #｛" $ & + ’# "#)& & ’｝，
若 #$!，求实数 &的取值范围 %

." 已知集合 ! #｛" $ $ " & ’ $ # *｝，集合 # #｛’，)，(｝
（’）是否存在实数 ’的值，使得对于任意实数 ( 都有 !$#？若存在，求出对应的实
数；若不存在，试说明理由；

（)）若 !%#成立，求出对应的实数对（’，(）%
/" 设集合 ! #｛" $ ") + *" # ,，"&!｝，# #｛" $ ") + )（ ’ + ’）" + ’) & ’ # ,，"&!，’&
!｝，若 #%!，求实数 ’的取值范围 %

实力检测参考答案

一、选择题

’ %0 点拨：)应是｛’，(，*，+，,｝中含有｛’，(｝的真子集，即求｛*，+，,｝的真子集个
数，共有 )- & ’ # /个 %
［同类提高题］ 点拨：由于｛,，’｝%)，故 ) 中必有 ,，’，又由于 )’｛,，’，)，-｝，故
)应是｛,，’，)，-｝中含有 ,，’的真子集，它们是｛,，’｝，｛,，’，)｝，｛,，’，-｝

) %0

［同类提高题］ 0 点拨：1 ) #｛" $ " # .& + ’
. ，&&"｝；- #｛" $ " # -. & )

. #

-（. & ’）+ ’
. ，.&"｝；/ #｛" $ " # -$ + ’

. ，$&"｝%由于 -（ . & ’）+ ’和 -/ + ’都表示

被 -除余 ’的数，而 .& + ’表示被 .除余 ’的数，因此 )’- # / %
- %0 点拨：（,，,）(# %
［同类提高题］ 2

* %3 点拨：’ # ’
)) & -

) )# ) + - % - )，4 ’& 0! %

［同类提高题］ 5
二、解答题

! % $"* 点拨：# #｛" $ " % & $
* ｝ 又 1｛!

#｛" $ " % & ’，或 " ( )｝，!! # % 4 & $
*

# & ’，即 $"* %
［同类提高题］ 点拨：分 #*+和 # #+两种情况进行讨论 %
［解］ ! #｛" $ & ") + -" + ’,",｝#｛" $ & )# "#!｝
（’）当 & + ’#)& & ’，即 &")时，#*+，
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