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第三章 电离平衡

第一节 电离平衡

教 材 全 解

知识点 !：电解质和非电解质

（!）概念：在水溶液中或熔融状态下能够导电的化合物叫做电解质。如酸（"#$、
"%、"&’(⋯⋯）、碱［&)’"、#*（’"）+、⋯⋯］、盐（,#$、,&’(⋯⋯）、金属氧化物（&)+’、#)’
⋯⋯）等。在水溶液和熔融状态下都不能导电的化合物，叫非电解质。如 &’、#’+、

&"(、#"-等。

提醒 !. 两者的研究对象只对化合物而言，不是单质，单质既不是电解质也

不是非电解质。

+. 电解质不一定能导电，导电物质不一定是电解质；非电解质不导电，但不导电
的物质不一定是非电解质。

(. 熔融状态下能导电的化合物均为离子化合物，在水溶液中能导电的化合物可
能是离子化合物，也可能是某些含极性键的共价化合物（如 "#$、#"(#’’"等）。

-. 电解质必须是化合物本身
!!
电离出离子，否则不属于电解质。如 #$+、&"(、/’( 的

水溶液能导电，是因为它们与水反应生成的 "#$、&"(·"+’、"+/’-为电解质。

0. 有沉淀的溶液虽不导电，但沉淀可能在熔融状态下能电离，理应也是电解质，
如 1)/’-等。

2. 离子型氧化物（如 &)+’、#)’等）虽然溶于水后并非自身电离，但熔融时却可电
离，且完全电离。

（+）电解质溶液的导电性
原因：是阴、阳离子的定向移动。

影响因素：取决于自由移动离子的浓度和离子带的电荷。如 3.!45$·67 !89/’- 溶

液导电能力强于 3.!45$·67 !的 &)#$溶液。
想一想 !金属导电与电解质溶液导电原理是否相同？
（提示：从金属和电解质溶液中的带电微粒不同做比较。）

"&)+’、&"-#$在什么条件下能导电？
（提示：&)+’溶于水时：&)+’ : "+ """’ +&)’"实质上是 &)’"溶液导电，但 &)+’
在熔融状态下能发生电离，请写出电离方程式。&"-#$在常压下受热未熔化先分解：
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!"#$% !!!
" !"&# ’ "$%#但溶于水时可以电离导电。）
还有哪些物质也会出现上述现象？

知识点 (：强、弱电解质与结构的关系

（)）强弱电解质的比较

强电解质 弱电解质

定义
溶于水后（或在熔融状态下）几

乎完全电离的电解质。

溶于水后只有部分电离的电解

质。

化合物类型
离子化合物及其具有强极性键

的共价化合物。

某些具有弱极性键的共价化合

物。

电离程度 几乎 )**+电离。 只有部分电离。

电离过程 不可逆过程、无电离平衡。 可逆过程，存在电离平衡。

溶液中存

在微粒（水

分子不计）

只有电离出的阴、阳离子，不存

在电解质分子。

既有电离出的阴、阳离子，又有

电解质分子。

实例

绝大多数的盐（包括难溶性盐）。

强酸："(,-#、"$%、"$%-#等。

强碱：./（-"）(、$/（-"）(等

弱酸："($-&、$"&$--"等。
弱碱：!"&·"(-、$0（-"）(、12（-"）&
等。水

提醒 电解质的强弱取决于在水溶液中的电离程度，与溶解度大小无关。如

./,-#、34$%等虽然溶解度很小，但溶解的部分完全电离，因此属于强电解质。

（(）强、弱电解质与溶液的导电性
电解质溶液的导电性强弱与溶液中自由移动离子浓度大小有关，离子浓度越大，

所带电荷越多，导电性越强。反之则越弱。而离子的浓度的大小除与电解质强弱有

关外，还与电解质溶液的浓度有关。

关键提示 !很稀的强电解质溶液的导电性可能比较浓的弱电解质溶液的导

电性差。如 *5***)67%·89 )的盐酸［"’］: ) ; )*9 # 67%·89 )，离子总浓度 ( ; )*9 #

67%·89 )；*5)67%·89 )的 $"&$--" 溶液［"’］: )5&( ; )*9 & 67%·89 )，离子总浓度为

( ; )5&( ; )*9 &67%·89 )，大于前者，因而该醋酸溶液的导电性较盐酸强。

"只有在溶液物质的量浓度相同的条件下，强电解质溶液的导电性比弱电解质
溶液的导电性强。

想一想 !怎样区别电解质的强弱？
（提示：从如下几个方面来区分：/<从导电性实验来区分：在相同条件下，强电解质
的水溶液导电能力较弱电解质的要强；=<从实际存在作用来区分：强酸、强碱是强电解
质，而弱酸、弱碱是弱电解质；><从组成成分的特点来区分：由金属离子和酸根离子组
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成的盐中的大多数是强电解质；!"从电离程度的大小来区分。）

提醒 电解质的强弱是相对的。如 #$%、&$%在水中易电离，表现出强电解质

的性质，而在乙醇、苯等有机溶剂中则难电离，表现为弱电解质。

!共价化合物分子中键的极性越强，其物质越易电离吗？
（提示：不是。如 &’分子中 &( ’键的极性很强，但由于 & ( ’键键能大，分子结
合很牢固，再加之 &’分子之间由于氢键而缔合，所以在水溶液中很难电离出 &)、’(，

是弱电解质。乙醇和葡萄糖的分子中也存在强极性的 * ( &键，但它们却是非电解
质。因此仅从分子中键的极性来判断电解质的强弱是不全面的。）

知识点 +：弱电解质的电离平衡 重点

（,）电离平衡状态
在一定条件下（如温度、浓度），弱电解质在溶液中电离成离子的速率与离子结合

成分子的速率相等时，电离过程就达到了平衡状态。

图 + ( , ( ,
（-）电离平衡的特点

"逆 电离平衡是对弱电解质而言的，电离方程式用可逆符号。

!等 !电离 . !结合，单位时间里电离的分子数和离子重新结合成的分子数相等。

#定 平衡时，溶液里各离子和分子浓度保持不变。

$动 电离平衡是动态平衡。

%变 条件（如温度、浓度）改变，电离平衡就会发生移动。
（+）影响电离平衡的条件
电离平衡的移动符合勒夏特列原理。

"浓度：溶液越稀，离子碰撞结合成分子的机会越少，越有利于电离。

!温度：由于电离是吸热过程，所以升高温度电离平衡正向移动。

#同离子效应：加入与弱电解质具有相同离子的强电解质，能抑制电离。
以 /0,12%·3( ,的醋酸溶液为例：

$&+ !"

#

$**& $&+$**( ) &)
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项目

变化
项目
加水 加热

加入少量

!"#!$$%&
加入少量

%&$"固体
通入

"!’气体
加入

%&(!$#固体

平衡移动 !右 !右 左" !右 左" !右

!（")） 增大 增大 减小 减小 增大 减小

"（")） 减小 增大 减小 减小 增大 减小

导电能力 减弱 增强 增强 增强 增强 增强

想一想 !在氨水中分别加入适量盐酸、%&$"溶液和 %"*!’溶液，对%"#·"($的
电离平衡各有何影响？简要说明理由。

（提示：在氨水中存在电离平衡：%"#·"( #$

%

$ %")
* ) $"+，根据勒夏特列原理进

行判断。）

"常温下将冰醋酸（纯醋酸）用蒸馏水逐渐稀释，直至形成很稀的溶液，在此过程
溶液中 "（")）是怎样变化的？

（提示：醋酸能与水以任意比互溶，其中存在 !"# #$

%

!$$" !"#!$$+ ) ")。在纯

醋酸中，!"#!$$"分子未电离，"（")）, -，加水稀释，!（")）和 #（ $%）均增大，开始阶
段 !（")）增大占主导，此时 "（")）增大，后阶段则是 #（$%）占主导，此时 "（")）减小。

即 "（")）变化的全过程是：小（-）!大!小（近于 -）。对导电能力的影响亦如此，用图
# + . + (表示。）

图 # + . + (
知识点 *：电离方程式的书写 重点

（. &&&）强电解质完全电离，用“ ”符号。

如：!"#!$$%" &&&* !"#!$$+ ) %")
*

!&!$ &&&# !&( ) ) !$( +
#

（( #$

%

）弱电解质部分电离，用“ ”符号。

如： #$

%

"/ ") ) /+

提醒 .0 多元弱酸分步电离，以第一步电离为主。

如："(!$ #$

%

# ") ) "!$+
# "!$+ #$

%

# ") ) !$( +
#

(0 多元弱碱用一步电离表示。

高二化学·上册 !"#



如：!"（#$）!"

#

% !"% & & %#$’

() 两性氢氧化物双向电离。
如：$& & *+#’

% & $% !"

#

# *+（#$）!"

#

( *+( & & (#$’

,) 酸式盐的电离有两种情况：强酸的酸式盐，如：-.$/# $$$, -.& & $& & /#% ’
, ；

弱酸的酸式盐，如：-.$!# $$$( -.& & $!#’
( ，$!#’ !"

#

( $& & !#% ’
(（强中有弱）。

解题能力培养 基础篇

0 考查有关概念及物质分类的判断

例 0 下列关于电解质的叙述中正确的是（ ）

*) 氯化钠溶液在电流作用下电离成 -.&和 !+’

1) 溶于水后能电离出 $&的化合物都是酸

!) 硫酸钡难溶于水，但硫酸钡属于强电解质
2) 二氧化碳溶于水能部分电离，故 !#%属于弱电解质

［解析］电解质溶于水或受热熔化时，即可离解成自由移动的离子，与是否通电无

关，故 *错误。酸是指电离后产生的阳离子全部是 $&的化合物，而非指有 $&离子产

生的化合物，如 -.$/#,溶液中有 $&产生但它属于盐而不是酸，故 1错误。强电解质
是指溶于水的部分能全部电离的化合物，1./#, 的溶解度虽小，但溶于水的那部分能

完全电离，所以 1./#,应属于强电解质，故 !是正确的。!#% 本身无论是在熔融状态

下或是水溶液中都不能电离，其水溶液能导电是因为 !#% & $% $$$# $%!#(，$%!#( 部

分电离的结果。所以 !#%是非电解质，故 2错误。
［答案］!

例 % 下列物质：!能导电的是（ ）；"属于电解质的是（ ）；#属于非电

解质的是（ ）；$属于强电解质的是（ ）；%属于弱电解质的是（ ）。

*)-.#$溶液 1)!" !) 液态 $!+ 2) 液态 !$(!##$
3) 蔗糖溶液 4) 液氨 5) 氨水 $)!"/#,晶体

6) 石墨 7) 无水乙醇
［解析］物质导电的原因是有自由移动的带电微粒（一般是自由电子或阴、阳离

子）。所以!应选 *、1、5、6；电解质应是化合物，单质和混合物（如溶液）并非化合物，
所以"属于电解质的应选 !、2、$，非电解质应也是化合物，根据概念不难判断#应选
4、7；完全电离的电解质是强电解质，而部分电离的则是弱电解质。$应选 !和 $，%
应选 2。
［答案］!是 *、1、5、6；"!、2、$；#4、7；$!、$；%2。
［变形题］下列说法中不正确的是（ ）

!将 1./#,放入水中不能导电，所以 1./#,是非电解质；

"氨溶于水得到的溶液氨水能导电，所以氨水是电解质；

#固态共价化合物不导电，熔融态的共价化合物可以导电；

!!" 中学教材·创新讲解



!固态的离子化合物不导电，熔融态的离子化合物也不导电；

"强电解质溶液的导电能力一定比弱电解质溶液的导电能力强。
!"#! #"#!" $"#$%! %"#$%!"
［解析］#&’() 属难溶性强电解质。*+, 是非电解质，氨水是电解质溶液，其中

*+,·+-(是电解质。熔融的共价化合物分子中没有离子不可能导电。熔融态的离子
化合物存在自由移动离子能导电。相同条件下强电解质的导电能力一定比弱电解质

的导电能力强，但不同条件下就不一定。

［答案］%

- 溶液导电性的考查

例 , 在溶液导电性的实验装置中注入浓 $+,$((+溶液时，灯光很暗。如果

改用浓氨水，结果是相似的，但如果将上述两种溶液混合起来进行实验，灯光却十分

明亮，为什么？

［解析］在浓度一定的情况下，离子浓度大的溶液导电性强，而离子浓度小的溶液

导电性弱。但由于各自溶液中都存在电离平衡，当二者混合后，可以使电离平衡移

动，使溶液中离子浓度增大。

［答案］因浓 $+,$((+和浓氨水都是弱电解质溶液，都存在着电离平衡，故溶液
中的离子浓度较小，所以导电性较弱，灯光很暗。当二者混合起来后，由于 $+,$((+
电离出来的 +. 与氨水电离出来的 (+/ 中和生成难电离的 +-(，使 $+, !"

#

$((+
$+,$((/ . +.和 *+,·+- !"

#

( *+.
) . (+/两电离平衡均正向移动，结果使溶液中的

*+.
) 和 $+,$((/离子浓度大增，从而导电性增强，因而灯光较亮。

［变形题］下列各组物质反应后，溶液的导电性比反应前明显增强的是（ ）

!" 向 *&-’(,溶液中加液态 #0-
#" 向 !1*(,溶液中通入少量 +$2
$" 向 *&(+溶液中通入少量 $2-
%" 向 +-’饱和溶液中通少量 $2-
［解析］!中 *&-’(, . #0- . +- $$$( -*&#0 . +-’()，导电性明显增强；#中 !1*(, .
$$$+$2 !1$2% . +*(,，溶液中离子浓度基本无变化；$ 中 $2- $$$. -*&(+ *&$2 .

*&$2( . +-(，导电性无明显变化；%中 +-’ . $2 $$$- -+$2 . ’%，由弱电解质 +-’变成
强电解质 +$2，溶液中离子浓度增大，导电性明显增强。
［答案］!、%

, 考查电离平衡移动

例 ) 在一定温度下，一定量的水中，石灰乳悬浊液中存在下列平衡：

$&（(+）-（3 !"

#

） $&（(+）-（&4 !"

#

） $&- .（&4）. -(+/
（&4），当向此悬浊液中加入少量生石灰时，下

列说法正确的是（ ）

!" !（$&- .）增大 #" "（$&- .）不变

高二化学·上册 !!"
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!" !（#$%）增大 &" "（#$%）不变

［解析］加入生石灰，由于 !’# ( $) !!!# !’（#$）)，尽管消耗了 $)#，生成了
!’（#$）)，但由于温度不变，!’（#$）)的溶解度不变，即各种微粒浓度不变。
［答案］*&

+ 电离方程式的书写

例 , 写出下列电解质的电离方程式

（-）硫酸铝 （)）.$/·$)# （/）氢硫酸
（+）碳酸氢钠 （,）硫酸 （0）氢氧化铝
［解析］ "#

$

强电解质完全电离；弱电解质部分电离，使用“ ”符号；多元弱酸要分步

电离。

［答案］（-）12)（3#+） !!!/ )12/ ( ( /3#) %
+

（)）.$/·$) "#

$

# .$(
+ ( #$%

（/）$) "#

$

3 $( ( $3% $3 "#

$

% $( ( 3) %

（+）.’$!# !!!/ .’( ( $!#%
/ $!#% "#

$

/ $( ( !#) %
/

（,）$)3# !!!+ )$( ( 3#) %
+

（0）$( ( 12#%
) ( $) "#

$

# 12（#$）"#

$

/ 12/ ( ( /#$%

综合创新与应用 提高篇

【综合思维培养】 电离平衡知识与化学平衡知识密切相关，尤其是化学平衡的

建立和平衡移动原理可直接用来指导电离平衡的学习。下列例题就创造性地把氨水

的溶解平衡和电离平衡以一个全新的方式展示在您的面前。

图 / % - % /

例 0 如图 / % - % /所示的试管中盛的是较浓的氨水，氨

水中因加有酚酞而显浅红色。

（-）对试管以热水浴的方式加热，观察试管中的溶液，结果是
（有现象就写明现象的内容，无现象就写明无现象的

原因）。

（)）将加热后的试管放入约 )45的水中冷却，观察现象，试管
中的溶液里有明显的现象，它是 。

［解析］在上述密闭的体系中存在下列平衡状态：.$/（6 "#

$

） .$/（’7），.$/（’7）(
$)#（2"#

$

） .$/·$)#（’7 "#

$

） .$(
+（’7）( #$%

（’7）。鉴于氨水易挥发出 .$/，根据勒夏特列原

理，可知加热后平衡向左移动，氨水中 "（#$%）减小，碱性减弱；冷却后平衡向右移动，

氨水中 "（#$%）增大，溶液变红色。

［答案］（-）红色褪去。（)）红色出现。
例 8 在一定温度下冰醋酸加水稀释的过程中，溶液的导电能力如图 / % - % +

所示，请回答：
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图 ! " # " $

（#）“%”点导电能力为零的理由 。

（&）!、"、# 三点溶液的 ’( 由小到大的顺序为
。

（!）若使 # 点溶液中 #（)(!)**"）增大，溶液的 ’(
也增大，可采取的措施有：! ；" ；

# ；$ 。

［解析］（#）冰醋酸不导电是因为 )(!)**(是共价
化合物，又处于固体状态，体系中无自由移动的离子。

（&）从导电能力上看，在 " 点导电能力最强，所以该点时溶液中自由移动的离子
浓度最大，#（(+）显然也最大，’(最小，同理比较 !点和 #点导电能力，得出 #（(+）在

!点大于 #点，’(则为 !点小于 #点，故三点溶液中 ’(是 " , ! , #。
（!）要使 #（)(!)**"）增大，而溶液的 ’(也增大，即 #（(+）必须减小，只能是减小

#（(+），使平衡向电离方向移动，采取的措施有：!加较活泼金属；"加金属氧化物；#
加碱；$加酸性较醋酸弱的弱酸盐。
［答案］（#）)(!)**(是共价化合物，又处于固体状态，体系中无自由移动的离子。
（&）" - ! - #
（!）!加较活泼的金属；"加金属氧化物；#加碱；$加酸性较醋酸弱的弱酸盐。

点拨 理清导电性强弱和溶液中自由移动离子浓度关系、#（(+）和 ’(大小关

系。

【创新应用思维培养】 强弱电解质的判断，特别是强弱酸的判断是中学化学常

见的试题之一。以弱电解质的知识为出发点，在比较广泛的领域里认识弱酸。在生

产、生活、科学实验领域常遇到弱电解质的电离和反应平衡，通过采取适当措施，使平

衡向有利于人类活动方向进行。

例 . （#）#//.年南方发生特大洪涝灾害，群众饮水成了大问题，因为洪水中有

多种病菌，为此有关部门调集大量漂白粉用于水的处理，在消毒时，加一点醋，消毒快

且效果好。这是什么原因？

（&）实验室缺少锌粒，现拟用一定质量
!!!!

的铝片跟足量的稀 (&0*$ 溶液反应制备一
!

定体积
!!!
的氢气。在实验中发现一个问题：铝与硫酸反应的速度太快，不利于操作。为

使问题得到较好较简单
!!!!!

的解决，你认为可采取的措施有 。

（!）生活中这一现象你一定经历过：打开冰镇啤酒瓶，把啤酒倒入玻璃杯中，杯中
立即泛起大量泡沫。你能解释吗？

［解析］（#）漂白粉加入水中：)1（)2*）& + )*& + (& """* )1)*! + &()2*；
（&）使硫酸变稀变“弱”（弱酸）；
（!）瓶中啤酒里面存在 )*&（3 #$

%

） )*&（14） )*&（14）+ (& #$

%

* (&)*!（14）平衡。

［答案］（#）往加入漂白粉的水中再加入一点 )(!)**(，增大 #（(+），有利于 ()2*
的生成，消毒杀菌快；
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（!）用水稀释硫酸或者加入适量的 "#$"%%&’是较好的两种方法；
（$）打开瓶盖，气压减小，温度升高，溶解平衡向左移动，挥发出大量 "%!。

例 ( 在 !、" 两支试管中，分别装形态相同、质量相等的一颗锌粒，然后向两

支试管中加入相同物质的量、相同体积的稀盐酸和稀醋酸，填写下列空白：

（)）!、" 两支试管中的现象：
相同点是 ；不同点是 ；原因是 。

（!）!、" 两支试管中生成气体的体积，开始时 ! "，反应完毕后生成气
体的总体积是 ! "（填“大于”“等于”或“小于”）；原因是

。

［解析］#"*为强电解质，完全电离；"#$"%%#为弱电解质，部分电离。
当 #、$相同时其浓度也相同，稀盐酸中 %（#+）大于稀醋酸中 %（#+），则 ! 中 ,-

粒溶解速率快，产生气泡也快，但因酸的物质的量相等，则生成 #!的总量相等。

［答案］（)）,-都溶解，都产生气泡；!中 ,-溶解的速度、产生气泡速率比 .快；
#"*完全电离，"#$"%%#部分电离，!中 %（#+）比 .中 %（#+）大。

（!）大于；等于；
尽管 !中 %（#+）比 " 中 %（#+）大，但酸的总量相等。

高考热点点拨 高考篇

本节知识作为高考重点，主要考查弱电解质的概念、比较物质导电性强弱、外界

条件对电离平衡移动的影响和离子方程式的书写。

例 )/ （!///·上海）下列物质的水溶液能导电，但属于非电解质的是（ ）

01"#$"%%# 21"*! "1&#3#"%$ 415%!

［解析］5%!的水溶液是亚硫酸，亚硫酸是弱电解质，产生自由移动的离子，故能导

电，但 5%!本身不会电离产生自由移动的离子，属于非电解质。

［答案］4

例 )) （)(((·上海）把 /1/678*&’%#固体分别加入到 )//79下列液体中，溶液的

导电能力变化最小的是（ ）

01 自来水 21/1678*·9: )盐酸

"1/1/678*·9: )#0;溶液 41/1/678*·9: )<"*溶液
［解析］水和醋酸都是弱电解质，它们的导电能力都很弱，当加入 &’%#固体后，溶
液中的离子浓度大增，必然导致溶液导电性大增；)//79 /1678*·9: )盐酸中，#（#"*）=
/1/678*，离子浓度应为 )78* > 9，当加入 /1/678*&’%#固体，反应后生成 /1/678*&’"*和
#!%，溶液中离子浓度基本上还是 )78* > 9，变化不大；而在 )//79 /1678* > 9<"*溶液中
加入 /1678*&’%#固体，则会使溶液中的浓度（离子）增大一倍，因而导电能力增大。
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［答案］!

例 "# （#$$$·上海）取 %&均等于 #的盐酸和醋酸各 "$$’(，分别稀释 #倍后，再

分别加入 $)$*+锌粉，在相同条件下充分反应，有关叙述正确的是（ ）

,) 醋酸与锌反应放出氢气多
!) 盐酸和醋酸分别与锌反应放出的氢气一样多
-) 醋酸与锌反应速率大
.) 盐酸和醋酸分别与锌反应的速率一样大
［解析］%&相同的盐酸和醋酸溶液中的 !（&/）相同，但两溶液的浓度醋酸远大于

盐酸，稀释相同倍数后，两溶液的 !（&/）是醋酸中的 !（&/）大于盐酸中的 !（&/）；

$)$*+ 01约为 2)3 4 "$5 2’67与两种酸反应，根据 01 ——— #&-7和 01 ——— #-&*-88&
知酸都过量，01反应完全，则产生 &#应该一样多。稀释后醋酸溶液中 !（&/）大，所以

反应速率大。

［答案］!-

例 "* （#$$"·春·京、皖）下列反应的离子方程式正确的是（ ）

,) 碳酸钙溶于醋酸
-9-8* / #& !!!/ -9# / / -8#" / &#8

!) 澄清石灰水中加入盐酸
-9（8&）# / #& !!!/ -9# / / #&#8

-) 铜片加入稀 &:8*中

-; / :85
* / 2& !!!/ -;# / / :8" / #&#8

.) 小苏打溶液和甲酸混合
&-85

* !!!/ &-88& &-885 / -8#" / &#8
［解析］,项中忽略了醋酸是弱电解质，应写成分子式；!项中的澄清石灰水属稀
溶液，-9（8&）#全部电离；-项中不符合电荷守恒；.项正确。
［答案］.

例 "2 （#$$"·全国）在含有酚酞的 $)"’67·(5 "的氨水中加入少量的 :&2-7晶体，

则溶液的颜色（ ）

,) 变蓝色 !) 变深 -) 变浅 .) 不变
［解析］在 $)"’67·(5 "的氨水中存在平衡：:&*·&# #$

%

8 :&2
/ / 8&5，碱性溶液使

酚酞变红。当向其中加入少量 :&2-7晶体时，由于溶液中 !（:&2
/）增大，导致平衡向

逆反应方向移动，则 !（8&5）减小，颜色变浅。

［答案］-
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实 力 检 测

!" 某物质的水溶液能导电，且该物质属于非电解质，溶于水时化学键被破坏的是
（ ）

#" 液溴 $" 干冰 %" 蔗糖 &" 硫酸钡
［同类提高］下表中物质的分类组合完全正确的是（ ）

编号 # $ % &

强电解质 ’()* +,-). $/-). +%0).

弱电解质 +1 %/%)* +%0) (+*·+,)

非电解质 -), 金属 #0 +,) %,+2)+

," 在 %+* !"

#

%))+ %+*%))3 4 +4的电离平衡中，要使电离平衡右移且氢离子浓

度增大，应采取的措施是（ ）

#" 加入 (/)+ $" 加入盐酸 %" 加水 &" 升高温度
［同类提高］一定温度下，用蒸馏水稀释 5"!670·83 !的氨水，则在稀释过程中，

下列各数值保持增加趋势的是（ ）

#" !（(+.
4） $" !（)+3）

%" !（(+*·+,)） &" !（(+.
4）与 !（(+*·+,)）的比值

*" 下列说法中不正确的是（ ）

#" 强电解质溶液的导电能力一定比弱电解质强
$" 盐酸中加入固体 (/%0，因 %03浓度增大，溶液酸性会减弱
%" 氯化氢是强电解质，在液态时能导电
&" 5"!670·83 !的氨水中，(+*·+,)、(+*、(+.

4三种微粒的总浓度为 5"!670·83 !

［同类提高］下列叙述中正确的是（ ）

#" 强电解质溶液的导电能力一定比弱电解质溶液强
$" 相同体积的盐酸和醋酸，溶液中 +4的物质的量浓度相同，与足量镁反应，

放出氢气的体积一样多

%" 足量锌分别与等体积、等物质的量浓度的盐酸和醋酸反应，产生氢气的量相
等，放出氢气的速率不等

&" 物质的量浓度相同的磷酸钠溶液和磷酸溶液中，9).
* 3物质的量浓度相同

." 能够证明 %+*%))+不是强酸的事实是（ ）

#" 能与 (/,%)*反应放出 %),

$" 能使石蕊试液变红
%" 能溶解淡蓝色的 %:（)+）,
&" 5"!670·83 !%+*%))+溶液中 +4浓度为 5"55!670·83 !

［同类提高］甲酸的下列性质中，可以证明它是弱电解质的是（ ）
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!"#$%&·’( #甲酸溶液的 !（)*）+ #,( -$%&·’( #

." 甲酸以任意比与水互溶
/" #,$’ #$%&·’( #甲酸恰好与 #,$’ #$%&·’( # 012)溶液完全反应
3" 在相同条件下，甲酸溶液的导电性比强酸溶液弱

4" 下列溶液的导电能力最强的是（ ）

!","#$%&·’( #.1/&- .","#$%& 5 ’016728

/","#$%& 5 ’醋酸 3","-$%& 5 ’氨水
［同类提高 #］下列物质中，导电性能最差的是（ ）

!" 熔融氢氧化钠 ." 石墨棒
/" 盐酸溶液 3" 固态氯化钾
［同类提高 -］下列说法中不正确的是（ ）

!将硫酸钡放入水中不能导电，所以 .1928 是非电解质；"氨溶于水得到的溶
液氨水能导电，所以氨水是电解质；#固态共价化合物不导电，熔融态的共价
化合物可以导电；$固态的离子化合物不导电，熔融态的离子化合物也不导
电；%强电解质溶液导电能力一定比弱电解质溶液的导电能力强。
!"!$ ."!$%
/"!"#$ 3"!"#$%

:" #,,$’ :$%&·’( #)-928跟过量锌粉反应，在一定温度下，为了减缓反应进行的速

度但又不影响生成 )-的总量，可向反应物中加适量的（ ）

!" 碳酸钠（固体） ." 水
/" 硫酸钾溶液 3" 硫酸铵（固体）
［同类提高 #］在一定量的盐酸中加入足量的锌，要使产生的 )- 的量基本保持

不变，但反应速度变慢，可加入的物质是（ ）

!" 水 ."01)9（;） /"0)8/&（;） 3"/)6/2201（;）
［同类提高 -］某一元强酸 <的溶液和某一元弱酸 =的溶液，它们的 >)值都等
于 6。将两种溶液各取 4,$’分别跟足量 ?@反应，现有如下叙述：!<溶液与
=溶液的物质的量浓度相等；"开始反应时两种溶液的反应速率相等；#反应
开始后 <的反应速率下降较快；$反应开始后 =的反应速率下降较快；%完全
反应后 <产生 )-较多；&完全反应后 =产生的 )- 较多。以上叙述正确的是

（ ）

!"!"#% ."!"$& /""$% 3""#&
A" 下列电离方程式错误的是（ ）

!"（0)8）-928溶于水（0)8）-92 !!!8 -0)8
* * 928

- (

.")6728溶于水 )672 "#

$

8 6)* * 728
6 (

/")B溶于水 "#

$

)B )* * B(

3"01)9溶于水 !!!01)9 01* * )9(，)9 "#

$

( )* * 9- (

C" 根据酸、碱质子理论，凡是能给出质子（即 )*）的分子或离子都是酸，凡是能结
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合质子的分子或离子都是碱，按照这种理论，下列微粒属于两性物质的是

（ ）

!"#$% &"$’# ("$’)#*
% +",-(.

/" 现有（!）结晶硫酸铜 （ "）碳酸钙固体 （ #）硝酸 （ $）硫化氢 （ %）三氧化硫
（ &）金属镁 （’）石墨 （(）熟石灰 （ )）一水合氨。其中属于强电解质的有
；属于弱电解质的有 ；属于非电解质的有 ；既不属于电解

质，又不属于非电解质的有 。

01"1"023.·4% 0氨水中存在 ,$5·$’ !"

#

# ,$*
6 6 #$%的电离平衡，若发生如下变

化时，填入各项的变化情况：

改变条件 电离平衡移动方向 ,$*
6的物质的量 #（#$%） #（,$*

6）

加入少量 $’7#*

加入固体 ,-#$

加水稀释

通入 ,$5

加 ,$*,#5晶体

微热

加热煮沸

00" 图 5 % 0 % 8所示的图像是在一定温度下，向不同电解质溶液中加入新物质时
溶液的导电性的变化图像，其中横坐标表示物质的加入量，纵坐标表示电流强度。其

中与 !图变化趋势一致的是 ；与 &图变化趋势一致的是 ；与 (
图变化趋势一致的是 。

图 5 % 0 % 8
（0）向 &-（#$）’溶液中滴入 $’7#*溶液直至过量

（’）向醋酸溶液中滴入 ,$5·$’#溶液直至过量
（5）向澄清石灰水中通入 (#’直至过量

（*）向 ,$*(.溶液中逐渐加入适量 ,-#$固体
［同类提高］有一实验如图 5 % 0 % 9（-）所示：
将 5124 1"023.·4% 0的 &-（#$）’ 溶液置于烧杯中，然后边搅拌边慢慢加入
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图 ! " # " $
%&#’()·*" #某第三周期元素形成的某酸溶液共 !+’*，加入酸的体积 !和电流强度 " 的
"—!图如图 ! " # " $所示的（,）。填写下列空白：
（#）此酸的化学式为 ；

（-）处于 .点时，溶液中导电的阳离子主要是 ；

（!）处于 /点时，溶液中导电的阴离子主要是 ；

（0）向烧杯中加入酸时，观察到的现象是
；

（+）图（,）中，从 1!2电流强度 " 变小的主要原因是
。

实力检测参考答案

#&. ［同类提高］1、/ -&/ ［同类提高］/ 点拨：加水稀释能促进 34!·4-5的
电离，而 #（340

6）与 #（34!·4-5）的比值等于 $（340
6）与 $（34!·4-5）的比值。

!&/ ［同类提高］2 点拨：2项中盐酸、醋酸物质的量相同，产生 4-的量相同，但

醋酸是弱电解质，#（46）低，开始时放出 4- 的速率慢，反应进行一段时间后，盐酸中

#（46）降的相对低后，醋酸中放出 4-的速率相对比盐酸快。

0&/ ［同类提高］1、/
+&. ［同类提高 #］/ ［同类提高 -］/
$&.、2［同类提高 #］1、/［同类提高 -］/
7&. 点拨：4!850是弱酸，要分步电离。

9& .、2 点拨：54"只结合 46生成 4-5；4-5既电离出 46，又能结合质子：4-

" #$$

5
46 6 54"；4-5 6 4 %%%6 4!56。4-850

"既能电离出 46，4-850 " #$$" 46 6
4850

- "；4-850
"又能结合质子，4-850

" 6 46 : 4!850。3;2)既不能电离出 46，又不

能结合质子。

<&（;）、（,）、（=）、（>）、（?）；（@）、（A）；（B）；（A）、（C）。
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!"#

改变条件 电离平衡移动方向 $%&
’的物质的量 !（(%)） !（$%&

’）

加入少量 %*+(& 向右 增大 减小 增大

加入固体 $,(% 向左 减小 增大 减小

加水稀释 向右 增大 减小 减小

通入氨气 向右 增大 增大 增大

加入 $%&$(-晶体 向左 增大 减小 增大

微热 向右 增大 增大 增大

加热煮沸 向左 减小 减小 减小

!!#（*）；（!）（-）；（&）
［同类提高］（!）%*+(& （*）.,* ’ （-）+(&

* ) （&）生成白色沉淀 （/）反应生成了
难溶的 .,+(&和难电离的水

点拨：（!）处于 0点时，混合溶液导电能力最小，说明 .,（(%）* 恰好与加入的酸发
生中和反应；由题目中提供的数据知 !123.,（(%）* 恰好与 !123酸反应，说明该酸为二
元酸，又因为元素处于第三周期，此酸为 %*+(&。

（*）处于 . 点时，加入酸完全反应，.,（(%）* 剩余，故溶液中导电的阳离子是
.,* ’ 4
（-）处于 5点时，.,（(%）*完全反应，酸过量，故溶液中导电阴离子为 +(&

* )。

（/）由 6!0，由于反应生成了难溶的 .,+(& 和难电离的水，溶液中自由移动离子

的浓度不断降低，故溶液导电能力逐渐减小。

第二节 水的电离和溶液的 7%

教 材 全 解

知识点 !：水的电离和水的离子积

（!）水的电离 重点

水是一种极弱的电解质，可发生微弱的电离，其电离方程式为：%*( ’ %* "#

$

(
%-(’ ’ (%)简写为 %* "#

$

( %’ ’ (%)，是一个吸热过程，升温，水的电离平衡右移，

其电离程度增大。

提醒 !# 水的电离是水分子与水分子之间的相互作用而引起的，因此极难发

!"# 中学教材·创新讲解



生。实验测得：!"#时 $%纯水中只有 $ & $’( )*+,的水分子发生电离。
!- 由水分子电离出的 ./和 0.(数目在任何情况下总相等。!"#时，纯水中 !

（./）1 !（0.(）1 $ & $’( )*+,·%( $。

（!）水的离子积常数 重点

水的电离常数表达式 " 1 !（./）·!（0.(）
!（.!0）

则 !（./）·!（0.(）1 "·!（.!0）1 "2，

"2称作水的离子积常数，简称水的离子积。

提醒 $- "2随温度变化而变化，# 升高，水的电离程度增大。如 $’’#时：

!（./）1 !（0.(）1 $ & $’( 3*+,·%( $，"2 1 $ & $’( $!（*+,·%( $）!。

!- 水既可看作一元弱酸又可看作一元弱碱。当向水中加入酸时，由于 !（./）增

大，水的电离平衡向左移动，!（./）4 $ & $’( )*+,·%( $ 4 !（0.(）；当向水中加入碱时，

此时 !（0.(）增大，水的电离平衡亦向左移动，!（./）5 $’( )*+,·%( $ 5 !（0.(）。虽然

酸碱溶液中水的电离平衡被破坏，但 "2 1 !（./）·!（0.(）作为常数，只是 !（./）、!
（0.(）相对大小发生改变而已。

6- 常温下 "2 1 !（./）·!（0.(）1 $ & $’( $7不仅适用于纯水，也适用于稀的酸性、

中性、碱性溶液。在任何情况下，!（./）、!（0.(）都不等于零，./和 0.(总是存在，

只是相对大小不同而已。

7- 在不同溶液中，!（./）和 !（0.(）不一定相等。但任何溶液中由水电离的 !
（./）和 !（0.(）总是相等的。

"- "2 1 !（./）·!（0.(）式中 !（./）、!（0.(）均表示整个溶液中 ./、0.(的总物

质的量浓度。要辨析清楚酸溶液中 !（./）和酸溶液中由水电离出的 !（./）、碱溶液

中 !（0.(）和碱溶液中由水电离出的 !（0.(）。例如：’-$*+,·%( $.8,中 !（./）1 !
（./）.8, / !（./）.!0

，由于 !（./）.!0
可忽略不计，所以溶液中 !（./）1 !（./）.8, 1 ’-$

*+,·%( $由 "2 1 !（./）·!（0.(）! !（0.(）1 $ & $’( $7

’-$ 1 $ & $’( $6*+,·%( $，此溶液中

的 0.(全部由水电离，故有 !（./）水 1 !（0.(）1 $ & $’( $6*+,·%( $。

知识点 !：溶液的酸碱性

溶液酸性、中性或碱性判断依据是：!（./）和 !（0.(）的相对大小
""""

。

在任意温度时溶液：!（./）4 !（0.(） 酸性

!（./）1 !（0.(） 中性

!（./）5 !（0.(） 碱性

在 !"#（室温）时溶液：!（./）4 $ & $’( )*+,·%( $ 9. 5 ) 酸性
!（./）1 $ & $’( )*+,·%( $ 9. 1 ) 中性
!（./）5 $ & $’( )*+,·%( $ 9. 4 ) 碱性

例如：!"#时，!（./）1 !（0.(）1 $ & $’( )*+,·%( $溶液显中性

$’’#时，!（./）1 !（0.(）1 $ & $’( 3*+,·%( $溶液仍显中性。

高二化学·上册 !"#
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