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内 容 提 要

　　本书是跟进国家基础教育化学新课程改革的新型教材。书中将实验内容依次编排为实验
基本理论、实验基本技能、实验及其教学安全研究、实验改进研究、综合性实验设计、探究
性实验设计、新型实验技术的应用研究、化学实验教学评价、实验问题解决过程心理机制研
究等几大方面。作者将抽象理论与实验具体案例相结合，尽量使语言叙述通俗易懂，符合师
范生与中学教师的阅读习惯；所选取的实验案例紧扣化学新课程，实验内容新颖，设计性实
验比重较大。书中还增设了体现中学化学实验与新技术相结合的手持技术、微型实验技术以
及中学生实验心理机制研究等前沿性内容。

本书既适合高等师范院校化学教育专业作为教材，同时也适合中学化学教师及相关中学
化学教研人员参考使用。此外，书中的一些实验案例还可以直接提供给中学生作为观摩、学
习的素材。

　图书在版编目 （ＣＩＰ）数据

　中学化学实验教学论／肖常磊，钱扬义主编．—北京：化学工
业出版社，２００７９
　大学化学实验系列教材
　ＩＳＢＮ９７８７１２２００９７４６

　Ⅰ中…　Ⅱ①肖…②钱…　Ⅲ①化学实验教学研究高等
学校教材②化学实验教学研究中学　ⅣＧ６３３８２

　中国版本图书馆ＣＩＰ数据核字 （２００７）第１２８３２９号

　责任编辑：成荣霞　　　　　　　　　　　　　　装帧设计：郑小红

　责任校对：吴　静

　出版发行：化学工业出版社 （北京市东城区青年湖南街１３号　邮政编码１０００１１）

　印　　装：北京市彩桥印刷有限责任公司

　７８７ｍｍ×１０９２ｍｍ　１／１６　印张１４　字数３６６千字　　２００８年１月北京第１版第１次印刷

　购书咨询：０１０６４５１８８８８ （传真：０１０６４５１９６８６）　售后服务：０１０６４５１８８９９
　网　　址：ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗ．ｃｉｐ．ｃｏｍ．ｃｎ
　凡购买本书，如有缺损质量问题，本社销售中心负责调换。

　定　　价：２７００元 版权所有　违者必究



《大学化学实验系列教材》编委会

主　　任　陈红雨

副 主 任　汤又文

委　　员 （按姓氏汉语拼音排序）

　　　　　陈红雨　何广平　罗一帆　南俊民　钱扬义　孙艳辉

　　　　　汤又文　吴建中　肖常磊　俞　英　章伟光

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



序

化学既是一门中心学科，又是一门实验科学，在多学科的融合、应用中不断发展，一切
化学现象都是凭实验观察到的。因此，化学实验教学是化学学习过程中必不可少的组成部
分，其目的除了验证化学原理、加深对基本理论的理解，以及掌握基本实验操作技能和实验
方法、提高学生的动手能力外，还要激发创新意识、培养创新思维，使学生能够提出问题，
并逐渐掌握分析问题和解决问题的方法、培养其创新实践能力。从一开始，学生就应该严格
培养自己的实验操作训练，没有良好的操作训练，就无法得到正确的实验结果。目前高等教
育培养过程中存在实践教学环节相对薄弱、学生动手能力不强的问题，推进化学实验教学改
革、不断提高化学基础课实验教学水平，是保证新世纪化学和其它相关学科人才培养质量的
关键环节之一。

近年来，华南师范大学化学与环境学院化学实验教学中心 （广东省化学实验教学示范中
心）在长期实验课程教学和改革的基础上，构建并实践了以基础化学实验 （必修）、综合化
学实验 （必修）、中级化学实验 （限制选修）和研究创新性实验 （任意选修）组成的一体化、
多层次、开放式实验教学体系，以便于学生掌握实验基本技能，培养从事实验的素质。一体
化设计对实验课程统一规划、统一管理，并以化学一级学科为基础安排实验教学；多层次是
指根据认知规律，化学实验教学内容分为基本实验，提高型实验 （综合性、设计性、应用性
等）和研究创新型实验３个循序渐进的层次；开放式实验为学生的自主性学习和个性化学习
创造了有利条件。其中，基础化学实验必修课程包括了无机化学实验、分析化学实验、仪器
分析实验、有机化学实验、物理化学实验等课程，提供了课内选做的设计性实验初步训练及
小型综合性实验：中级化学实验属提高型实验，分为无机化学、有机化学、分析化学、物理
化学和高分子化学与物理实验五个模块，供不同兴趣的大三学生选修，为学生的毕业论文作
前期准备；研究创新型实验任意选修课程为学有余力且愿意在大二参加科学研究训练的学生
提供广阔的发展空间。科学研究的最终结论要以实验事实和测定结果为依据，这是培养高知
高能化学创新人才的重要环节。

国内已有许多化学实验教材，各有特色。这套教材考虑了材料科学、环境科学、环境工
程、生命科学、化学师范教育等专业对化学实验的不同要求，在实验教学体系和人才培养方
式方面具有创新性和探索性，反映了作者实验教学改革实践的成果，对于实现新世纪高等教
育的改革发展具有积极作用，值得向各类高校介绍推广。

２００７年９月



前　　言

初、高中化学新课程已在全国范围内逐步推广，基础教育阶段化学课程的理念、目标、

内容、教学方式、评价等与以前相比都发生了很大变化。为适应基础教育化学课程改革着重

培养中学生探究能力，提高其科学素养的需要，高等师范院校化学教育专业对师范生实验教

学能力的培养也必须进行相应调整。

“中学化学实验教学论”（亦可称作 “中学化学实验教学研究”）课程作为专门培养师范

生化学实验教学能力的一门主干课程，过去在进行教学时，各师范院校开设的实际目标大多

定位于使师范生熟练掌握化学实验基本操作技能、熟悉中学化学实验内容、能够演示中学化

学典型实验，而对于化学实验的价值、一般方法、实验安全、实验问题探究、新型实验技术

应用、实验教学过程的学生心理及其学习评价等很多方面的内容，都很少涉及或存在空白。

化学教育专业的师范生及在职中学化学教师也急需在化学实验教学内容体系、教学实验本身

和实验教学上加以研究。首先自身主动体验 “探究”的过程，提高自己对化学实验的理解能

力和实验研究、实验教学研究能力，以适应化学新课程中对中学生进行科学探究加以指导的

需要。

笔者认为，为了及时跟进国家基础教育化学新课程改革，化学实验教学中除了扎实抓好

师范生的实验操作技能，了解中学化学实验教学内容外，还很有必要使师范生深入了解和学

会控制实验安全，能够进行实验改进和实验探究，使用常见新型实验教学仪器，能够尝试了

解中学生实验学习过程的心理变化并加以分析。

为此目的，在本书中，笔者结合近几年来的教学实践，将实验内容依次编排为 “实验基

本理论”、“实验基本技能”、“实验及其教学安全研究”、“实验改进研究”、“综合性实验设

计”、“探究性实验设计”、“新型实验技术的应用研究”、“化学实验教学评价”、“实验问题解

决过程心理机制研究”等几方面。在内容体系安排上，笔者根据师范生的一般实验能力基

础，将实验及其教学基本理论、原理放在前面，在此基础上安排实验研究的实践活动，最后

再进行实验教学研究能力的提高。

在具体内容体现时，笔者将抽象理论与实验具体案例相结合，尽量使语言叙述通俗易

懂，符合师范生与中学教师的阅读习惯。所选取的实验案例紧扣化学新课程，都是初中或高

中化学教学可以参考的适用性很强的实验，实验内容新颖，设计性实验比重较大。书中还增

设了体现中学化学实验与新技术相结合的手持技术、微型实验技术以及中学生实验心理机制

研究等前沿性内容。但愿这些设置能引起读者的兴趣。

本书既适合于高等师范院校化学教育专业作为教材，同时也适合于中学化学教师及相关

中学化学教研人员参考使用。此外，书中的一些实验案例可以直接提供给中学生作为观摩、

学习的素材。

本书绪言和第１～５章、第７章、第１２章由肖常磊 （华南师范大学）编写，第６章由张

玉彬 （深圳市福田区教育局教研室）编写，第８章、第９章由肖常磊、钱扬义 （华南师范大



学）编写，第１０章、第１１章由罗秀玲 （华南师范大学）编写；最后，由肖常磊、钱扬义

统稿。

本书的出版，得到华南师范大学化学与环境学院领导的大力支持，化学工业出版社相关

编辑也为此书做了大量工作，另有我学院的多位研究生、本科生积极配合，在此特向各位表

示诚挚的谢意！

限于笔者水平，教材中不妥之处在所难免，敬请专家和读者批评、指正。

编者

２００７９
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绪　　言

０１　课程目标与内容

实验是化学学科形成和发展的基础，是化学教学的最重要内容，以实验为基础也是中学
化学教学的最基本特征与要求。中学化学实验教学研究作为高等师范院校化学教育专业的一
门必修课程，其内容包括化学实验研究和化学实验教学研究两大方面。通过该课程的学习，
化学教育专业的学生应能够正确认识化学实验的作用，深刻理解中学化学实验教学的特点与
要求，熟练掌握中学化学实验及其教学研究的内容与方法，从而形成独立进行中学化学实验
教学及其研究工作的初步能力。

（１）化学实验教学的作用
化学实验作为化学学科的基础，是检验化学科学知识真理性的标准，是化学教学中学生

获取知识的重要载体和手段，是培养与提高学生化学科学素养的重要内容和途径。
在化学教学中，化学实验能够引发问题情境、创设探究情境；能够引起和促进学生学习

化学的兴趣发展；能够促进学生认知的发展，加深学生对科学本质的理解，能够促进学生对
科学精神的体验与内化，进而培养其化学素养。

（２）化学实验教学的特点与要求
化学实验是中学化学教学内容的重要组成部分；具备化学实验研究能力和化学实验教学

研究能力是化学教育专业师范生的必备素质。从这两个角度来分析，化学教育专业的师范生
应深刻理解化学实验教学的安全性、规范性、示范性、探究性这四个主要特点，并能够在这
四个方面达到教学的要求。

所谓实验的安全性，是指在进行化学实验及其教学中，能够预测和防范实验中的隐患，
在实验过程中能够及时发现和消除实验这些问题，在遇到实验事故时能够及时、有效地进行
处理。化学实验教学的安全，既包括化学教师进行实验及教学的安全，同时也包括应注意学
生实验过程中的安全。

实验及其教学的规范性，既包括实验过程中实验操作、观察要规范，也包括教学语言的
组织与表达、现象描述、数据记录与结果处理要规范。化学实验及教学的规范性，是实验安
全的前提，是实验成功的保证，也能够为学生养成良好的实验习惯和科学认真的态度创造适
宜的教学氛围。

注意实验教学的示范性，其主要目的是达到最佳的实验教学效果。例如在实验教学
时要保证实验演示成功，使实验现象显著而易于全体学生观察清楚，同时也应注意实
验演示时操作要规范，注意环保、防止污染，以及适当控制试剂等的用量，减少浪费，
另外也要控制演示实验所用时间的长短。除了实验演示以外，还应学会引导学生观察、
思考。

实验及其教学的探究性，是衡量化学教师实验教学能力的重要标准。作为化学教师，应
善于发现实验及其教学中的问题，具备查阅相应文献资料、进行实验改进、自主设计与完成
实验、解决实验及其教学问题的能力。
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０２　教学内容安排

根据中学化学实验研究和化学实验教学研究的需要，本课程的教学既有理论部分的内
容，又有实践部分的内容。其中，理论部分的教学内容主要针对实验教学研究来展开，实践
部分的教学内容主要针对中学化学实验研究来展开，中间穿插实验教学研究的内容。

理论部分包括：化学实验及其教学的地位；化学实验及其教学的功能；化学实验的分
类；化学实验方法初步知识；化学实验教学的评价；中学生化学实验问题解决心理机制
研究。

实践部分包括：化学实验室的使用与管理；化学实验的基本操作训练；安全型化学实验
教学研究；改进型化学实验教学研究；探究型化学实验教学研究；综合型化学实验教学研
究；新型实验技术在实验教学中的应用研究。

通过近六年来的教学实践摸索，编者发现根据化学教育专业师范生的知识基础、实验能
力基础和对中学化学实验教学的了解熟悉情况，化学实验及其教学研究的理论教学应循序渐
进，中间穿插实践部分的教学内容。

０３　教学要求与学习方法

在中学化学实验教学研究课程的学习过程中，学生首先应端正认真的学习态度，这是落
实实验研究与实验教学研究能力培养的前提条件；其次，要深刻理解化学实验及其教学的作
用与功能，切实体会并内化化学实验及其教学的特点与要求；在以上基础上，认真准备和做
好每次实验，结合各次不同类型的化学实验及其教学研究实践，努力提高自身的化学实验教
学能力。

在进行每次实验的学习时，应从实验研究和实践教学研究两方面认真准备，有效落实实
验教学能力训练的各环节。

（１）实验前充分准备
包括充分查阅相关文献资料，如关于实验原理与现象、实验结果、实验问题等方面的期

刊、书籍、化学手册等；还应书写实验研究及实验教学研究方案，包括实验及其教学研究目
标、实验原理与方法、实验过程方案设计、实验难点与问题、参考文献几方面主要内容。实
验前注意在实验的安全性、探究性上作重点研究；实验设计方案确定前应发挥合作学习的作
用，方案经过小组交流、讨论、评析、修改后经指导教师审阅通过，才能够进行实验操作
环节。

（２）实验过程中应注意观察与问题探究
在按照实验设计方案进行实验操作时，还可能发生出现异常实验现象，实验效果不好或

不成功等问题，因此在实验过程中首先应认真、全面、客观观察，这是发现问题与客观记录
的必要条件。另外，在发现实验问题时应及时进行记录与分析，可通过平行实验、对比实验
或与其它实验组对比等方式进行探讨，必要时与其他同学讨论或查阅资料争取及时解决。

（３）实验后应认真总结
实验结束后，在实验操作和数据记录的基础上书写实验报告。实验报告主要根据实验研

究与实验教学研究的需要，从化学学科知识与教学知识、实验方法、教学技巧、实验创新等
方面作为重点加以总结。实验报告的内容主要包括实验过程各环节相应的现象、数据分析与
处理、实验问题的分析与解决，以及通过本次实验在知识、方法、教学技能等方面的收获。

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



第１章　化学实验及其
教学的地位与功能

　　实验是化学学科形成和发展的基础，化学实验是中学化学教学的重要内容，以实验为基
础也是中学化学教学的最基本特征。正确认识、理解、内化化学实验及其教学地位与功能理
论，应作为高等师范院校化学教育专业学生的重要学习内容。

１１　化学实验及其教学的地位

化学是一门以实验为基础的自然科学，长期以来化学实验也是中学化学教学内容的重要
组成部分。

１１１　化学教学大纲中的实验内容与要求

在１９９０年颁布的化学教学大纲中，关于能力的要求明确提出要培养学生的 “观察能力、
思维能力、实验能力和自学能力”。在２０００年修订的教学大纲中，提出培养学生 “观察能

图１１　中学化学教学内容
传统分类及相互关系

力、实验能力、思维能力和自学能力；综合应
用化学和其它科学知识、技能，解释和解决一
些简单的实际问题”的教学目的。从教学大纲
的要求来看，化学实验既是中学化学教学的重
要内容，也是中学生应掌握的重要能力。

中学化学教学内容可按照传统的分类方法

分为五部分：化学基本概念、化学基础理论、
元素化合物知识、化学计算、化学实验。这五
部分内容之间的关系如图１１所示。

从图１１可看出，化学实验是中学化学其
它教学内容的基础。

１１２　化学课程标准中的实验

在上文所提到的化学教学大纲中，关于化学实验既涉及 “双基” （基础知识、基本技
能），又涉及实验能力，但对 “双基”与 “能力”如何统一与落实不甚明确。

教育部分别在２００１年和２００３年颁布的 《全国制义务教育化学课程标准 （实验稿）》和
《普通高中化学课程标准 （实验）》（以下分别简称初、高中化学课程标准）中，提出化学课
程以提高学生的科学素养为宗旨，其中最大的变化是强调科学探究。而化学实验是化学教与
学中主要的探究方式，同时也应作为学生学习化学的最主要方式，因此尽管没有再单独提出
“实验能力培养”的要求，但化学实验及其教学的地位并未弱化。

（１）初中化学课程标准中的实验
在初中化学课程标准中，化学实验没有作为独立的一部分，而是分散在 “科学探究”、

“身边的化学物质”、“物质构成的奥秘”、“物质的化学变化”、“化学与社会发展”这五个一
级主题中。

在 “科学探究”这一主题中，将实验基本技能作为学生学习化学和进行科学探究的基础
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与保证，化学实验是科学探究的重要组成部分，倡导将实验技能的训练与培养在科学探究活
动中综合进行。实验基本技能在这里可主要分为三类，即 “基本操作技能”、“仪器、药器的
选择技能”、“综合运用技能”。其中基本操作技能主要有药品取用、简单仪器的使用和连接、
加热等操作；仪器与药品的选择技能是指学生应能够根据具体实验目的来选择实验仪器和药
品；综合运用技能主要包括 “配制一定溶质质量分数的溶液”、 “检验和区分常见的物质”、
“使用过滤、蒸发的方法对混合物进行分离”、“运用简单的装置和方法制取某些气体”等。

“身边的化学物质”、“物质构成的奥秘”、“物质的化学变化”、“化学与社会发展”这四
个一级主题的内容 “标准”与 “活动与探究建议”所提供的化学实验见表１１。

表１１　初中化学 “内容标准”和 “活动与探究建议”中的化学实验

主题 序号 实　验　内　容

身边的化学物质

１ 实验探究空气中氧气的体积分数

２ 实验探究氧气和二氧化碳的性质

３ 实验室制取氧气和二氧化碳

４ 小组协作设计并完成实验：探究空气中二氧化碳相对含量的变化

５ 根据实验现象推断水的组成

６ 试验活性炭和明矾的净水作用

７ 了解吸附、沉淀、过滤和蒸馏等净化水的常用方法

８ 观察在水中加入少量盐后凝固点和沸点的变化

９ 配制一定溶质质量分数的溶液

１０ 探究氯化钠、硝酸铵、氢氧化钠三种物质在水中溶解时的温度变化

１１ 用简单的方法将衣料上沾有油污等洗去

１２ 配制某种无土栽培所需的无机盐营养液

１３ 实验探究金属的物理性质

１４ 用实验方法将氧化铁中的铁还原出来

１５ 设计实验探究铁制品锈蚀的条件

１６ 试验某种植物花朵汁液在酸性和碱性溶液中的颜色变化

１７ 使用ｐＨ试纸测定唾液、食醋、果汁、肥皂水、雨水和土壤溶液等的酸碱性

１８ 自制汽水

１９ 当地农村常用化肥的鉴别

２０ 实验探究酸、碱的主要性质

物质构成的奥秘

２１ 加热碘固体，观察发生的现象

２２ 分离氯化钠固体与铁粉组成的混合物

２３ 通过实验比较空气和水压缩时的体积变化情况

２４ 观察并解释浓氨水和浓盐酸接近时的“空中生烟”现象

物质的化学变化

２５ 观察一组化学变化，讨论并归纳出化学变化的一些特征

２６ 设计实验：推断孔雀石（或碱式碳酸铜）分解的产物

２７ 观察硫酸铜溶液（或二氧化锰）对双氧水分解反应快慢的影响

２８ 观察ＣｕＺｎ原电池实验

２９ 用实验证明：铁粉和硫粉混合加热生成了新的物质
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续表

主题 序号 实　验　内　容

物质的化学变化

３０ 观察并记录实验现象：氯化铜溶液用石墨电极通电分解

３１ 观察并记录实验现象：在加热条件下氢气与氧化铜反应

３２ 通过实验探究酸溶液、盐溶液分别跟金属发生置换反应的规律

３３ 小组协作完成当地土壤酸碱性测定的实验，提出土壤改良的建议或适宜的种植方案

３４ 实验探究化学反应的质量关系

化学与社会发展

３５ 观察某些燃料完全燃烧和不完全燃烧的现象

３６ 燃烧条件的实验探究

３７ 比较原油常见馏分的某些物理性质及其燃烧的情况

３８ 用简单的实验方法区分棉纤维、羊毛纤维和合成纤维（如腈纶）织成的布料

３９ 设计实验，探究农药、化肥对农作物或水生生物生长的影响

４０ 从环保部门（或环保网站）了解当地环境污染情况，参与有关的环境监测活动

（２）高中化学课程标准中的实验
高中化学课程标准将化学实验的内容以两种方式组织呈现，一种是分散方式，即分散在

化学１、化学２和 “化学与生活”、“化学与技术”、 “物质结构与性质”、 “化学反应原理”、
“有机化学基础”这七个课程模块；另一种是集中方式，即作为 “实验化学”这一单独课程
模块，以强化培养学生的实验能力。

在高中化学课程 “内容标准”和 “活动与探究建议”中，都含有化学实验的内容。从统
计数据中可看出，化学实验是高中化学课程的重要内容 （数据见表１２）。

表１２　与化学实验有关的内容在高中化学课程内容中的比例

内容

项目

内容标准 活动与探究建议

合计
实验

总计 占有率／％
合计

实验

总计 占有率／％

必修 ３４ １２ ３５３ ４０ １７ ４２５

选修 １０１ １８ １７８ １２２ ４４ ３６１

合计 １３５ ３０ ２２２ １６２ ６１ ３７７

高中化学课程标准中的化学实验课程目标主要由实验知识与技能目标、实验探究能力目
标、实验情感态度与价值观目标三方面组成。实验知识与技能主要包括实验事实、实验仪器
与药品、实验安全方面的知识以及基本操作、仪器与药品选择、综合运用等方面的技能，实
验探究能力可结合科学探究的过程细化为若干个要素。以上具体内容可参考 《普通高中化学
课程标准 （实验）解读》等文献。

１２　化学实验及其教学的功能

化学实验是化学学科的最基本特征。化学实验在中学化学教学中对学生的学习不仅有认
知发展功能，还具有动机功能。对于化学实验及其教学的功能，可以提高学生的科学素养这
一总的方面，分为促进学习兴趣的发展、促进认知的发展、促进对科学本质的理解、促进科
学精神的内化几方面来阐述。
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１２１　促进学生化学学习兴趣的形成与发展

化学实验是中学化学教学中学生普遍感兴趣的学习内容。持久、浓厚、深入的化学学习
兴趣，对学生学习化学具有强烈且有效的动机功能。

化学实验之所以能够激发学生学习化学的兴趣，首先是因为化学实验可以创设丰富、生
动的化学教学情境。例如，通过 “焰色反应”、化学在生活中的简单应用以及其它趣味实验
等，可以使学生感知有趣的化学变化现象、认识到化学的应用价值，还可以通过化学实验创
设问题与探究教学情境。其次，在化学实验学习过程中，学生通过具体的化学实验问题的解
决，使其知识视野得以深入、拓展以及掌握新的研究方法，从而使学生感受到学习过程有所
收获的内在喜悦。

通过化学实验，可以使学生学习化学的兴趣逐步得到发展。许多颜色、温度、压强、物
质形状、声音等方面的化学实验现象变化丰富多彩，学生可感知到化学变化的神奇；化学原
理、方法应用于解决生产、生活问题的化学实验介绍，可使学生感受到化学学习的实用性。
这些属于初步的化学学习兴趣，还不足以引起学生持久、强烈的化学学习动机，仍需要在具
体的探究体验过程中进行加强。学生在亲身探究实验问题时，能够体验到发现问题的乐趣，
能应用到所学的化学知识与方法以感受到学习内容的实用之处，体会到探究过程中的毅力、
态度等方面的艰辛，能体验到问题得以解决时的成就感。通过实验探究的亲身体验，学生可
逐步形成问题探究兴趣，从而促进其对化学深入、持久的学习。

１２２　促进学生认知的发展

化学实验即是中学化学的重要教学内容，也是学生掌握化学知识、技能与方法的重要学
习方式，化学实验的学习有助于促进学生认知的发展。

１２２１　化学实验是学生发现与提出问题的重要来源

化学实验是化学史上各种重大发现的主要来源，也是中学生通过观察与思考从而发现问
题的主要途径。学生通过对物质颜色、形状、状态、熔沸点等物理性质及其变化，以及化学
变化中的异常情况、生成物特征等现象的观察，引发实验现象背后产生的原因、性质差异、
产物成分及组成、物质用途等探究问题，并能促使学生进行更深入的学习。

１２２２　化学实验是学生学习化学知识、技能与方法的载体

化学实验本身包含着丰富的化学知识、技能与方法，是学生进行化学学习的重要载体。
（１）化学实验可以提供化学学习的知识与技能
化学实验可以为学生的化学学习提供化学概念、化学原理、物质的物理与化学性质等化

学知识，以及化学操作技能、化学用语等技能。
（２）化学实验有助于学生对化学知识的建构
学生对化学知识的认识与理解是逐步建构形成的。通过化学实验，学生能够更深入、全

面地认识与了解物质的性质、化学概念与原理的含义，通过自我知识建构来加深对化学知识
的掌握。

（３）化学实验是学生学习化学方法的主要途径
化学实验作为进行科学探究教学的重要内容与形式，是学生掌握化学科学方法、形成探

究能力的主要学习途径。化学实验问题解决本身是化学探究教学中最常见的科学过程，同样
包括问题提出、资料与事实的收集加工与整理、实验实施、结论得出、表达与交流等环节，
其中含有资料的收集与整理、思维、假说以及测定、实验条件控制、数据的记录与处理等具
体实验方法。通过实验问题解决的探究过程，学生能从中学习、运用化学的科学方法，体验
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探究的一般过程，逐渐形成较强的探究能力。

１２３　促进学生对科学本质的理解

化学实验作为化学学科的基础，化学史中的实验有助于学生深入理解化学作为一门自然
科学的科学本质，例如，让学生了解化学学科中的重要理论主要是通过 “假说←→实验”的
方式形成的、化学学科体系是在不断实验总结并创新中逐渐形成与发展的，使学生认识到化
学知识的应用在促进社会发展的同时也可能带来人体健康、人类生存环境等方面的副作用，
从而了解化学应用价值的两面性。

１２４　促进学生对科学精神的内化

化学实验本身是客观的，化学实验过程应讲求客观性与科学性，但由于化学实验需要人
为来进行，因此在实验过程中具备良好的心理素质不可或缺，这也是学生形成科学探究能
力、提高科学素养的必要基础。这里的心理素质主要指科学精神层面的要求，包括客观、认
真、求真、求实的科学态度，锲而不舍、迎难而上的研究精神与毅力，以及在研究过程中善
于与他人交流与合作、不断自我提高与完善的能力。



第２章　化学实验的分类与实验方法
根据中学化学教学的实际情况，本章对中学化学实验作了初步分类，并列举了一些中学

化学教学常用的实验方法。

２１　化学实验的分类

中学化学与化学科研实验既有联系，又有明显的区别。化学科研实验的主要目的在于验
证或概括化学规律、合成新物质或探寻新材料、物质分离或结构分析、改进生产条件与工艺
等，是以探究为主要特征的。中学化学实验主要是在研究工作比较完善的化学科研实验基础
上展开教学，除了部分实验的目的是培养学生的探究能力，同时还承载着帮助学生建构与巩
固化学知识、提高实验技能、掌握初步探究方法的任务，因此，中学化学实验在教学与研究
目的、实验仪器与方法、实验精确程度等方面都不完全等同于化学科研实验。

按照实验主体、实验时间和地点、实验目的、实验内容、实验方法、教学研究需要等不
同划分标准，可将中学化学实验分类。以实验主体为标准，可将化学实验分为演示实验与学
生实验两大类。按照实验时间与地点划分，化学实验分为课内实验与课外实验。按照实验目
的来划分，化学实验一般包括物质的分离与提纯实验、物质的制备与合成实验、物质的组成
与结构测定实验、最佳实验条件探索实验、反应机理探索实验等几种类型。以实验内容为标
准，从教学内容角度可将化学实验分为化学基本概念与原理实验、元素化合物实验、物质分
离或制备实验等。从实验反应物质角度可分为无机实验、有机实验、综合性实验等。以实验
方法为分类标准，化学实验可分为定性实验与定量实验。从实验教学研究的角度来划分，化
学实验可分为基本技能训练实验、趣味性实验、安全性研究实验、改进性实验、验证性实
验、探究性实验等。

在这里仅选择其中的几种分类方法加以解释说明。

２１１　演示实验与学生实验

２１１１　演示实验

演示实验是指教师在课堂教学时进行表演示范的实验，是一种传统的、基本的实验教学
形式。演示实验在中学化学教学中运用很广泛，在教学应用时需要注意以下要求。

① 确保实验成功　为此，教师需要做好充分的准备工作，备齐有效、充足的实验药品
与仪器，尤其要事先反复预试以确保把握好实验关键与难点环节，或者事先将实验过程拍摄
录像以备用。

② 实验现象要明显　实验演示时需保证全体学生都能观察到明显的现象，因此应根据
学生观察的需要进行操作，例如要注意仪器的尺寸大小与摆放位置合理，药品的用量足够
多，实验现象持续时间足够长，反应装置后面可衬一合适的背景以便观察现象。

③ 实验操作要规范　教师演示的过程同时也是学生观察与学习的过程，良好的操作习
惯有助于培养学生的实验操作技能。教师在仪器的组装与摆放，药品的取用，加热、振荡、
洗涤、废弃物品的处理等实验细节各方面应注意操作规范。

④ 实验教学要引领　实验演示时，学生是学习者和教学任务的落实者，教师不仅要注
意教，更要关注学生学，即需要引领学生进行实验观察与思考，例如，引导学生注意观察的此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com


