


1986 年竞赛试题

原子量： H 1， C 12， O 16， F 19， Ne 20， S 32， Na 23，
Ag 107.9， Cl 35.5， Fe 55.85， Al 27。
一、填空题(26 分)
1．化学是研究________的一门基础自然科学。它是以_____为基础
的科学，因此学习化学必须______________________。
2．原子具有半充满的2p 亚层结构的元素是_______(填写元素符号，
下同)，具有半充满的3d 亚层结构的一种元素是_____，具有(n−1)d10ns0

结构的元素是_____；原子半径最小的元素是_________，原子半径最大
的元素是______；第一电离能最小的元素是______，第一电离能最大的
元素是_____；最小的阳离子是____，最小的阴离子是____；电负性最大
的元素是____。
3．2 克 H2和 2克 D2，其质子数之比是____，中子数之比是____，核

外电子数之比是____，标准状况下的体积比是____。
4．实验室制备 H2、CO2、Cl2、CO、NH3，可用启普发生器制备的有____，

可用排水法收集的有____，可用向上排气法收集的有____，可用向下排
气法收集的有________。这几种气体中，具有氧化性而没有还原性的气
体是____。
5．某些化学试剂需要特殊的保存方法，如金属钠需保存于____中，
少量白磷需置于____中。
6．用硫化亚铁和稀盐酸反应，得到气体 A和溶液 B。
(1)取 B 溶液少量，加入氯水得到溶液 C，发生的现象是________，
化学方程式为_____。
(2)取 B 溶液少量，加入氢氧化钠溶液，产生的现象是________，最
后变为____色，化学方程式为________，________。
(3)取 C 少量，通入气体 A，有浅黄色沉淀产生，离子方程式为____。
该方程式中氧化剂是____，氧化产物是____。
7．一固体混合物，其中可能含有 MgCO3，Na2SO4，Ba(NO3)2，AgNO3
和 CuSO4。它们溶于水后得无色溶液和白色沉淀；此沉淀可溶于盐酸并冒

气泡；而无色溶液的焰色反应呈黄色。试根据以上现象，判断此混合物
中一定存在的物质有________，一定不存在的物质有____。
8．在 10cm3 0.01 mol·dm−3KI 溶液中加入 8—10 滴相同浓度的 AgNO3
溶液，边滴边振荡，得到____，通以直流电，则发现____极附近颜色加
深。
9．若不慎将 AgNO3溶液滴落在皮肤上，则在皮肤上留下黑色斑点。

该变化的化学方程式是____。
10．粗盐酸呈黄色，这主要是由于含有____等杂质的缘故。用此种
盐酸与锌反应，则溶液褪为无色。褪色的反应式是____。
11．实验室制备的氯水和硫化氢水放置 1—2天后，往往失效。前者
变化的反应式是____，后者变化的反应式是____。
二、选择题(22 分)



下列各题可能有 1～2个正确答案，也可能没有正确答案。有正确答
案者，将其标号(A、  B、   C、  D、  E)填入括号内；没有正确答案
者，则填写“×”号。若试题只有一个正确答案，选答两个者不给分；
若试题有两个答案者，全对才给分。
1．电子层结构为[Ar]3d6的离子是 [    ]
A．Mn2+ B．Fe3+ C．Co3+ D．Ni2+

2．下列微粒中与 NH+4离子的质子总数和电子总数都相同的是

[    ]
A．Mg2+ B．K+ C．Na+ D．Ne E．H3O

+

3．1 克下列气体，在标准状况下占据最大体积的是 [    ]
A．乙烷 B．氟气 C．硫化氢 D．氧气 E．氖气
4．下列气体中，对热最不稳定的是 [    ]
A．H2O B．H2S C．PH3 D．HF

5．下列各组物质，不属于同素异形体的是 [    ]
A．红磷与白磷 B．水和重水
C．16O 与 18O D．氧气与臭氧(O3)

6．下列实验事实能证明硫酸是强酸的是 [    ]

A．使石蕊试纸变红 B．和铜反应
C．与锌反应产生氢气 D．与氯化钠固体反应制取氯化氢
E．与磷酸钙反应制取磷酸

某温度下达到平衡。下列说法中正确的是 [    ]
A．达到平衡时，各反应物与生成物浓度一定相等
B．升高温度，使正向反应速率增大，逆向反应速率减小，故平衡向右移动
C．由于反应前后分子数相等，所以增加压力对平衡无影响
D．加入正催化剂使正向反应速率增大，故平衡向右移动
8．在一定条件下进行的下列反应中，既不是氧化—还原反应，又不
是水解反应的是 [    ]

C．SO2−3+H2O HSO
−
3+OH

− D．CO+H2O CO2+H2
9．0.1mol·dm−3碳酸钠溶液中，欲使[CO2−3]接近 0.1mol·dm

−3，则

应向溶液中加入或通入 [    ]
A．NaOH B．CO2 C．HCl D．NaCl 溶液

10．把铁片投入下列溶液中，(必要时加热)，铁片溶解，且没有气
体产生的是 [    ]
A．H2SO4 B．Al2(SO4)3
C．FeSO4 D．Fe2(SO4)3
11．下列溶液中 pH 值最小的是 [    ]
pH 值最大的是 [    ]
A．0.1mol·dm−3Hac B．0.01mol·dm−3HAc
C．0.1mol·dm−3H3PO4 D．0.01mol·dm−3H3PO4
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E．0.1mol·dm−3HCl F．0.1mol·dm−3H2SO4
12．下列说法正确的是 [    ]
A．将 NaOH 和氨水溶液各稀释一倍，则两者的 OH−离子浓度均减小

到原来的二分之一
B．HCl 溶液的浓度是 HAc 溶液浓度的二倍，则 HCl 溶液中[H+]也

为 HAc 溶液中[H+]的二倍
C．中和等体积同浓度的 HCl 和 HAc 溶液所需要的碱量相等
D．弱酸的浓度越小，其电离度也越大，所以酸性也越强
13．胶体区别于其它分散系的本质特征是 [    ]
A．胶体微粒带电荷
B．分散质微粒直径在 10−9−10−7m 之间
C．可产生了铎尔现象
D．胶体微粒做布朗运动
E．胶体微粒不能穿过半透膜
14．用石墨电极电解下列溶液，一段时间后阴极增重，溶液 pH 值降
低的是 [    ]
A．H2SO4 B．MgCl2 C．KOH D．CuSO4 E．CuCl2
15．氢气和一氧化碳的混合气体 30cm3，完全燃烧共用去氧气15cm3，
此混合气体中氢气和一氧化碳的体积比是 [    ]
A．1∶1 B．2∶1
C．3∶1 D．任意比 E．以上都不对
16．浓度为 0.1mol·dm−3某一元弱酸 HA，其 pH 值等于 3，该酸在
0.1mol·dm−3时的电离度为 [    ]
A．0.01％ B．0.3％ C．1％ D．3％ E．9％
17．在标准状况下，13 克某气体的分子数与 14 克乙烯的分子数相
等，则某气体的密度是 [    ]
A．11.6 克/分米 3 B．1.16 克/厘米 3

C．1.16 克/分米 3 D．1.25 克/分米 3

E．1.25 克/厘米 3

18．0.2mol·dm−3Al2(SO4)3溶液 100cm
3与 0.3mol·dm−3(NH4)2SO4溶

液 200cm3混合后，需至少加入 0.4mol·dm
−3NaOH 溶液多少 cm3便仍可得

到澄清溶液 [    ]
A．350 B．400 C．550 D．700 E．850
三、(本题共 12 分)
现有无色晶体 A和白色固体 B，分别加水配成无色溶液。A溶液的焰
色反应为紫色，B溶液的焰色反应为黄色。
1．取 A溶液少许，加入 Ba(NO3)2溶液，有白色沉淀 C生成，加入稀

HNO3后，沉淀仍不消失；

2．取 A溶液与 B溶液混合有白色沉淀 D生成，且有无色气体 E生成，
气体 E可使澄清石灰水混浊；
3．取 B溶液少许加入 MgCl2溶液不生成沉淀。然后加热，析出白色

沉淀 F和气体 E；



4．白色沉淀 D溶于适量盐酸，生成无色溶液 G，D溶于 NaOH 溶液生
成无色溶液 H，G与 H混合又生成 D。
根据以上事实判断：A是____(填分子式，下同)，B是____，C 是____，
D 是____，E 是________，F 是____，G 是____，H 是____。并写出下列反
应的离子方程式：
(1)A 溶液与 B溶液混合：_________。
(2)B 溶液与 MgCl2溶液混合并加热：___________。__________。

(3)D 溶于 NaOH 溶液：__________。
(4)G 溶液与 H溶液混合：_________。
四、(本题共 7 分)
用标准 NaOH 溶液滴定食醋中醋酸的含量，实验过程如下：
(1)配制 0.1NNaOH 溶液 250cm3；
(2)准确地取食醋 10cm3，稀释至 100cm3，然后取出稀释后的食醋
20cm3置于锥形瓶中，并加入指示剂；
(3)滴入 NaOH 溶液，至指示剂刚好变色；
(4)记下 NaOH 溶液的用量。重复操作一次，求出 NaOH 溶液用量的平
均值。
回答下列问题：
1．简述配制 0.1NNaOH 溶液的步骤(要求写出所需主要仪器，不要求
计算具体数字)
2．如果两次滴定，NaOH 溶液的平均用量为 15cm3。求①食醋的当量
浓度；②假设食醋的密度为 1克/厘米 3，求食醋的百分比浓度。
五、(本题共 6 分)
有 A、B、C三种有机物，A、B是烃类，分子里所含碳原子数相同；C
是烃的含氧衍生物，并且已知：
(1)每摩 A在一定条件下能与 4摩氢气发生加成反应，生成乙基环己
烷。而且 A在一定条件下能发生加聚反应生成高分子化合物。
(2)B 不能使溴水褪色，但能使酸化的 KMnO4溶液褪色，它的氧化产

物在一定条件下能与乙二醇发生缩聚反应生成一种聚酯纤维。
(3)C 在常温下是无色，有强烈刺激性气味的液体，滴几滴到 Na2CO3
溶液中能放出 CO2气体，在得到的混合溶液中加入新制的 Cu(OH)2，并加

热至沸，出现砖红色沉淀。根据以上情况，推断 A、B、C 的结构简式和
名称。
六、鉴别题(12 分)
现象     试剂

物质

  

NaNO3      

NH3水   

BaCl2

Na2S

KI



现象     试剂

物质

  

KCl      

(NH4)2SO4   

Al(NO3)3

MgCl2

AgNO3

上列两组物质，都是无色溶液，每组只用一种试剂同时鉴别它们。
将合适试剂和实验现象填充在下列表格中。
七、计算题(15 分)
1．碳酸钠样品里含有杂质碳酸氢钠，现取 5.00 克碳酸钠样品，加
热到质量不再减少为止。将所放出的气体经浓硫酸干燥，用过氧化钠吸
收，同时有氧气放出。在 25℃，101kPa 下测得氧气的体积为 38.53cm3。
求样品中碳酸钠的百分含量。
2．在0.600克的铁粉、铝粉、氯化钠和碳酸钠混合物中加入1mol·dm−3

的盐酸溶液 20.0cm3，产生 205cm3气体(标态下)。将所产生的气体通过
氢氧化钾溶液，气体的体积减少到 131cm3(标态下)。又在用酸处理后的
溶液中加入过量的硝酸银溶液，得到 3.14 克氯化银沉淀。求此混合物中
铁粉、铝粉、氯化钠和碳酸钠的含量各为多少克。

1986 年复赛试题

一、填空题(20 分)
1．氯气和二氧化硫都具有漂白作用，将两种气体同时作用于潮湿的
有色物质，物质的颜色____，原因是______________________。
2．组成和结构相似的物质随着分子量的增大，熔、沸点升高，如 N2
的分子量是 28，O2的分子量是 32，所以 O2的沸点(−183℃)比 N2的沸点
(−196℃)高。按此推测，NO 的分子量是 30，它的沸点位于 N2和 O2之间，

这一推测____(填对或不对)，原因是______________。
3．根据路易斯酸碱理论，凡能给出电子对的分子或离子都是碱(如
NH3)，凡能接受电子对的分子或离子都是酸(如 Cu

2+)。据此，路易斯酸

中某原子价层应有____，路易斯碱中某原子的价层应有____。
4．从定性的角度来说，“熵”是一种无序性或混乱度的量度。高度
无序的物质具有高的熵值，低熵值总是和井然有序的物质联系在一起
的。试判断下列过程熵值的变化情况(增大，还是减小？)
(a)结晶____，(b)气化____，(c)水电解生成氢气和氧气____，(d)
装订一本书____。
5．根据现代理论观点，芳香族化合物的分子平面的上面和下面必须
具有环状的离域π电子云，而这个π电子云必须含有总数为(4n+2)个π
电子，(n≥0 的自然数)。苯、萘、蒽符合此条件。
判断下列化合物是否具有芳香性：



(a)环丙烯正离子 (b)环戊二烯正离子

(c)环戊二烯负离子 (d)吡咯 (e)吡啶

6 ( n)0
1．用高能量的中子 轰击 ，发生一系列的裂变反应，其中一个92

285U

常见的裂变反应如下，请完成之。

92
285 1

36
90

0
13U n Kr n+ → + +

7．现代的原子结构理论认为，在同一电子层上，可有 s、p、d、f、
g、h⋯⋯等亚层，各亚层分别有 1、3、5、⋯⋯个轨道。试根据电子填入
轨道的顺序预测：
(1)第八周期共有____种元素；
(2)原子核外出现第一个 6f 电子的元素的原子序数是________；
(3)根据“稳定岛”假说，第 114 号元素是一种稳定同位素，半衰期
很长，可能在自然界都可以找到。试推测第 114 号元素属于____周期，
____族元素，原子的外围电子构型是____。
二、写出下列各过程的有关反应式，并进行有关计算(18 分)
1．由焦炭、水和空气制硝酸；
2．由银制硝酸银。若有 10.8 克纯银需用密度为 1.180 克/厘米 3的
30％HNO3多少毫升？

3．由硝酸银制银镜，如药物材料不够可自己补充。(已知 Ag 的原子
量为 108)。
三、(本题共 15 分)
有两种配位化合物具有同一实验式：Co(NH3)3(H2O)2ClBr，但其配离

子 的 组 成 不 同 。 A 为 [Co(NH3)3(H20)BrCl]Br · H2O ， B 为

[Co(NH3)3(H2O)2Cl]Br2。

1．分别为 A、B命名；
2．试设计两种实验方案来鉴别 A和 B；
3．A的配离子为八面体构型(如右图所示)画出它可能的异构体的图
形。

四、(本题共 16 分)
有三种苯的取代衍生物甲、乙和丙，分子式均为 C9H12，其可能的异

构体有________________________。
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甲氧化得到一元羧酸，甲可能的异构体为____，同时经硝化得两种
一硝基化合物，因此甲为____。
乙氧化得到二元羧酸，乙可能的异构体为____，经硝化也得到两种
一硝基化合物，故乙只能是_____。
丙氧化得到三元羧酸，可能的异构体为_________，但经硝化只得到
一种一硝基化合物，故丙只能是____。
五、(本题共 15 分)
温度为 0℃时，三甲胺的密度是压力的函数，有人测得了如下数据：
P/(afm) 0.2 0.4 0.6 0.8

d/(g · l
=1
) 0.5336 1.079 1.6363 2.2054

试根据以上数据计算三甲胺的分子量。(提示：要准确测定分子量，必须
在实际气体的压力十分低的极限情况下，即 p→0时，应用理想气体的气
态方程式计算，然后作图外推，才能得到较准确的结果。)
六、(本题共 16 分)
实验测得碱土金属卤化物气态分子的几何构型有两种：一种为直线
型，一种为弯曲形。如 BeF2，CaCl2和 SrI2。分子为直线形(其中键角∠

XAX=180°)；MgF2和 BaI2分子为弯曲形(∠XAX＜180°)等。

价键理论认为，AXn型分子的几何构型取决于中心原子 A 所采取的杂

化轨道类型，而 A 原子取何类型杂化轨道除考虑对称性因素外，还要考
虑能量因素，即激发能尽可能小，而真实键能尽可能大，并假定真实键
能与轨道强度 s的平方和∑s2成正比。对于AX2型分于，该理论方法的主

要结论如下：
A 杂化轨道类型 键角 激发能 ∑ s

2

sp 180 ° P*sp 7.465

sp
2

120 ° 1.33Psp 7.928

sp
3

109.5 ° 1.5Psp 8.000

*Psp——是激发一个 ns 电子到 np 轨道上所需要的激发能。

请根据上述实验事实和价键理论的结论
1．找出碱土金属卤化物气态分子几何构型的一般规律。(用图表形
式表明)。
2．根据你得出的规律，预言 BaF2，BeCl2，CaBr2和 MgI2分子的几何

构型。
3．用价键理论定性阐明你得出的规律。分析问题时，可能用到的知
识补充如下：
Psp规律：Be＞Mg＞Ca＞Sr＞Ba。

键长规律：M−F＜M−Cl＜M−Br＜M−I。

1987 年竞赛试题

原子量：H  1.01，C  12.0，O  16.0，B  10.8，Cl  35.5，S  32.1，
K  39.1



一、填空题(共 20 分)
1．36 克水和 100 克重水(D2O)分别与足量的金属钠反应，产生的气

体体积之比为____。
2．不挥发的溶质能降低溶剂的蒸气压，因而使它的溶液的沸点比纯
溶剂的沸点____。
3．固体 NaCl 与浓硫酸反应得到 HCl 气体，固体溴化钠与浓 H2SO4
反应得到____，说明 Br−的还原性比 Cl−强。
4．在浓度一定时，升高温度使反应速度增大的主要原因是
________。
5．氯水中含有____等分子和____等离子。
6．在 NaHCO3、(NH4)3PO4、FeCl3、KCN、NH4NO3、KCl、NH4Ac 等盐溶

液中，____显酸性，____显碱性。
7．在络合物中，影响中心离子配位数多少的因素为：中心离子的电
荷数愈高，配位数愈____，中心离子的半径愈大，配位数愈____，配位
体的半径愈大，配位数愈____，配位体的电荷数愈高，配位数愈____。
8．已知 A 元素原子最外层电子数为 2，次外层为 8 个电子，B 元素
核外电子数比 A多 10 个，A、B元素属于同一周期，原子序数小于 36。A
元素的名称是____，B 元素的符号是____，原子半径是____大，两种元素
相应氧化物的水化物的碱性是____强。
9．久盛高锰酸钾的滴瓶可用____清洗，久盛石灰水的试剂瓶可用
____清洗，做过碘升华实验的烧杯可用____清洗，做过银镜反应的试管
可用____清洗。
10．当电石与水反应时，生成的气体通入银氨溶液会析出黑色沉淀，
其原因是____。如果要得到纯净的电石气，应将气体通过____溶液，进
行净化处理。
11．随着溶液的浓度减小，弱酸的电离度____，[H+]将________；
而弱酸的电离常数与____的变化无关，与____的变化有关。
12．用 NaOH 溶液滴定醋酸时，应选用____作指示剂，等当点时溶液
的 pH 值____7；用盐酸滴定氨水时，应选用____作指示剂，等当点时溶
液的 pH 值____7。
13．在形成 pH3分子的过程中，P原子的轨道进行____杂化，其中一

个杂化轨道被 P 原子的____占有，其余杂化轨道分别与氢原子的 s 轨道
沿轨道对称轴方向形成____键，pH3分子的几何构型为____形。

14．当强酸与强碱在稀溶液中发生中和反应时，每生成____水，都
放出 13.7 千卡的热量，而当弱酸弱碱在稀溶液中发生中和反应时，每生
成同样量的水所放出的热量____13.7 千卡。
二、选择题(共 30 分)
下列每题可能有一个或多个正确答案，请将正确答案的标号填入括
号内。(注意：全对者才给分)
1．下列物质不是均匀混合物的是 [    ]
A．花岗石样品 B．澄清的食盐溶液
C．氨水 D．高山上的清洁空气样品
2．下列化合物中，最易水解的是 [    ]



A．NaCl B．MgCl2 C．AlCl3 D．SiCl4
3．反应 H2+I2(气) 2HI，平衡常数 K的表达式正确的是 [    ]

4．金属铁与充足的氯气反应，其产物是 [    ]
A．FeCl2 B．FeCl3
C．FeCl2与 FeCl3的混和物 D．FeCl3和 Fe2O3的混和物

5．Ag 的电子层结构是 [    ]
A．[Kr]4d105s1 B．[Kr]4d95s2

C．[Kr]4d104f145s1 D．[Ar]3d94s2

E．[Ar]3d104s1

6．实践证明，土壤胶体吸附作用主要吸附的离子是 [    ]
A．负离子 B．H2O 中的 OH

−离子

C．H2O 中的 H
+离子 D．正离子

7．下列物质既可作氧化剂，又可作还原剂的是 ［    ］
A．Al2O3 B．H2S C．H2O2 D． HClO E．Na2SO3
8．下列化学方程式正确的是 [    ]
A．C6H5NH3Cl+NaOH→C6H5NH2+NaCl+H2O

B．2KMnO4+17H2O2+3H2SO4=K2SO4+2MnSO4+11O2+20H2O

C．Fe3++Sn2+=Fe2++Sn4+

D．C+4HNO3=4NO2↑+CO2↑+2H2O

9．下列分子中是极性分子的是 [    ]
A．H2S B．C6H6 C．CS2 D．CHCl3 E．SO2
10．下列说法正确的是 [    ]
A．碳酸氢钠溶液显弱碱性，是由于HCO3在水中的电离趋势小于水

解趋势
B．Li，Na，K 在氧气中燃烧均能生成氧化物，过氧化物和超氧化

物
C．含有杂质镁的锌粒在稀硫酸中比纯锌溶解得更快
D．I−的还原性比 Cl−强，所以 I−易于被还原为 I2。

11．下列各组物质能发生反应的是 [    ]
A．正丁醇与稀盐酸 B．苯胺水溶液与溴水
C．浓硝酸在常温时置于光照的条件下 D．把白磷投入水中
12．以下化学用语表示正确的是 [    ]

13．下列说法正确的是 [    ]
A．0.2mol·L−1 盐酸中[H+]是 0.1mol·L−1 硫酸中[H+]的 2 倍。
B．0.2mol·L−1 盐酸中[H+]是 0.1mol·L−1 醋酸中[H+]的 2 倍。



C．0.2mol·L−1磷酸溶液中[H+]是[PO3−4]的 3 倍。

D． 0.4mol·L−1氯化钠溶液 150 毫升和 0.2mol·L−1氯化镁溶液
350 毫升混和，混和液中氯离子的摩尔浓度是 0.4mol·L−1。

14. H +
1

2
O = H O( ) +  68 2NH +

3

2
O =

N + 3H O( ) +182 N +
3

2
H  = NH  

2 2 2 3 2

2 2 2 2 3

由热化学方程式 液 千卡，

液 千卡，求得 的生成热是
1

2
[    ]

A．22 千卡 B．250 千卡 C．114 千卡 D．11 千卡
15．pH=1 的盐酸溶液 40 毫升和 pH=13 的氢氧化钠溶液 40 毫升混和，
混和后溶液的 pH 值是 [    ]
A．14 B．13 C．7 D．0
16．pH=4 的盐酸溶液，用纯水将其稀释 1000 倍后，溶液的 pH 值是

[    ]
A．pH＜6 B． pH＝7
C．6＜pH＜7 D．pH＞7
17．在下述水溶液中，容易溶解 AgBr 的是 [    ]
A．氨水 B．溴水 C．碘化钾水溶液
D．NaOH 水溶液 E．硫代硫酸钠水溶液
18．制取 Al2S3的正确方法是 [    ]

A．AlCl3溶液与 Na2S 溶液混合 B．AlCl3溶液通入 H2S 气体

C．Al 与 S 共热 D．Al 与氢硫酸作用
19．分别向 Na3PO4，NaH2PO4，Na2HPO4三种溶液中滴加 AgNO3溶液，

其沉淀物 [    ]
A．都是 Ag3PO4
B．分别是 Ag3PO4，AgH2PO4Ag2HPO4
C．都是 AgH2PO4
D．都是 Ag2HPO4
20．用下面哪一种试剂可以鉴别出盐酸、氨水、丙醛、丙醇

[    ]

A．KMnO4溶液 B．菲林试剂

C．溴水 D．AgNO3溶液

21．发酵和皂化反应的共同点是它们都能生成 [    ]
A．酯 B．醇 C．酸 D．肥皂
22．下列四组溶液，不用其它试剂可以鉴别的是 [    ]
A．NaBr，HCl，AgNO3，Na2CO3，NaNO3
B．NaCl，MgCl2，Al2(SO4)3，NH4Cl

C．Na2CO3，AgNO3，NH4Cl

D．CuSO4，BaCl2，AgNO3，CaCl2
23．由热化学方程式：
2C(固)+O2(气)=2CO(气)+52.8 千卡

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



C(固)+O2(气)=CO2(气)+94 千卡

C(固)+H2O(气)=CO(气)+H2(气)−31.4 千卡

CO( ) +
1

2
O (2气 气 气 千卡) ( ) .= +CO 2 67 6

可以判断碳的燃烧热是 [    ]
A．26.4 千卡/摩 B．94 千卡/摩
C．31.4 千卡/摩 D．67.6 千卡/摩
24．原电池和电解池不同，因为原电池是 [    ]
A．由化学反应产生电流
B．由电流产生化学反应
C．在两个电极上分别发生氧化和还原
D．有离子在电极之间移动
25．下列说法不正确的是 [    ]
A．化学平衡限于化学变化
B．吕·查德里原理不能定量预测平衡移动的程度

C．工业上生产 SO3，通常是在高温下使 SO2氧化，升高温度的目的，并不是

为了提高平衡转化率
D．加压很难使溶液中的化学平衡移动
26．镁、铝都是较活泼的金属，下列描述正确的是 [    ]

A．都能很快溶解在水中
B．都能很快溶解在碱溶液中
C．都能很快溶解在 NH4Cl 溶液中

D．铝能很快溶解在碱溶液中，镁很快溶解在 NH4Cl 溶液中

27．下列化合物中属于高分子化合物的是 [    ]
A．脂肪 B．石棉 C．蛋白质 D．石油
28．与银氨溶液作用能发生银镜反应的有 [    ]
A．甲酸甲酯 B．葡萄糖溶液
C．淀粉溶液 D．乙醇
29．与含碱的酚酞溶液共热，红色能褪去的有 [    ]
A．乙酸乙酯 B．酒精
C．醋酸钠溶液 D．硫化钠溶液
30．下列反应中错误的是 [    ]

B．C2H5Br+H2O C2H5OH+HBr↑

C．C2H5OH+H2SO4—→C2H5OSO3H+H2O

三、问答题(9 分)
分子式为 C4H10O 的醇共有几种异构体？其中哪一种最容易与钠反

应？哪一种最容易脱水？分别写出上述各种醇脱水后的主要产物结构和



名称。
四、由实验事实判断未知物(共 21 分)
1．由四种无色气体组成的混合气体，依次通过下表所示的试剂，并
将观察到的现象亦列入表中，根据现象试回答下列有关问题：

序    号 所  加  试  剂 现   象

(1) 稀硝酸与硝酸银溶液 有白色沉淀产生

(2) 溴水与硝酸钡溶液 橙色消失，出现白色沉淀

(3) 氢氧化钠溶液 无明显现象

(4) 浓硫酸 无明显现象

(5) 灼热的氧化铜粉末 有红色固体出现

(6) 无水硫酸铜粉末 粉末变蓝色

(7) 澄清石灰水 变浑浊

(a)判断混合气体是由___ ___ ___ ___组成的。
(b)写出与序号(2)试剂反应的方程式(要求配平)。
(c)写出与序号(5)试剂反应的方程式(要求配平)。
2．有 A、B两种化合物，其水溶液均为无色。A溶液呈酸性，B溶液
呈碱性。B既能与酸反应又能与碱反应都生成水。根据下列实验现象，将
适当的化学式填入括号内：

(a)判断 A是____B 是____。
(b)写出(1)和(3)步的反应方程式(要求配平)。
3．一化合物中，碳、氧、氢元素的含量分别为63.1％，31.6％，5.30
％。根据这些数据，确定该化合物的最简式。(提示：应考虑数据的实验
误差，从而作出合理的结论。)
五、由实验事实推定化学反应方程式(共 20 分)
Na2S2O3 是常用的还原剂，与弱氧化剂(如 I2)作用，被氧化成

Na2S4O6。现有下列实验事实：

(1)将 10.0cm3SO2水溶液稀释到 500.0cm
3，取稀释溶液10.0cm3加到

25.0cm3碘溶液中。滴定过量碘需要 9.30cm3含 S2O
2−
3为 100mol·m

−3的硫

代硫酸盐溶液。若取 25.0cm3 的上述碘溶液需要此硫代硫酸盐溶液
22.5cm3。
(2) 10.0cm3S2Cl2(密度为 1.68g·cm

−3)溶于石油醚中，得到 100cm3

有色溶液，将它慢慢加到 50.0cm3上述原始 SO2水溶液中，并振荡，当有



色溶液加到 66.7cm3时，反应达到完全。水层以 KOH 水溶液进行中和，
得到无水钾盐的结晶，除水外，唯一的另一产物 KCl 保留在水溶液中。
(3)称取上述无水钾盐 50.0mg 作为试样，溶解在50％HCl 水溶液中，
它需要与 23.2cm3含 IO−3为 25.0mol·m

−3的碘酸钾溶液完全反应。试推

定(a)SO2和 S2Cl2在水溶液中的反应方程式；(b)无水钾盐和 KIO3在 50

％HCl 水溶液中的反应方程式。

1987 年复赛试题

一、指出下列化合物活性由强到弱的顺序(10 分)
1．环的稳定性____。

2．碱性强弱____。

3．酸性强弱____。

4．水中溶解度____。
(1)甘油 (2)1—丁醇 (3)桐油
5．水解速度____。
(1)CH3COOC2H5 (2)CH3CONH2 (3)CH2COCl

二、根据下列实验事实，鉴别注字母的各物质，将化学式填入相应
的空格内(10 分)。

A____，B____，C____，D___，E___，F___， G___， H___， I___，
J___。
三、(本题 8分)
在室温下，铜线暴露在空气中时，其表面逐渐覆盖一层黑色氧化物
CuO。当此铜线被加热超过一定温度后，黑色 CuO 就转变为红色氧化物



Cu2O。试通过计算解释上述两种现象，并估计后一种现象发生时的温度。

已知有关物质在 298K 时的热力学数据如下：

Cuo(s) Cu
2
O(s) Cu(s) O

2
(g)

 -1 -155 -167

43.5 101 33.3 205

四、(本题共 20 分)
试解释以下现象，并写出有关化学方程式：
1．金属锌溶于氨基钠(NaNH2)的液氨溶液中，并释放出氢气；小心

加入碘化铵产生白色的沉淀，若继续加入碘化铵，沉淀溶解。

但是，在水溶液中，Cu2+离于可以从碘化钾中释放出 I2。

3．在工矿企业工作长期接触重金属的人，如果防护不严，吸入重金
属积聚体内可引起中毒，其原因是重金属离子如 Hg2+等，能使含有巯基
的蛋白酶

4．人体血浆中正常的 pH 值为 7.35～7.42，如果 pH 值高于 7.50 或
低于 7.20 分别表现为代谢性碱中毒或酸中毒，为纠正酸碱失调，临床上
一般给患者补给化学药物(既可口服又可静脉注射)来纠正。试分别指出
补给的药物名称及纠正的过程。
5．解释下列分子的空间构型：BF3(平面三角形)，NF3(三角锥形)，

ClF3(T 形)

6．解释三卤化硼接受电子对的能力是 BF3<<BCl3＜BBr3
五、(本题 10 分)
在叔丁醇中加入金属钠，当钠被消耗后，在反应混合物中加入溴乙
烷，这时可以得到 C6H14O；若在乙醇和金属钠反应的混合物中加入 2−甲

基−2−溴丙烷，则有气体产生，在留下的混合物中仅有一种有机物—乙
醇，写出上述反应方程式。
六、(本题共 10 分)
等电点是氨基酸和蛋白质的一个重要物理化学特征。当溶液的 pH 值
与等电点(等电 pH)一致时，化合物的总电荷为零，下表中列出某些氨基
酸的等电点，指出在标明的 pH 值下，各氨基酸在电场中的移动方向(向
正极或负极)，并说明原因。



氨基酸 等电点(pH) 指明的 pH 氨基酸在电场中移动方向

缬氨酸 5.96 8

丝氨酸 5.68 1

赖氨酸 9.74 12

谷氨酸 3.22 7

七、(本题 12 分)
有一 PbO 和 PbO2的混合物，用高锰酸钾法测定其含量。称取该样品

0.7340 克，加入 20.00 毫升 0.2500mol·L−1草酸溶液，将 PbO2还原为

Pb2+，然后用氨水中和溶液使全部 Pb2+形成 PbC2O4沉淀。过滤后将滤液

酸化，用标准 KMnO4溶液滴定，计用去 0.0400mol·L
−1KMnO4溶液 10.20

毫升，沉淀溶解于酸中再用同一 KMnO4标准溶液滴定，用去 30.25 毫升，

计算试样中 PbO 和 PbO2的百分含量(铅的原子量：207.2)。

八、(本题共 20 分)
760℃和 1013.3kPa 下，令氢气和某稀有气体(体积比为 1∶1)慢慢通
过盛有熔融 AgI 的舟皿，而使部分 AgI 还原为 Ag。然后让反应后的气体
通过盛有 20.00cm30.1000mol·dm−3NaOH 的洗气瓶，并收集干燥后的尾
气。某次实验后，洗气瓶内的溶液可以被 4.500dm30.1000mol·dm−3的 HCl
溶液中和，并在 17.0℃101.3kPa 下收集得干燥尾气 254.9cm3(已知 760
℃时纯 HI 气体有 30.00％分解为单质)。
1．写出该实验过程中所发生的全部反应的方程式，并配平。
2．计算尾气中氢气的物质的量。
3．计算舟皿中银的物质的量。
4．如何将银从 AgI 中分离出来。

1988 年复赛试题*
(时限：3 小时，满分 110 分)

原子量：N(14.0)，H(1.01)，C(12.0)，O(16.0)，Ca(40.0)，F(19.0)，
U(238.0)，V(50.9)
*1988 年初赛采用全国试题。
一、选择题(28 分)
注意：下列各题中，个别题有两个正确答案，全对者才得分。
1．若氦气和氢气都含有 N个质子，则它们具有相同的 [    ]
A．原子数 B．分子数 C．体积
D．中子数 E．质量
2．下列各物质中，有固定沸点的是 [    ]
A．汽水 B．软水 C．重水
D．溴水 E.王水
3．具有下列外围电子层排布的元素，它们的单质 W克分别与足量的
稀盐酸反应，相同状况下产生氢气最少的是 [    ]



A． 3s2 B．3s23p1 C．4s2

D．3d64s2 E．3d104s2

4．加入 KHSO4，可使下列哪种离子在溶液中的浓度降低 [    ]

A．Al3+ B．NH+4 C．AlO−2
D．S2− E．Cl−

5．汞与硝酸反应时，若两者消耗的物质的量之比为 3∶8，则反应中
生成的唯一还原产物是 [    ]
A．NH3 B．N2 C．N2O

D．NO E．NO2
6．肥皂溶于热水，冷却后再加盐酸，将有沉淀产生，这沉淀是

[    ]
A．氯化钠 B．高级脂肪酸钠
C．高级脂肪酸 D．油脂
7．某金属硝酸盐的水溶液，用铂电极电解时，阳极产生的气体在标
况下的体积为 560cm3，在阴极上析出的金属为 m 克，若金属的化合价为
+n，则金属的原子量为 [    ]
A．m·n B．m/n
C．20m·n D．10m·n
8．土豆淀粉溶于热水，制成的胶体溶液，加入淀粉酶与它作用，然
后，把这个溶液装入玻璃纸袋里浸入水中时，从玻璃纸袋里渗出来的物
质是 [    ]
A．淀粉酶 B．糊精 C．乳糖
D．麦芽糖 E.葡萄糖
9．在氯化铵的水溶液中，含量最多的是 [    ]
A．NH+4 B．NH4Cl C．NH3·H2O

D．Cl− E．H3O
+

10．一元弱酸 HA 的电离度为α，在含有 1molHA 的水溶液中，未电
离的 HA 分子和离子的总数为阿佛加德罗常数的 [    ]
A．一倍 B．α倍 C．(1−α)倍 D．(1+α)倍
11．在 50cm30.025mol·dm−3Ba(OH)2溶液中，通入 CO2后，过滤，若

在滤液中加入 0.1mol·dm−3盐酸 20cm3，就可以中和，Ba(OH)2吸收 CO2
的体积(标况下)是 [    ]
A． 2.8cm3 B．5.6cm3 C．7.8cm3

D．11.2cm3 E．15.6cm3

12．a 摩的 C2H4(气)和 b 摩的 H2(气)反应，达到平衡时，生成 C 摩

的 C2H6(气)，平衡时混合气体中 C2H6 的体积百分数是 [    ]

A
c

ab
B

c

a c b c
C

c

a b c

D
c

a b
E

c

a b c

． ． ．

． ．

100 100 100

100 100

( )( )− − + +

+ + −

．

13．在下列四个反应式中，如果反应从左到右进行，氧化剂由强到
弱的顺序是 ［    ］
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