
书书书

第一讲　物质的组成与结构

■ １　　　　 ■

第一篇　教材研析

第第一一讲讲　　物物质质的的组组成成与与结结构构

课标考点透析
把握考情 锁定目标

课程复习目标 中考命题导
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向

了

解

１认识物质的微粒性，知道分子、原子、离
子等都是构成物质的微粒。

２知道原子是由原子核和核外电子构成
的。初步认识核外电子在化学反应中的
作用。

３认识氢、碳、氧、氮等与人类关系密切的
常见元素
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。

理

解

１知道原子可以构成分子，同一元素的原
子和离子可以相互转化。

２知道元素的简单分类




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。

运

用

１能用微粒的观点解释某些常见的现象。

２能根据原子序数在元素周期表中找到指
定的元素。形成“化学变化中元素不变”
的观念





 。

１试题特点：试题主要的题型是选择题和填空题，简答题是近年
新出现的题型。从能级看，主要是识记和理解，考题有的虽然
以应用知识的形式出现，但其能级常限于简单应用。从内容
看，着重考查化学学科的重要的基础性知识和可再生性知识。
占分量通常在８％左右。

２试题热点：考查考生微粒观的形成程度；应用微观粒子的性质
解释宏观现象的能力；运用演绎、归纳等方法发现周期性变化
规律的能力。

３试题走向：命题思想已由注重粒子的辨析、概念的澄清、内在的
关系等，转向对粒子结构、性质变化规律的深刻理解，并运用它
们解决简单的实际问题。

中考应试对


策

　　以原子及其结构为核心，掌握构成物质的三种微粒的性质等
基础性和可再生性知识。注意训练运用微粒观解决宏观问题的
能力，增强运用意识。学会识图解图、处理数据，从曲线、图表、表
格数据中发现隐藏的规律
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知识网络回顾
把握考情 锁定目标

质子

中子

金属
元素

非金属
元素

惰性
元素

化合物
形态

单质
形态

结合

分解

失去或得到电子

得到或失去电子

结合

分子

离子核外电子

原子核

物质

物质

物质

聚集

结合 如

如

如 铜、铁、钙等
硅、氖气、氩气等
氧、氢气、氮气等

水、二氧化碳、氯化氢等
氯化钠、硫化钾、氟化钙

氢氧化钠、硫酸铜、硝酸钾等

一般分类

宏观微观

原

子

存在形式

元素
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中考新题实战

１（★★南京市）下列说法正确的是（　　）。

Ａ分子是构成物质的粒子，因此物质都是由分子构
成的

Ｂ某雨水的ｐＨ小于５．６，因此雨水中溶解的是ＳＯ２
ＣＣ６０和石墨的组成元素相同、原子排列方式不同，因此
它们的性质存在差异

Ｄ化学反应常常伴随着能量变化，因此有能量变化的
都是化学反应

２．（★常州市）常用的消毒剂有氯气（Ｃｌ２）、二氧化氯
（ＣｌＯ２）、漂白粉 ［Ｃａ（ＣｌＯ）２］等，这三种物 质都含
有（　　）。

Ａ原子团　　　　　　Ｂ氯分子

Ｃ氯离子 Ｄ氯元素

３．（★★★常州市）下列叙述正确的是（　　）。

Ａ．原子的质量主要集中在原子核上

Ｂ．构成物质的微粒只有分子和原子

Ｃ．气体易被压缩，说明构成气体的分子在不断运动

Ｄ．物质在不同条件下的三态变化主要是由于分子的大
小发生了变化

４．（★★南通市）下列关于分子、原子、离子构成物质的说
法，不正确的是（　　）。

Ａ．汞原子聚集成金属汞

Ｂ．氢原子结合成氢气

Ｃ．氯原子和氢原子结合成氯化氢分子，氯化氢分子聚集
成氯化氢

Ｄ．氯原子和钠原子得失电子形成氯离子和钠离子，两种
离子结合成氯化钠

５．（★苏州市）在 Ｈ２Ｏ，ＯＨ－，Ｈ，Ｈ＋四种微粒中，属于分子
的是（　　）。

ＡＯＨ－　　　ＢＨ　　　　Ｃ．Ｈ２Ｏ　　　Ｄ．Ｈ
＋

６．（★★苏州市）由种类相同的元素组成的一组物质
是（　　）。

Ａ．冰和干冰 Ｂ．银和水银

Ｃ．烧碱和纯碱 Ｄ．水和双氧水

７．（★★苏州市）根据下列微粒的结构示意图（圆圈内“＋”
号和数字表示带正电的质子的数目，弧线上的数字代表
各电子层带负电的电子的数目），其中属于阳离子的
是（　　）。

Ａ○）＋１ １ Ｂ○）＋１７ ）２ ）８８
Ｃ○）＋８ ）２６ Ｄ○）＋１１ ）２８

８（★泰州市）元素的种类决定于原子的（　　）。

Ａ．最外层电子数 Ｂ．中子数

Ｃ．相对原子质量 Ｄ．质子数

９（★★咸宁市）对于具有相同质子数的粒子，下列说法错
误的是（　　）。

Ａ．可能是分子和原子

Ｂ．可能是两种离子

Ｃ．一定具有相同的电子数

Ｄ．不一定是由同种元素组成的粒子

１０．（★★嘉兴市 ）当水的温度从２５℃上升到３５℃时，水分
子（　　）。

Ａ．运动加快

Ｂ．相互间的距离减小

Ｃ．分解成氧气和氢气

Ｄ相互反应产生新物质

１１．（★三明市）榴莲被誉为“果中之王”。切开榴莲时可闻
到特殊的香味，这说明（　　）。

Ａ．分子质量很小 Ｂ．分子体积很小

Ｃ．分子在不断运动 Ｄ．分子间有间隙

１２．（★★湖州市）据报道，美国宇航局的专家发明了“月球
制氧机”，这种“月球制氧机”利用聚焦太阳能产生的高
温使月球土壤发生化学反应制取氧气，据此可推测月
球土壤中一定含有（　　）。

Ａ．氧元素 Ｂ．氧气

Ｃ．水 Ｄ．氯酸钾

１３（★★自贡市）２００８年５月１７日，在“５·１２汶川大地
震”抗震救灾现场，自贡市疾病预防控制中心的防疫人
员受到了胡锦涛总书记的接见，当时他们正在喷洒“含
氯消毒液”。“含氯消毒液”中的“氯”在这里指的
是（　　）。

Ａ．元素 Ｂ．原子

Ｃ．分子 Ｄ．离子

１４．（★ ★ 贵港市）下列对一些事实的解释错误的
是（　　）。

Ａ．花香溢满园———分子在不断运动

Ｂ．氮气与氢气反应生成氨气———分子发生了改变

Ｃ．水结成冰———分子变大

Ｄ．氯化钠溶液导电———溶液中有自由移动的离子

１５．（★泰安市）分子、原子、离子都是构成物质的微粒。下
列由原子直接构成的是（　　）。

Ａ．铜 Ｂ．氧气

Ｃ．氯化钠 Ｄ．二氧化碳

１６（★长春市）下列有关水分子的说法，错误的是（　　）。

Ａ水受热时水分子运动加快

Ｂ水变成蒸气时水分子变大

Ｃ水电解时水分子发生改变

Ｄ水分子是由氢原子和氧原子构成的

１７（★★海南省）有一首赞美某种气体的诗，其中几句是
“她营造了云雾缭绕的仙境，她驱散了炎炎夏日的暑
气，她奋不顾身扑向烈火，她带给大地勃勃生机……”，
诗中所赞美的气体是（　　）。

Ａ氧气 Ｂ二氧化碳

Ｃ氮气 Ｄ稀有气体
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考点强化讲练

　考点１　构成物质的微粒———分子、原子、离子

概念辨析

１原子与分子
原子与分子都是构成物质的微粒。原子是化学变化

中的最小粒子。分子是保持物质化学性质的最小粒子。
区别分子与原子的依据是看在化学反应中能否再分，不能
依据能否保持物质的化学性质区别。

２原子与离子
离子也是构成物质的一种微粒。原子与单核离子的

主要区别在于：粒子整体显不显电性。原子和离子可以通
过得失电子来相互转化。

知识识记

绝大多数金属单质、碳和硅等固体非金属单质、稀有
气体等由原子直接构成。气态非金属单质、大多数非金属
元素之间形成的化合物由分子构成。绝大多数盐类物质
由离子构成。
粒子运动论的三要点：（１）构成物质的微粒很小，肉眼

看不见。（２）构成物质的微粒总在不停地运动着，温度越
高运动速度越快。（３）构成物质的微粒间有一定的间隔，
按气态→液态→固态的顺序间隔逐渐减小（冰除外）。

规律方法

在分子和原子中：核电荷数＝质子数＝核外电子总
数，相对原子质量（或相对分子质量）＝质子数＋中子数。
用离子的观点认识化学反应，常常能从本质上理解化

学变化，把握反应规律。因此，对离子结构的认识显得十
分重要，其关键是把握住离子电荷与质子及中子的关系，
离子电荷与化合价的关系。离子电荷＝质子总数－电子
总数（适用于多核离子），离子电荷数值与化合价数值相
等，离子的电性与化合价的正负相对应。

特别提示

对分子和原子的考查，并不局限于概念本身，常常与
其他化学知识结合在一起。因此，理清分子与原子之间的
关系显得十分重要，即分子是由原子构成的，原子通常以
组成共用电子对的方式形成分子，这种结合方式不仅可以
发生在不同元素的原子间，也可以发生在同种元素的原
子间。
对粒子运动论的考查主要有两种形式：一是应用运动

论的观点正确解释日常生活中的现象；二是用实验或其他
一些事实，验证粒子运动论。解释现象时，应注意抓住本
质、语言精练、表述准确；验证理论时，应注意有理有据，符
合科学论证的规范。

针对训练

１（★）下列物质中，由原子直接构成的物质有（　　）。

Ａ氢气　　　　　　　Ｂ氦气

Ｃ氧气 Ｄ氮气

２（★）下列观点你认为不正确的是（　　）。

Ａ世界由物质组成，物质由粒子构成

Ｂ在固体物质中，粒子处于静止状态

Ｃ构成物质的粒子，具有无限可分割性

Ｄ从微观看，物质的运动是永恒的

３（★★）下列叙述正确的是（　　）。

Ａ纯净物一定由同种原子构成

Ｂ纯净物一定由同种分子构成

Ｃ分子可以分解成原子，原子也可以组合成分子

Ｄ有些物质由分子构成，有些物质由原子直接构成

４（★★）１９９９年度诺贝尔化学奖获得者哈迈德·泽维尔
开创了“飞秒化学”的新领域，它运用激光光谱技术，使
观测化学反应时分子中原子的运动成为可能。你认为
应用该技术不能观测到的是（　　）。

Ａ氧分子的不规则运动

Ｂ氧原子结合成氧分子的过程

Ｃ氧分子分解成氧原子的过程

Ｄ氧原子内部的质子、中子、电子的运动

５（★★）以下关于原子的说法，错误的是（　　）。

Ａ原子是构成物质的一种微粒

Ｂ原子是构成分子的一种微粒

Ｃ原子是化学变化中的最小微粒

Ｄ原子是一定不能再分的微粒

６（★ ★）以下生活经验不能说明微粒间有空隙的
是（　　）。

Ａ气筒能将气体压缩

Ｂ酒精和水混合后，总体积减小

Ｃ海绵能够吸收水分

Ｄ物体有热胀冷缩的现象

７（★★）六月的校园，百花盛开，阵阵花香，沁人心脾。花
香四溢的现象说明（　　）。

Ａ分子是不断运动的

Ｂ分子是由原子组成的

Ｃ分子具有一定的质量

Ｄ分子之间有一定的间隔

８（★★）下列物质中，由离子构成的物质有（　　）。

Ａ氢气 Ｂ氯化镁

Ｃ二氧化碳 Ｄ金刚石

９（★★）保持氢气化学性质的最小粒子是（　　）。

Ａ氢元素 Ｂ氢分子

Ｃ氢原子 Ｄ氢离子

１０（★★★）用粒子的观点分析，下列变化属于化学变化
的是（　　）。

Ａ构成物质的粒子间的距离增大了

Ｂ构成物质的粒子的运动速度降低了

Ｃ构成分子的原子的组合发生了变化

Ｄ构成物质的微粒只有分子和原子

１１（★★★）下列各组粒子中，质子数及电子数相同的
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是（　　）。

ＡＮａ＋，ＯＨ－ ＢＮＨ＋
４ ，Ｍｇ

２＋

ＣＣＨ４，Ｈ２Ｏ ＤＰＯ３－４ ，ＳＯ
２－
４

　考点２　原子结构和核外电子的排布

理论要点

原子由原子核和核外电子构成。原子核由质子和中
子构成。核外电子按照能量的高低由里向外分层排布。

规律方法

１原子中各种粒子间的关系
从质量的角度看：原子中的质子质量和中子质量相

近，其相对原子质量均约为１，电子的质量可以忽略，原子
的质量主要集中在原子核上。故有：相对原子质量≈质子
数＋中子数。从电性的角度看：质子带１个单位正电荷，
电子带１个单位负电荷，中子不显电性。因为原子整体不
显电性，所以在原子中：核电荷数＝质子数＝核外电子数
（也适用于分子）。

２核外电子排布的规律
电子在原子核外按能量的高低分层排布。第一层不

超过２个电子，第二层不超过８个电子，最外层不超过８个
电子。

３元素的化学性质与最外层电子的关系
通常元素的化学性质决定于其原子的最外电子层上

的电子数的多与少。一般情况下，最外层电子数大于４个
的，在反应中常易获得电子，转变为阴离子，体现金属性；
小于４个的在反应中常易失去电子，转变为阳离子，体现
非金属性；等于８个的（第一层做最外层时，电子数为２
个），通常不与其他物质发生化学反应。

知识识记

普通氢原子核内不含中子。按顺序记住１～１８号
元素。

特别提示

１仅了解构成原子的粒子种类应对中考还远远不够，
只有掌握各种粒子的性质、数目关系和数目关系的成因，
才能在中考中应对自如。

２在初中阶段，核外电子排布的知识比较简单，但它
是化学学科的核心知识，各地中考题对此常有新题出现，
主要体现初中与高中的衔接。应对的方法是：学会通过结
构示意图、周期表、其他形式的图表，识别原子与离子，分
清各层电子数，找出电子排布规律，最外电子层结构特
征等。

３了解最外层电子数与元素化学性质的关系，对判别
未知元素的化学性质、猜测不熟悉物质的性质和其中某元
素的化合价等提供理论依据。应特别注意的是：通常元素
的最高正化合价数值与最外层电子数相同，最低负化合价
数值等于最外层电子数与８的差。

４分子可分为原子；原子可分为质子、中子、电子；质
子、中子、电子属于基本粒子，它们还可以再分。由此形成
的粒子可分观，有助于解决“边缘性”试题和“信息类”

试题。

针对训练

１２（★）组成原子核不可缺少的粒子是（　　）。

Ａ质子和中子 Ｂ电子

Ｃ质子 Ｄ中子

１３（★）在原子中，下列等量关系错误的是（　　）。

Ａ质子数＝核外电子数＝中子数

Ｂ核电荷数＝质子数

Ｃ质子数＝核外电子数＝核电荷数

Ｄ核外电子数＝中子数

１４（★★）科学家发现了一种新原子，它的原子核内有１１１
个质子，１６１个中子，则该原子的原子核外的电子数
为（　　）。

Ａ１１１ Ｂ１６１
Ｃ２７２ Ｄ５０

１５（★★）中国研究成功一种气体，这种气体的每个分子
是由质子数为８，相对原子质量为１８的两个原子构成
的。下列说法错误的是（　　）。

Ａ这种气体的相对分子质量为３６
Ｂ这种气体的１个分子内含有２０个电子

Ｃ这种原子的原子核内含有１０个中子

Ｄ这种原子与氢原子构成的水（Ｈ２Ｏ）分子的相对分
子质量为２０

１６（★★）下列各句中，表达的因果关系正确的是（　　）。

Ａ原子是最小的微粒，所以它在化学反应中不发
生变化

Ｂ原子非常小，所以原子内部没有空隙

Ｃ相对原子质量是一个比值，因此没有确定的数值

Ｄ原子核所带的正电荷与核外电子所带的负电荷相
等，因此原子整体不显电性

１７（★★★）某微粒的结构示意图为○＋ ）ｎ ）２８，若该微粒为
离子，则它的核电荷为（　　）。

Ａ８－ｎ　　Ｂｎ－８　　Ｃ１０－ｎ　　Ｄｎ－１０
１８（★★★）要用结构示意图来表示阴离子、阳离子和中
性原子，下列ｎ依次对应的三个数中，正确的一组
是（　　）。

Ａ８，９，１０ Ｂ１２，１１，１３
Ｃ９，１１，１０ Ｄ１０，１１，１２

１９（★★★）科学家设想宇宙中可能存在完全由反粒子构
成的物质———反物质。正电子、负质子等都是反粒子，
它们与通常的电子、质子相比较，质量相等但电性相
反。请你推测反氢原子的结构可能是（　　）。

Ａ由１个带正电荷的质子和１个带负电荷的电子
构成

Ｂ由１个带负电荷的质子和１个带正电荷的电子
构成

Ｃ由１个带正电荷的质子和１个带正电荷的电子
构成

Ｄ由１个带负电荷的质子和１个带负电荷的电子
构成
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　考点３　元素及其分类

概念辨析

元素：元素是组成万物的基本物质，自然界已发现的
三千多万种物质是由一百多种元素组成的。元素是同一
类原子的总称，这里的“同一类原子”包含了质子数相同，
而中子数不同的各种原子。

规律方法

１元　素
元素是具有相同核电荷数（即核内质子数）的一类原

子的总称。理解元素的概念要注意以下几点：
（１）质子数相同、中子数不同的原子为同种元素。如

作为相对原子质量标准的碳１２原子，原子核是由６个质
子和６个中子构成的，而用于测定地质年代的碳１４原子，
原子核是由６个质子和８个中子构成的，它们都属于碳
元素。

（２）质子数相同、电子数不同的原子为同种元素。各
种物质在发生化学反应时，有些原子会失去核外电子，有
些原子会得到核外电子。

（３）两种不同元素的本质区别是原子核内的质子数不
同，既不是中子数不同，也不是电子数不同。

（４）在元素的概念中，必须是核电荷数相同的原子，而
不是微粒。不能说成“元素是具有相同核电荷数的一类微
粒的总称”，因为微粒还包括分子和离子。

（５）元素种类有１００多种，物质是由不同种类的元素以
不同的原子个数相互结合而成的。

２区别不同种元素的依据是核电荷数，即原子核内的
质子数。虽然原子中电子数与质子数相等，但它对元素的
判别只起辅助作用，而不是判定的依据。
从化学的角度看，元素在自然界中的存在形式有两种：一

种是以单质的形式存在，如氧的单质有Ｏ２ 和Ｏ３ 等。另一种
是以化合物的形式存在，如Ｈ２Ｏ，ＣＯ２中的氧元素等。

知识识记

元素的分布：熟记以下分布，有助于解决识记性试题。
（以质量分数由大到小排列）
太阳中：氢、氦、碳、氮、氧等。
地壳中：氧、硅、铝、铁等（地壳由沙、黏土、岩石组成）。
海水中：氧、氢、氯、钠等（海水的主体是水，其内溶有较

多的氯化钠和氯化镁）。
人体中：氧、碳、氢、氮、钙、磷、硫、钾等 （水占人体体重

的７０％；蛋白质主要由氧、碳、氢、氮四种元素组成；磷是形
成细胞膜不可缺少的元素，它在生命运动中具有重要的作
用；钙主要存在于骨骼中。人体中的微量元素有：铁、铜、锰、
锌、钴、碘等）。

特别提示

在运用元素与原子这两个概念时，不少学生极易混淆，其
原因是对它们的关系未能搞清。解决的方法：一是认清它们
的区别和联系；二是加强相关练习，在过程中体会、摸索。
区别：元素是宏观概念，只有种类之分，没有数目之

分，应用于描述物质的宏观组成（例如，水是由氢元素和氧
元素组成的）。原子是微观概念，既有种类之分，又有数目
之分，应用于描述物质的微观构成（例如，１个水分子是由

１个氧原子和２个氢原子构成的）。
联系：元素是质子数相同的同一类原子的总称。原子是

元素的最小个体，是体现元素性质的微粒。由于化学变化中
原子的种类没有改变，因而元素的种类也没有改变。

针对训练

２０（★）为了预防缺铁性贫血，人体必须保证足够的铁的
摄入量。这里的“铁”是指（　　）。

Ａ铁元素　　　　　　Ｂ铁原子

Ｃ铁单质 Ｄ四氧化三铁

２１（★）下列物质中，氧元素只以单质形式存在的
是（　　）。

Ａ液氧 Ｂ空气

Ｃ水蒸气 Ｄ二氧化碳

２２（★）下列有关硒元素的说法，正确的是（　　）。

Ａ硒是人体不可缺少的大量元素，缺少时会患呆小症

Ｂ硒元素具有防癌的功能，应大量食用“富硒康”

Ｃ硒元素可引发癌症，应全面禁止含硒食品的上市

Ｄ微量的硒能够防癌，过量的硒又会致癌，补硒应注
意适量

２３（★ ★）下列关于二氧化碳组成的说法，正确的
是（　　）。

Ａ二氧化碳由碳原子和氧原子构成

Ｂ二氧化碳由碳元素和氧元素组成

Ｃ二氧化碳由碳单质和氧单质组成

Ｄ二氧化碳分子由碳原子和氧分子构成

２４（★★）划分元素种类的依据是（　　）。

Ａ原子核内的中子数　　Ｂ原子核内的质子数

Ｃ原子核外的电子数　　Ｄ相对原子质量

２５（★★★）元素Ａ为地壳中含量最多的元素，元素Ｂ为
地壳中含量第四位的元素。下列关于由元素 Ａ，Ｂ组
成的某化合物Ｘ的说法，一定错误的是（　　）。

ＡＸ中含有金属元素

ＢＸ在物质分类上属于氧化物

ＣＸ的化学式为Ｆｅ２Ｏ３
ＤＸ中元素Ａ，Ｂ的质量比为３∶７

２６（★★★）可能由两种元素组成的物质是（　　）。

Ａ单质 Ｂ含氧化合物

Ｃ混合物 Ｄ氧化物

２７（★★★）ｎ个 Ｈ２Ｏ分子与ｎ个 Ｈ２ＳＯ４ 分子中含有一
样多的（　　）。

Ａ氢分子数 Ｂ氢原子数

Ｃ氢元素个数 Ｄ氢离子数

２８（★★★）科学家发现了 Ｈ３，Ｃ６０，Ｃ９０，Ｃ２４０，Ｎ５，Ｎ６０等，据
此作出的推测有：（１）同一种元素可以形成多种单质；
（２）单质中存在复杂的分子结构；（３）单质的研究会有
更多的发现；（４）单质的利用，前景广阔；（５）同种元素
形成的单质之间存在更多的相互转化。其中合理的
是（　　）。
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Ａ（１），（２） Ｂ（３），（４）

Ｃ（２），（５） Ｄ（１），（２），（３），（４），（５）

　考点４　综合性问题

命题走向

物质的组成和结构知识是化学的核心之一。命题思
想已由注重知识的辨析、概念的澄清、内在关系的掌握等，
转向对知识的深刻理解和综合运用知识解决实际问题。
近年来考查的形式主要集中于探寻规律。
应对方略

命题趋向的转化的核心是导向知识的应用，即以运用
的形式来考查考生的归纳能力。主要应对方法是：通过精
选精练打开思路，形成多角度思维；学会利用题目给出的
信息，由已知推测未知；积累从数据中寻找规律的经验。

针对训练

２９（★★★）已知电子的质量约为质子（或中子）质量的
１
１８３６

。下表是几种原子的组成和它们的相对原子

质量。

　表１１

原子种类
原子核

质子数 中子数
核外电子数 相对原子质量

氢 １ ０ １ １

氢 １ １ １ ２

氢 １ ２ １ ３

氦 ２ ２ ２ ４

氮 ７ ７ ７ １４

氧 ８ ８ ８ １６

氧 ８ ９ ８ １７

铁 ２６ ３０ ２６ ５６

铀 ９２ １４１ ９２ ２３３

铀 ９２ １４３ ９２ ２３５

从上表中可总结出“质子数等于核外电子数”的结论，
你还能得出的结论有：
（１） 　。
（２） 　。
（３） 　。
（４） 　。

３０（★★★）试依据核电荷数为１～１８的元素的原子结构
示意图，回答下列问题：

+1 1

+3 2 1 +4 2 2 +5 2 3 +6 2 4 +7 2 5 +8 2 6 +9 2 7

+11 2 8 1+12 2 8 2 +13 2 8 3 +14 2 8 4+15 2 8 5 +Z 2 8X +17 2 8

锂（Li） 铍（Be） 硼（B） 碳（C） 氮（N） 氧（O） 氟（F）

钠（Na） 镁（Mg） 铝（Al） 硅（Si） 磷（P） 硫（S） 氯（Cl）

氢（H）

+10 2 8

+2 2

氖（Ne）

氩（Ar）

氦（He）

+18 2 8 87

图１１

（１）上图中硫元素的核电荷数Ｚ＝ ，氯元素的

最外层电子数Ｙ＝ （填数值），与氯元素化
学性质相似的元素是 。

（２）图中的排列具有一定的规律，如同一行中，从左到
右元素的核电荷数依次增加。你还能找到哪些规
律？试写出其中一个： 　。

３１（★★★）人类社会的发展离不开能源。当今社会，人
类利用的能源主要来自化石燃料。化石燃料不仅是优
质的能量资源，还是宝贵的化工资源。聚乙烯是一种
最 常 用 的 塑 料，它 是 以 石 油 裂 解 气 体 乙 烯
（ＣＨ２＝ＣＨ２）为原料，经许多乙烯分子打开双键（—

ＣＨ２—ＣＨ２—）连在一起，聚合成大分子而形成的。图

１２是聚乙烯分子形成过程的示意图，图中单个小人
代表一个乙烯分子。聚乙烯其中的部分结构可表示
为：… …。

CH2=CH2

-CH2-CH2-

聚乙烯分子模型

图１２

３２（★★★）图１３中，“ ”表示氧原子，“ ”表示氢原

子。根据此图，试分别从物质构成、分子构成、物质变
化的角度各说出一种观点。

+

图１３

（１） 　
　。

（２） 　
　。

（３） 　
　。

３３（★★★）科学家发现在特殊条件下，水能表现出许多
有趣的结构和性质。一定条件下给水施加一个弱电
场，常温常压下水结成冰，俗称“热冰”，图１４为计算
机模拟图。下列说法正确的是（　　）。

水 %%%%%%%%热冰

图１４

Ａ水结成“热冰”的过程中原子个数发生变化
Ｂ上述变化过程中分子间的间隔没有发生变化
Ｃ在弱电场下，水分子排列方式由无序转变为有序
Ｄ利用水的这种性质，人们在常温常压下可建成溜
冰场
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复习全息检测
一、选择题（每小题只有一个选项符合题意，本题包括１２
小题，共２４分）

１乳酸钙（化学式为ＣａＣ６Ｈ１０Ｏ６·５Ｈ２Ｏ）是一种保健品的
主要成分，服用该保健品主要是为了补充（　　）。

Ａ钙元素　　Ｂ碳元素　　Ｃ氢元素　　Ｄ氧元素

２某物质中只含有一种元素，则该物质（　　）。

Ａ一定是单质 Ｂ一定是混合物

Ｃ一定是纯净物 Ｄ一定不是化合物

３已知两种不同的原子，一种原子核内有８个质子，８个中
子，另一种原子核内有８个质子，９个中子，则它们不相
等的是（　　）。

Ａ核外电子数 Ｂ原子的核电荷数

Ｃ原子的质量 Ｄ原子的带电量

４把分别充满红棕色气体 ＮＯ２ 和无色气体 Ｈ２ 的两只集
气瓶，按图１５中甲和乙所示的两种方式放置。把两只
集气瓶中间的玻璃片都抽走，使两只集气瓶的瓶口密合
在一起，可观察到图甲中两瓶气体的颜色很快趋于一致

Ｈ

ＮＯ

甲

Ｈ２

玻ＮＯ２ 璃
片

乙

２

２

图１５

（两种气体不反应），而图乙中需要
较长时间才能达到同样的效果，下
列不 能 由 此 现 象 得 出 的 结 论

是（　　）。

Ａ分子是不断运动的

Ｂ分子间有间隔

ＣＨ２的密度比ＮＯ２的密度小

Ｄ分子由原子构成

５某些花岗石中含有放射性元素氡，一种氡原子的质子数
为８６，中子数为１３６，这种氡原子核外电子数为（　　）。

Ａ５０ Ｂ８６ Ｃ１３６ Ｄ２２２
６能说明酒精溶液是混合物的是（　　）。

Ａ溶液有特殊的气味 Ｂ溶液在空气中能燃烧
Ｃ溶液是无色的 Ｄ溶液中含有两种微粒

７某粒子最外层有８个电子，该粒子（　　）。

Ａ一定是阳离子　　　　　　Ｂ一定是阴离子
Ｃ一定是稀有气体元素原子　Ｄ化学性质稳定

８下列操作或现象与分子对应的特性不一致的选项
是（　　）。
　表１２

选项 操作或现象 分子的特性

Ａ 给篮球充气 分子间有间隔

Ｂ 在花园里可以闻到花的香味 分子是运动的

Ｃ
１００ｍＬ酒精和１００ｍＬ水混合在

一起，体积小于２００ｍＬ
分子是有质量的

Ｄ 电解水可得到氢气和氧气 分子是可以再分的

９某粒子Ｒ３＋的核外有２３个电子，核内有３０个中子，则该
原子的相对原子质量约为（　　）。

Ａ５３ Ｂ５０ Ｃ５６ Ｄ３０
１０下列说法不正确的是（　　）。

Ａ分子能保持物质的化学性质，原子不能

Ｂ分子、原子都是构成物质的粒子，它们都在不停地
运动

Ｃ由分子构成的物质发生化学变化时，分子本身发生
了变化

Ｄ由分子构成的物质发生物理变化时，分子本身没有
变化，但分子间的间隔发生了变化

１１中国科学家利用超高真空隧道显微镜，在一块晶体硅
的表面通过探针的作用搬走原子，写下“中国”两个字。
下列说法不正确的是（　　）。

Ａ上述操作说明原子是不停地运动的

Ｂ上述操作中只发生了物理变化

Ｃ这两个汉字是目前世界上最小的汉字

Ｄ这标志着中国科学家已经掌握了操纵原子的技术

１２科学家居里夫人首先发现某些原子具有放射性，即原
子能自动地放射出一些固定粒子。一种元素的原子经
过放射变成了另一种元素的原子，据此推断放射出的
粒子中一定含有（　　）。

Ａ电子 Ｂ中子 Ｃ质子 Ｄ原子核
二、选择题（每题有１～２个选项符合题意，本题包括５小
题，共１５分）

１３科学家计划用质子数为２０的钙离子，轰击核电荷数为

９８的锎元素，使两种元素的原子核合在一起，此过程
中质子没有损失，形成了一种新元素，对此理解正确的
是（　　）。

Ａ新元素的质子数为１１８
Ｂ新元素的原子核外有１１６个电子在高速地运动

Ｃ新元素的相对原子质量为１１８
Ｄ变化过程中元素种类发生了变化，但不是化学变化

１４山茶油是一种绿色保健品，其主要成分是柠檬醛，现从
山茶油中提取柠檬醛，将其在氧气中完全燃烧生成二
氧化碳和水，则柠檬醛中含有的元素为（　　）。

Ａ只含有碳、氢元素

Ｂ一定含有碳、氢、氧元素

Ｃ一定含有碳、氢元素，可能含有氧元素

Ｄ无法判断

１５原子在失去最外层电子或最外层得到电子后，一定不
发生变化的是（　　）。

Ａ元素种类 Ｂ化学性质

Ｃ电子层数 Ｄ粒子的电性

１６在一定温度下，１ｃｍ３活性炭所能吸附的常见气体的体
积如表１３。根据表中的数据以及有关物质组成和性
质推断，下列说法正确的是（　　）。
　表１３

Ｈ２ ＣＯ２ Ｏ２ Ｎ２ Ｃｌ２

气体沸点／℃ －２５２ －７８ －８３ －１９６ －３４

被吸附的体积／ｍＬ ４５ ９７ ３５ １１ ４９４

Ａ气体分子所含原子个数越多，越容易被吸附

Ｂ沸点越高的气体，越容易被吸附

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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Ｃ化合物的气体比单质的气体更容易被吸附

Ｄ气体的相对分子质量越大，越容易被吸附

１７氮化硅是一种新型陶瓷材料的主要成分，能承受高温，
可用于制造业、航天业等领域。已知氮、硅的原子结构

示意图依次为：Ｎ○）＋７ ）２５，Ｓｉ○）＋１４ ）２ ）８４。请推测氮化硅
的化学式为（　　）。

ＡＳｉ３Ｎ４ ＢＳｉ４Ｎ３ ＣＳｉ３Ｎ７ ＤＳｉ７Ｎ３
三、填空题（本题包括６小题，本题共３８分）

１８（８分）将下列表格中解释要点的序号填写在与实验现
象相应的答案栏中。
　表１４

解释要点 实验现象 答案

Ａ
同种物质的微粒

性质相同
甲
１滴水中约含１６７×

１０２１个水的微粒

Ｂ
微粒体积很小，质

量很小
乙
水在高温下变成水

蒸气

Ｃ
微粒间的间隔发

生变化
丙
碱 式 碳 酸 铜 受 热

分解

Ｄ
微 粒 本 身 发 生

变化
丁
氧气和液态氧都可

以支持燃烧

１９（５分）将“原子、分子、离子、元素、单质、化合物”等概
念，按照它们彼此的关系，填入图１６方框中。

元素

铁、汞等

氧气、水等

氯化钠等

图１６

２０（６分）现有：Ａ质子数；Ｂ中子数；Ｃ最外层电子数；

Ｄ原子核；Ｅ电子数等选项，将有关选项的序号填入
以下各项的空格内。
（１）原子的核电荷数决定于原子结构中的 　。
（２）原子的相对原子质量决定于原子结构中的 　。
（３）原子的质量主要集中于原子结构中的 　。
（４）元素的种类决定于原子结构中的 　。
（５）元素的化学性质主要决定于原子结构中的 　。
（６）元素的化合价主要决定于原子结构中的 　。

２１（４分）表１５中列出了一些生活中常见元素的原子结
构示意图。
　　表１５

Ｎａ Ｍｇ Ａｌ Ｓｉ

○）＋１１ ）２ ）８１ ○）＋１２ ）２ ）８２ ○）＋１３ ）２ ）８３ ○）＋１４ ）２ ）８４
Ｐ Ｓ Ｃｌ Ａｒ

○）＋１５ ）２ ）８５ ○）＋１６ ）２ ）８６ ○）＋１７ ）２ ）８７ ○）＋１８ ）２ ）８８
请回答：表１５中， 种元素原子的核外电子

层数相同。Ｓ，Ｃｌ的原子在化学反应中都易 ，

形成 。从 Ｎａ到 Ａｒ可以发现从左
到右的排列规律是 　。

２２（１２分）图１７为元素周期表的部分示意图，利用下表
回答相关问题：

H
1

Li
3

Be
4

Na
11

Mg
12

Al
13

Si
14

P
15

S
16

Cl
17

Ar
18

B C N O F Ne

He
2

5 6 7 8 9 10

① ② ③……

图１７

（１）元素周期表的结构共有 个横行，
个纵行，每一横行称为一个 ，元素通常可
以分为 元素、 元素和

元素。
（２）用符号表示：带两个单位负电荷且质子数为１６的
离子 ；ＡＢ２ 型 化 合 物 有： 和

（写出两种）。
（３）天然气“井喷”事件喷出的气体是一种有毒的含有

１８个质子的 Ａ２Ｂ 型气体，请表示：３个 Ａ２Ｂ 分
子 。

（４）研究发现表中元素从左向右的排列规律是 　。
请预测质子数为２０的元素在表中的位置
（填“①”、“②”或“③”）。

２３（３分）已知相同状态下，气体分子的扩散速率与分子
的质量有关，分子质量越小，分子的扩散速率越大。氢
气分子是所有物质中分子质量最小的。如图１８所
示，容器Ａ（器壁能允许气体分子通过）里充满了空气，
当烧杯中充满了氢气，且不断继续通入氢气时，导管Ｂ
处发生的现象是： ，产生这一现象的原因
是： 　。

氢气

水

Ａ

Ｂ

图１８

四、简答题（本题包括１小题，共１０分）

２４试用原子的观点解释体温表测量体温时汞柱上升的
现象。
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五、实验题（共１３分）

糖

水

图１９

２５某同学在家做如图１９所示的
实验：在一只玻璃容器中加入

１００ｍＬ水，向水中放入一块糖，
在容器外壁沿液面画一条水平

线，过一会儿，发现糖块溶解，液
面比原来水平线降低了。通过
这一现象，你能推测出分子具有
哪些性质？选择其中一个性质，重新设计一个实验进
行探究，并写出实验步骤、现象和结论。

　表１６

实验步骤 现象 结论

中考权威预测
１．生活中的下列现象，用分子的相关知识解释不正确的
是（　　）。

Ａ．湿衣服晾在太阳底下干得快，说明分子运动速率与温
度有关

Ｂ．成熟的菠萝蜜会散发出浓浓的香味，说明分子在不断
地运动

Ｃ．水沸腾时，会掀起壶盖，说明分子大小随温度升高而
增大

Ｄ．液化石油气需加压后贮存在钢瓶中，说明分子之间有
间隙

２下列图示中能表示保持水的化学性质的粒子是（“ ”表

示氢原子，“ ”表示氧原子）（　　）。

Ａ 　　Ｂ 　　Ｃ 　　Ｄ

３．用ＫＭｎＯ４，ＫＣｌＯ３，Ｈ２Ｏ２ 三种物质都可制得氧气，说明
这三种物质的组成中都含有（　　）。

Ａ．氧元素　　　　Ｂ．氧化物

Ｃ．氧分子 Ｄ．氧原子

４．下列叙述不正确的是（　　）。

Ａ．钠原子失去电子后变成钠离子

Ｂ．氯离子失去电子后变成氯原子

Ｃ．原子的质量主要集中在原子核上

Ｄ．化学变化中分子不能再分

５．元素Ｘ的离子结构示意图为○）＋１２ ）２８，元素 Ｙ的原子结
构示意图为○）＋１７ ）２ ）８７。写出Ｘ的离子符号 ，Ｘ

与Ｙ形成化合物的化学式为 。

６．图１１０形象地表示了某化学反应前后分子的变化。其

中“ ”表示氧原子、“ ”表示碳原子，则该反应的化学

方程式为　　　　　　　　　　　，该示意图说明了化
学变化的实质是 　。

图１１０
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第第二二讲讲　　物物质质的的分分类类、、变变化化和和性性质质

课标考点透析
把握考情 锁定目标

课程复习目标 中考命题导









向

了

解

１认识物质的多样性。

２认识物质的三态及其转化。

３认识化学变化的基本特征。

４认识催化剂的重要作用。

５知道化学变化时常伴有能量的变化，认识通过反
应获得能量的重要性








 。

理

解

１能从组成上识别氧化物，区分纯净物和混合物、单
质和化合物、有机物和无机物。

２理解反应现象和本质的关系。

３初步认识常见的化合反应、分解反应、置换反应、复分
解反应，并能解释与日常生活相关的一些现象。

４初步形成物质是变化的观点








 。

运

用

１应用金属活动性顺序表对有关的置换反应进行简
单地判断，并能解释日常生活中的一些现象。

２了解人们如何利用化学反应改善和提高自身的生
活质量





 。

１试题特点：试题主要的题型是选择题和填空题，简答题
和实验题是近年新出现的题型。从能级看，主要是识记
和理解，有些考题以应用知识的形式出现，其能级为简
单应用。从内容看，着重考查化学学科的重要的基础性
知识和可再生性知识。占分量通常在８％左右。

２试题热点：考查考生对物质分类方法的掌握程度；识
别反应类型的能力，对催化剂概念的理解和应用能
力，应用金属活动性顺序表解决问题的能力。

３试题走向：命题思想已由注重概念的辨析、澄清、内在
关系等，转向对物质分类的掌握、反应变化规律的深
刻理解，并运用它们解决简单的实际问题。

中考应试对


策

　　以物质组成为核心，掌握物质分类的标准。训练时
要有意识地抓住反应的特征、能量的变化、反应的本质，
增强运用意识。学会识图解图、处理数据，从曲线、图
表、表格数据中寻找出规律，并利用规律解决问题











































































。

知识网络回顾
把握考情 锁定目标

　　１物质分类：物质

混合物

纯净物

单质

金属单质

非金属单质

稀有气
烅
烄

烆 体

化合物

无机化合物

酸

碱

盐

氧化

烅
烄

烆 物

有机化合

烅
烄

烆

烅

烄

烆

烅

烄

烆

物

　　

２反应类型

（１）

基本反应类型

化合反应

分解反应

置换反应

复分解反

烅
烄

烆 应

非基本反应类

烅
烄

烆 型

（２）
放热反应

吸热反
｛
应

（３）
氧化反应、还原反应
非氧化还原反
｛

应

３金属活动性顺序
Ｋ　Ｃａ　Ｎａ　Ｍｇ　Ａｌ　Ｚｎ　Ｆｅ　Ｓｎ　Ｐｂ　（Ｈ）　Ｃｕ　Ｈｇ　Ａｇ　Ｐｔ　Ａｕ

金属活动性由强逐渐减
→

弱
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中考新题实战

１．（★南京市）下列物质属于氧化物的是（　　）。

Ａ．Ｏ２　　ＢＣＯ　　Ｃ．ＫＣｌＯ３　　ＤＣＨ３ＣＯＯＨ
２．（★南京市）下列变化中，属于物理变化的是（　　）。

白色粉末变成蓝色晶体

ＣｕＳＯ

水受热蒸发

液体混合产生气体

氧气使带火星的木条复燃

碳酸钠

浓盐酸

带火星

氧气

的木条

Ａ

Ａ

Ｂ

粉末

２ＯＨ

Ｂ

晶体
·５ Ｏ２Ｈ

溶液

ＣｕＳＯ

木条
复燃

４４

图２１

３（★★南京市）现有：①液态氧；②铁锈；③食盐水；④小
苏打；⑤氢氧化钾；⑥石油。对上述物质的分类全部正
确的是（　　）。

Ａ．盐———③④ Ｂ纯净物———④⑤⑥
Ｃ．碱———①⑤ Ｄ混合物———②③⑥

４．（★ ★ ★ 南京市）对下列实验事实的解释正确的
是（　　）。
　表２１

选项 实验事实 解释

Ａ
长期盛放氢氧化钠溶液的

试剂瓶口，出现白色粉末
氢氧化钠发生了潮解

Ｂ
硫在空气里燃烧，发出微弱
的淡蓝色火焰；在氧气里燃
烧，发出蓝紫色火焰

硫和氧气反应时，氧气的相对
含量不同，反应的剧烈程度
不同

Ｃ
某化肥加熟石灰研磨，没有
嗅到氨味

无氨气放出，一定不是氮肥

Ｄ
硝酸铵溶于水的过程中，温度
计插入液体后显示温度下降

硝酸铵溶解时，扩散过程放出
的热量小于水合过程吸收的

热量

５．（★★南通市）下列变化过程中吸收热量的是（　　）。

Ａ．Ｚｎ与 ＨＣｌ反应 Ｂ．ＮａＯＨ固体溶于水

Ｃ．ＣＯ２与Ｃ反应 Ｄ．ＮＨ４ＮＯ３固体溶于水

６．（★常州市）下列反应属于中和反应的是（　　）。

Ａ．Ｎａ２ＣＯ３＋２ＨＣｌ＝２ＮａＣｌ＋Ｈ２Ｏ＋ＣＯ２↑
Ｂ．２ＮａＯＨ＋Ｈ２ＳＯ４＝Ｎａ２ＳＯ４＋２Ｈ２Ｏ
Ｃ．ＳＯ２＋２ＮａＯＨ＝Ｎａ２ＳＯ３＋Ｈ２Ｏ
Ｄ．Ｚｎ＋ＣｕＳＯ４＝ＺｎＳＯ４＋Ｃｕ

７．（★★常州市）下列各种物质间的转换，通过一步反应不
能实现的是（　　）。

Ａ．Ｐ→Ｐ２Ｏ５ Ｂ．ＣａＣＯ３→ＣＯ
Ｃ．Ｆｅ→ＦｅＣｌ２ Ｄ．ＣｕＯ→ＣｕＳＯ４

８．（★★常州市）“绿色化学”能实现零排放（即反应物中的

原子利用率达到１００％）。ＣＯ和 Ｈ２ 在一定条件下按照
不同的比例可以合成不同的有机化工原料。根据零排
放的要求，以ＣＯ和 Ｈ２合成的有机物不可能是（　　）。

Ａ．甲醇（ＣＨ４Ｏ） Ｂ．乙醇（Ｃ２Ｈ６Ｏ）

Ｃ．甲醛（ＣＨ２Ｏ） Ｄ．乙酸（Ｃ２Ｈ４Ｏ２）

９．（★★南通市）对有关实验现象的描述正确的是（　　）。

Ａ碳在氧气中燃烧放出白烟

Ｂ．干冰在空气中升华周围出现白雾

Ｃ．铁丝在氧气中燃烧生成四氧化三铁

Ｄ．硫在氧气中燃烧发出淡蓝色的火焰

１０．（★★南通市）除去下列物质中所含少量杂质的方法，
正确的是（　　）。
　表２２

选项 物质 杂质 除杂试剂 提纯方法

Ａ ＣＯ２ ＣＯ Ｏ２ 点燃

Ｂ ＫＣｌ ＭｎＯ２ Ｈ２Ｏ 溶解、过滤、蒸发

Ｃ Ｈ２Ｏ ＮａＮＯ２ 活性炭 吸附、过滤

Ｄ Ｎａ２ＣＯ３ Ｎａ２ＳＯ４ ＢａＣｌ２ 溶解、过滤、洗涤

１１．（★★咸宁市）５·１２汶川大地震给灾区人民带来极大不
幸。为防止灾后发生疫情，必须对灾区进行消毒，其中的
一种消毒剂是漂白粉，它的有效成分是次氯酸钙
［Ｃａ（ＣｌＯ）２］，次氯酸钙能与水和二氧化碳（把水和二氧化
碳当成碳酸）发生复分解反应，请完成这个反应的化学方
程式：Ｃａ（ＣｌＯ）２＋ＣＯ２＋Ｈ２Ｏ＝ ↓＋ 。

１２．（★★苏州市）完成下列反应的化学方程式，并回答有
关问题。
（１）宇宙飞船上利用氢气、氧气在催化剂作用下反应做
燃料电池 ，在该装置中化学能可以直接转
变为 能。

（２）煅烧石灰石制生石灰和二氧化碳 ，该反应
是 （填“吸热”或“放热”）反应。

（３）钢铁厂用一氧化碳还原磁铁矿（主要成分四氧化三
铁）炼铁 　。

（４）某些工厂用稀硫酸清洗铁制品表面的铁锈（主要成
分氧化铁） ，溶液由无色变为 色。

（５）将锌粉与氯化银的悬浊液混合并充分搅拌，可以生
成银和锌盐 ，该反应属于 反应类型。

１３．（★★太原市）组成我们周围世界的物质时时刻刻都在
发生着化学变化。这些变化都是有规律可循的。有些
化学变化可以用“Ａ＋Ｂ→Ｃ＋Ｄ”这样的表达式来表示。
（１）在四种基本反应类型中，可用上式表示的是

反应和 反应。
（２）不属于四种基本反应类型，但能用上式表示的一个
化学方程式是 　。

（３）在上式中，若Ａ是硫酸，则Ｂ可以是 （填写
两种不同类别的物质的化学式），其中一种物质与
硫酸反应的化学方程式是 　（合理即可）。
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考点强化讲练

　考点１　物质的分类

概念辨析

１纯净物与混合物
表２３ 纯净物与混合物的比较

纯净物 混合物

区别
由同种物质组成（对于由分
子构成的物质，是由同种分
子构成的），组成是固定的

由不同种物质组成（对
于由分子构成的物质，
是由不同种分子构成
的），组成是不固定的

成分 　　　含有一种物质
含有两种或两种以上的
物质

性质
有固定的物理性质和化学
性质

各成分保持各自原有的
化学性质

表示
方法 　　 有固定的化学式

多种成分，不能用某一
化学式表示

分离
方法

组成固定，不需分离。若需
将化合物分成几种单质，则
必须通过化学方法才能实现

物理方法
筛选
过滤烅
烄

烆蒸馏

实例
氧气、氢气、水、二氧化碳、高
锰酸钾等

空气、溶液、合金、煤、石
油、天然气等

说明
纯净物是相对而言的，自然界中绝对纯净的物质是不
存在的。通常的纯净物是指含杂质很少，具有高纯度
的物质

　　２单质与化合物
（１）单质。
单质是由同种元素组成的纯净物。单质中元素是游

离态。单质分为金属单质、非金属单质及稀有气体。一般
来说，金属单质用元素符号表示它们的化学式，如钠（Ｎａ）、
铜（Ｃｕ）、汞（Ｈｇ）等。稀有气体是单原子分子，也用元素符
号表示，如氦（Ｈｅ）、氖（Ｎｅ）等。气态非金属单质和溴、碘、
白磷等用能反映单质分子组成的化学式表示，如氧气
（Ｏ２）、臭氧（Ｏ３）、溴（Ｂｒ２）、白磷（Ｐ）等。有些固体非金属单
质的组成、结构都比较复杂，也用它们的元素符号表示，如
硼（Ｂ）、金刚石（Ｃ）、硅（Ｓｉ）等。

（２）化合物。
由不同种元素组成的纯净物，如纯水、二氧化碳、高锰

酸钾等。
（３）单质与化合物的比较。

　表２４　 单质与化合物的比较

单质 化合物

宏观组成 同种元素 不同种元素

微观构成
同种原子或由同种原子构
成的同种分子

由不同种原子构成的同
种分子

化学性质 不能发生分解反应
在一定条件下发生分解
反应

联系
均属于纯净物。单质发生化合反应可以生成化合
物，化合物发生分解反应可以生成单质

　　３有机化合物与无机化合物
一般把含有碳元素的化合物叫做有机化合物（简称有

机物），不含有碳元素的化合物叫做无机化合物（简称无机
物）。区别有机化合物和无机化合物的方法是：是否含有
碳元素，前提是物质首先应是化合物。

４氧化物与含氧化合物
由两种元素组成的化合物中，如果其中一种是氧元

素，这种化合物叫做氧化物。含有氧元素的化合物叫做含
氧化合物。

５酸、碱和盐
在水溶液中解离出的酸根离子和阳离子全部是氢离

子的化合物叫做酸。在水溶液中解离出的金属离子和阴
离子全部是氢氧根离子的化合物叫做碱。在水溶液中解
离出的金属离子和酸根离子的化合物叫做盐。

知识识记

容易考查的混合物有：盐水、糖水等溶液、合金、石油、
煤、天然气、空气、汽油、木炭、活性炭、各种矿石、铁锈、自
然界中的水。不能用元素的种类来区别纯净物和混合物，
纯净物和混合物所含元素的种类均大于或等于一种。如
氧气和臭氧的混合物，红磷和白磷的混合物，金刚石和石
墨的混合物。
常见的有机化合物有：甲烷、乙醇、醋酸、氨基酸、蛋白

质、淀粉、葡萄糖、蔗糖、维生素等。
有一些化合物虽然含有碳元素，但它们的结构、性质

与无机化合物相似，具有无机化合物的特点，因此，把它们
看做无机化合物。它们主要是一氧化碳、二氧化碳等碳的
氧化物，碳酸、碳酸钙、碳酸钠等碳酸盐，碳酸氢钠等碳酸
氢盐。

规律方法

由同种元素组成的不同单质互称同素异形体，如氧气
和臭氧，红磷和白磷，金刚石和石墨。
物质范围：含氧物质＞含氧纯净物＞含氧化合物＞氧

化物。
某物质是否属于氧化物的三个判断依据：化合物、含

有氧元素、两种元素。

特别提示

氧化物中只含有两种元素，含氧化合物所含元素种类
大于或等于两种。
属于酸的化合物要注意解离出的阳离子全部是氢离

子，属于碱的化合物要注意解离出的阴离子全部是氢氧根
离子。酸、碱、盐溶于水时，在水分子的作用下解离成阳离
子和阴离子，阳、阴离子所带正、负电荷总数相等，水溶液
不显电性。
初中阶段接触的无机化合物中不属于氧化物和酸、碱

的物质均属于盐，如硫酸氢钠解离成Ｎａ＋，Ｈ＋，ＳＯ２－４ 。
同一种物质也可以从多种不同的角度进行分类，例如，氯

化氢这种物质在不同的分类标准下，可以分别划入气体、易溶
物、化合物、无氧酸、氯化物、氢化物等若干类物质中。
分类是一种科学方法，不但物质可以进行分类，物质
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的性质、化学反应、能量变化等都可以进行分类。

针对训练

１（★）分类法是一种行之有效、简单易行的科学方法，人
们在认识事物时可以采取多种分类方法。从组成进行
分类，Ｎａ２ＳＯ４不属于（　　）。

Ａ化合物　　Ｂ氧化物　　Ｃ硫酸盐　　Ｄ钠盐

２（★）塑料制品丰富了人们的生活，若回收利用不当也会
造成“白色污染”。塑料制品属于（　　）。

Ａ有机合成材料 Ｂ非金属材料

Ｃ金属材料 Ｄ复合材料

３（★★）微量元素在人体内的质量总和不到人体质量的
千分之一，但这些元素对人体的发育和健康起着重要作
用。下列各元素全部属于人体中微量元素的是（　　）。

ＡＮａ，Ｃｌ，Ｏ ＢＨ，Ｏ，Ｎ ＣＮ，Ｃａ，Ｃ ＤＩ，

Ｆｅ，Ｚｎ
４（★★）下列物质属于氧化物的是（　　）。

ＡＣｕＯ ＢＣＨ４ ＣＣ６Ｈ１２Ｏ６ ＤＮＨ３
５（★★）下列生活中常见的水，属于纯净物的是（　　）。

Ａ矿泉水 Ｂ蒸馏水

Ｃ酸雨雨水 Ｄ生理盐水

６（★★）下列物质属于糖类的是（　　）。

Ａ蔗糖 Ｂ汽油 Ｃ油脂 Ｄ石蜡

７（★★）美国一个天文小组在宇宙星云中发现了甲醛（化
学式为ＣＨ２Ｏ）。下列判断正确的是（　　）。

Ａ甲醛属于无机化合物

Ｂ星际空间存在有机分子

Ｃ甲醛是由碳和水组成的混合物

Ｄ食用被甲醛水溶液浸泡过的水产品对人体无害

　考点２　物质的变化

概念辨析

１物理变化与化学变化
没有生成其他物质的变化叫做物理变化，生成其他物

质的变化叫做化学变化，又叫做化学反应。

　 表２５ 　

物理变化 化学变化

概念
没有其他物质生

成的变化
　　有其他物质生成的变化

本质区别

（判断依据）
　　　　变化时是否有其他物质生成

伴随现象
物质的外形、状

态发生改变

伴随能量的变化、发光发热、颜

色改变、生成气体、产生沉淀等

实例
矿石粉碎、水蒸

气、碘升华等
木炭燃烧、铁生锈、食物腐烂等

说明

化学变化中除生成其他物质外，还伴随发生一些

如发光发热、变色、放出气体、生成沉淀等现象。

这些现象可以帮助我们判断有没有发生化学变

化，而不能作为判断化学变化的依据。例如，灯泡

通电发光发热，是物理变化而不是化学变化

　　２基本反应类型与非基本反应类型
（１）基本反应类型。

① 化合反应：由两种或两种以上物质生成另一种物质
的反应，特点是“多变一”，表示为 →Ａ＋Ｂ ＡＢ。

② 分解反应：由一种物质生成两种或两种以上物质的
反应，特点是“一变多”，表示为 →ＡＢ Ａ＋Ｂ。

③ 置换反应：由一种单质与一种化合物反应，生成另
一种单质与另一种化合物的反应，特点是反应物和生成物
都是单质和化合物，表示为 →Ａ＋ＢＣ ＡＣ＋Ｂ。

④ 复分解反应：由两种化合物互相交换成分，生成另
外两种化合物的反应，特点是反应物和生成物都是化合
物，表示为 →ＡＢ＋ＣＤ ＡＤ＋ＣＢ。

（２）非基本反应类型。

３放热反应与吸热反应
（１）放热反应：反应过程中放出热量的反应。
（２）吸热反应：反应过程中吸收热量的反应。

４氧化反应、还原反应与非氧化还原反应
（１）氧化反应：物质与氧发生的反应。
（２）还原反应：含氧化合物里的氧被夺去的反应。
（３）非氧化还原反应（初中阶段不介绍）。

规律方法

判断某种变化属于物理变化还是化学变化的常用方

法有：①有无新物质生成。②分子的种类有无改变。
区分基本反应类型与非基本反应类型的依据是：①四

种基本反应类型的概念。②明确反应物和生成物的种类
和类别。
化合反应：多变一的化学反应。
分解反应：一变多的化学反应。
置换反应：反应物和生成物中各有一种单质、一种化

合物的化学反应。
复分解反应：双交换、价不变的化学反应。
初中阶段不要求掌握依据反应前后能量的变化来判

断某反应属于放热反应还是吸热反应。只要求记住一些
典型的放热反应和吸热反应。

知识识记

１初中常见的置换反应：
氢气＋金属氧化物→金属＋水
碳＋金属氧化物→金属＋二氧化碳
活泼金属＋酸→盐＋氢气
金属＋盐溶液→新盐＋新金属

２初中常见的复分解反应：
酸＋金属氧化物→盐＋水
酸＋盐→新酸＋新盐
酸＋碱→盐＋水
碱＋盐→新碱＋新盐
盐＋盐→新盐＋新盐

３初中常见的非基本反应类型：
一氧化碳 ＋金属氧化物→金属 ＋二氧化碳
有机物燃烧

非金属氧化物 ＋碱→盐 ＋水
氧气→臭氧（同素异形体互变）
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４常见的放热反应有：燃烧、氧化反应、缓慢氧化、生
石灰与水反应、金属与酸反应、电池放电、中和反应。

５常见的吸热反应有：二氧化碳与碳反应。

特别提示

颜色改变不一定是化学变化。如白光经三棱镜折射
后变为彩色的光，氧气液化变为淡蓝色，紫色石蕊试液中
投入活性炭颜色变浅等。
固体溶解于液体中不一定是物理变化。如铁粉、铁锈、难

溶性碱溶解于稀盐酸、氧化钙溶解于水是化学变化等。
有单质参加或有单质生成的反应不一定是置换反应，

也可能是化合反应或非基本反应类型。
化合反应的生成物一定是化合物，分解反应的反应物一

定是化合物。复分解反应的反应物和生成物都是化合物。
由单质参加或生成的反应一定有元素化合价的改变。
置换反应一定有元素化合价的改变，分解反应和化合

反应可能有元素化合价的改变，复分解反应中元素化合价
均不变。
需要加热的反应不一定是吸热反应，如燃烧就需要预

热到可燃物的着火点。不充分燃烧也放热，如碳不充分燃
烧生成一氧化碳。

针对训练

８（★）世界是物质的，而物质又是在不断运动变化的。请
你判断下列哪一种变化与其他三种变化有着本质上的

不同？（　　）

Ａ火药爆炸 Ｂ衣服晒干

Ｃ纸张燃烧 Ｄ酒变酸

９（★★）“绿色化学”是当今社会提出的一个新概念，其中
包含“化学反应绿色化”，即要求原料中的原子全部转入
到产品中。下列反应一定符合“化学反应绿色化”要求
的是（　　）。

Ａ置换反应 Ｂ分解反应

Ｃ化合反应 Ｄ复分解反应

１０（★★）下列变化属于吸热反应的是（　　）。

Ａ铁生锈

Ｂ金属镁与稀盐酸反应

Ｃ二氧化碳与碳反应生成一氧化碳

Ｄ碳燃烧生成一氧化碳

１１（★★）将少量灰黑色的生铁粉末，投入盛有过量稀硫
酸的烧杯中，充分搅拌，待完全反应后过滤，滤纸上留
有黑色的残渣。该黑色残渣的主要成分是（　　）。

Ａ铁 Ｂ碳

Ｃ铁、碳混合物 Ｄ硫酸亚铁

１２（★★）下列化学反应中，符合图２２中卡通画情景的
是（　　）。

我是金属甲

金属甲

我是金属乙

金属乙酸根 金属乙

我把金属乙赶走了
我的金属活动性比它强

金属甲 酸根

图２２

ＡＣ＋２ＣｕＯ
高温
２Ｃｕ＋ＣＯ２↑

ＢＣｕ＋２ＡｇＮＯ３＝Ｃｕ（ＮＯ３）２＋２Ａｇ

ＣＦｅ２Ｏ３＋３ＣＯ
高温
２Ｆｅ＋３ＣＯ２

ＤＢａＣｌ２＋Ｎａ２ＳＯ４＝ＢａＳＯ４↓＋２ＮａＣｌ
１３．（★★）碳及其化合物、金属、酸、碱、盐等都是我们初中
化学所学的核心知识。图２３是几种物质的转化关系
（反应条件均省略），其中可以通过置换反应实现的转
化有（　　）。

C COCO2

Fe3O4

Fe FeSO4

图２３

Ａ一个 Ｂ两个 Ｃ三个 Ｄ四个

１４（★★★）中国科学家将二氧化碳和金属钠在一定条件
下发生反应，制得金刚石，同时生成了碳酸钠，下列说
法错误的是（　　）。

Ａ二氧化碳转化成金刚石是化学变化

Ｂ金刚石是碳的一种同素异形体

Ｃ金属钠在反应中由游离态转变为化合态

Ｄ该反应不是氧化还原反应

１５．（★★★）以下说法正确的是（　　）。

Ａ中和反应有盐和水生成，因此有盐和水生成的反应
一定是中和反应

Ｂ氧化物中含有氧元素，而含氧元素的化合物不一定
是氧化物

Ｃ碱中都含有氢元素，所以含有氢元素的化合物一定
是碱

Ｄ置换反应一定有单质生成，所以有单质生成的反应
一定是置换反应

１６（★★★）下列各组物质转化的设计，能够实现的
是（　　）。

ＡＣｕＯ→Ｃｕ（ＯＨ）２→ＣｕＳＯ４
ＢＦｅ→Ｆｅ２Ｏ３→ＦｅＳＯ４
ＣＢａ（ＯＨ）２→ＢａＣｌ２→ＢａＣＯ３
ＤＭｇ→ＭｇＳＯ４→ Ｍｇ（ＯＨ）２

　考点３　物质的性质

理论要点

１物理性质与化学性质
物质不需要发生化学变化就能表现出来的性质叫做

物理性质。物质在化学变化中表现出来的性质叫做化学
性质。

２金属活动性顺序
ＫＣａＮａＭｇＡｌＺｎＦｅＳｎＰｂ（Ｈ）ＣｕＨｇＡｇＰｔＡｕ

→
金属活动性由强逐渐减弱

３催化剂与催化作用
在化学反应里能改变其他物质的化学反应速率，而本

身的质量和化学性质在化学反应前后都没有变化的物质

叫做催化剂（又叫触媒）。催化剂在化学反应中所起的作
用叫做催化作用。
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规律方法

判断物理性质和化学性质的依据是：是否需要通过化
学变化来表现。
金属活动性顺序在工农业生产和科学研究中广泛应

用，其应用主要体现在：

① 在金属活动顺序里，金属的位置越靠前，它的活动
性就越强。

② 在金属活动顺序里，位于氢前面的金属能置换出盐
酸、稀硫酸中的氢。

③ 在金属活动顺序里，位于前面的金属能把位于其后
面的金属从它的盐溶液中置换出来（钾、钙、钠除外）。
判断某物质是否是催化剂的依据：①在化学反应里能

改变其他物质的化学反应速率。②本身的质量和化学性
质在化学反应前后都没有改变。

知识识记

常见的物理性质有：颜色、状态、气味、熔点、沸点、密
度、硬度、挥发性、吸附性、导电性、导热性、延展性、磁性、
光泽、溶解性、溶解度。
常见的化学性质有：可燃性、助燃性、氧化性、还原性、

酸性、碱性、中性、毒性、腐蚀性、稳定性、脱水性、活泼性。

特别提示

１在金属和酸发生置换反应时，酸不能为浓硫酸或硝
酸，因为这些酸具有强氧化性，与金属反应生成水，不生成
氢气。
在金属和盐溶液反应时，金属必须排在盐中金属的前

面，还必须排除钾、钙、钠等活泼金属，因为它们活泼，加到
盐的水溶液中它们首先和水反应。此外盐必须为水溶液，
才能在水溶液中解离出金属离子发生置换反应。
２理解催化剂的概念需要注意以下几个方面：
（１）分析概念。

① 催化剂只改变反应速率，不改变反应本身，反应能
否发生取决于反应物本身的化学性质。

② “改变”加快的是正催化剂，减慢的是负催化剂。

③ 催化剂的质量和化学性质在化学反应前后都没有
改变，物理性质可能改变。

④ 指某物质是催化剂，必须在具体的反应里。

⑤ 同一反应可以使用多种催化剂，催化效果不同（双
氧水可用二氧化锰、硫酸铜溶液做催化剂）

⑥ 同一物质可以催化不同反应（双氧水、氯酸钾均可
用二氧化锰做催化剂）。

⑦ 催化剂是反应条件，不是反应物或生成物。
（２）设计实验证明某物质是催化剂，应考虑以下三个

方面：①确实加快或减慢反应速率。②反应后应回收，并
证明质量不变。③反应后应回收，并证明化学性质不变，
即可以再次催化此前的反应。

（３）酶是一种具有活性的蛋白质，是一种生物催化剂。
特点是：具有高效性和专一性，一种酶只能催化一种反应。
影响酶的催化效果的因素有：①温度，要接近体温，高温或
低温均会使催化效果降低。②酸碱性，要接近中性。③紫
外线、重金属离子、甲醛等有毒的有机物会破坏酶的结构，
使酶失去活性。

（４）催化作用是一种特殊的化学性质。

针对训练

１７（★★）下列物质的用途主要由其物理性质决定的
是（　　）。
Ａ铝合金用于制作门窗框架
Ｂ氢气用做清洁燃料
Ｃ食醋用于清除水壶中的水垢
Ｄ氮气用于制硝酸和化肥

１８（★★）下列物质的用途主要与其化学性质有关的
是（　　）。
Ａ干冰用于人工降雨　　Ｂ用盐酸除铁锈
Ｃ氢气用于充气球　　　Ｄ用钨做灯泡中的灯丝

１９（★★）“神舟”六号太空舱利用ＮｉＦｅ２Ｏ４ 将航天员呼出
的ＣＯ２转化为Ｏ２，而ＮｉＦｅ２Ｏ４的质量和化学性质都不
变，则ＮｉＦｅ２Ｏ４在该过程中是（　　）。
Ａ反应物 Ｂ生成物 Ｃ催化剂 Ｄ消毒剂

２０（★★）人类的生活和生产都离不开金属。下面对金属
的利用不是由金属活动性决定的是（　　）。
Ａ用铁回收含银废液中的银
Ｂ用锌与稀硫酸反应制取氢气
Ｃ古代金银制品能保存至今
Ｄ用铝合金制作门窗框架

２１（★★）某同学不小心被黄蜂蜇了（黄蜂毒液呈碱性），
为了减轻疼痛可以涂抹（　　）。
Ａ浓硫酸
Ｂ食醋（ｐＨ＝３）
Ｃ食盐水（ｐＨ＝７）
Ｄ苏打水或肥皂水（ｐＨ为９～１０）

２２（★★）为测定ａ，ｂ，ｃ三种金属的活动性强弱，某同学将金
属ａ，ｂ，ｃ分别放入稀硫酸中，ｂ溶解并产生气泡，ａ，ｃ不反
应；另将ａ放入ｃ的硝酸盐溶液中，ａ表面析出ｃ。据此分
析，三种金属的活动性由强到弱的顺序为（　　）。
Ａｂ，ａ，ｃ Ｂｃ，ｂ，ａ Ｃｂ，ｃ，ａ Ｄａ，ｂ，ｃ

２３（★★）轻轨电车是城市发展的一种无污染的新兴交通
工具，当轻轨电车开动时，轻轨电车与架空电线的接触
点由于高速摩擦会产生高温，因此接触点上的材料应
该具有耐高温、不易氧化、能导电的性质，你认为接触
点上的材料应选用（　　）。
Ａ金刚石 Ｂ铝 Ｃ石墨 Ｄ铜

２４（★★★）图表资料可以为我们提供很多信息，下列从
图表中获取的信息及应用不正确的是（　　）。
Ａ根据金属活动性顺序表，判断金属是否容易被盐酸
腐蚀

Ｂ根据金属的熔点数据表，判断金属的导电性强弱
Ｃ根据溶解度曲线图，选择从溶液中获得晶体的方法
Ｄ根据元素周期表，查找元素的原子序数、元素符号、
相对原子质量

２５（★★★）在一定条件下，下列物质间的转化一定能实
现的是（　　）。

①Ｆｅ→Ｆｅ３Ｏ４ ②Ｓ→ＳＯ３
③ＣｕＣｌ２→Ｃｕ ④Ｃ→ＣＯ２
Ａ①②③ Ｂ①②④ Ｃ①③④ Ｄ②③④
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复习全息检测

一、选择题（每小题只有一个选项符合题意，本题包括１５
小题，共３０分）

１下列四种变化中，与其他三种变化有着本质区别的一种
变化是（　　）。

Ａ家酿米酒　　　　　Ｂ冰雪融化

Ｃ铁钉生锈 Ｄ晶体风化

２金属陶瓷是一种应用于高科技的复合材料，合成方法是
将陶瓷（主要成分 Ａｌ２Ｏ３，ＺｒＯ２ 等耐高温材料）和黏结
金属（主要是Ｃｒ，Ｍｏ，Ｗ，Ｔｉ等高熔点金属）研磨混匀成
型后，高温烧结使金属仍然以单质的形式存在于金属陶
瓷之中。已知Ｃｒ，Ｔｉ的金属活动性比Ｆｅ强，和Ｚｎ接
近。据此判断，在高温烧结时可以使用的保护气
是（　　）。

ＡＯ２ ＢＮ２或稀有气体

Ｃ空气 ＤＨＣｌ和水蒸气

３下列有关环境保护问题的叙述，错误的是（　　）。

Ａ“绿色化学”是指对环境无负面影响的化学

Ｂ“白色化学”主要是指白色粉尘等对环境造成的污染

Ｃ“温室效应”主要是由二氧化碳、甲烷等气体造成的

Ｄ“酸雨”是由大气中含硫和氮的氧化物等导致的

４下列有关二氧化碳性质的实验，无明显现象的是（　　）。

氢氧化钠澄清紫色
石灰水

Ａ

石蕊
试液

Ｂ

溶液

Ｃ Ｄ

２ＣＯ ＣＯ２ ＣＯ２

２ＣＯ

图２４

５芜湖铁画是中国工艺美术百花园中的一朵奇葩，至今已
有三百多年历史。下列关于铁画生锈与防护的叙述不
正确的是（　　）。

Ａ铁生锈时主要生成四氧化三铁

Ｂ悬挂在干燥的环境中

Ｃ经常清扫表面的灰尘可以防止生锈

Ｄ表面涂漆防止生锈

６江西的“南丰蜜橘”享誉全国。某果农发现其种植的橘
树出现生长迟缓、叶色淡黄的现象，经农技员诊断必须
追加相应的复合肥料，你认为应选用（　　）。

Ａ（ＮＨ４）２ＨＰＯ４ ＢＮＨ４Ｃｌ
ＣＫ２ＳＯ４ ＤＣＯ（ＮＨ２）２

７在人体的血液中，如果钾元素含量偏高，会引起心脏衰
竭，甚至死亡；如果钾元素含量偏低，又会影响肌肉和神
经的功能，这时就需要补充钾。一种医用含钾化合物的
水溶液能与硝酸银溶液反应生成不溶于稀硝酸的白色

沉淀，该化合物是（　　）。

ＡＫＮＯ３　　　ＢＫ２ＣＯ３
ＣＫＣｌ ＤＫＯＨ

８已知胃酸的ｐＨ＝２０，二氧化碳的水溶液的ｐＨ＝５６，

氨气是碱性气体且能与氯化氢气体化合。向下列物质
的水溶液中通入某种气体，溶液的ｐＨ随通入气体体积
变化的曲线如图２５所示的是（　　）。

通入气体的体积

５．６
７

溶液的ｐＨ

／Ｖ

图２５

Ａ向氯化钠溶液中通
入氯化氢气体

Ｂ向石灰水中通入二氧
化碳气体

Ｃ向稀盐酸中通入氨气
Ｄ向碳酸钠溶液中通入
足量的氯化氢气体

９下列对某一主题知识归
纳全部正确的是（　　）。

Ａ性质与用途

铜具有导电性 做酸碱指示剂
干冰易升华 做制冷剂
石蕊遇酸、碱变色 制造炮弹

Ｂ生活常识

鉴别羊毛纤维 约占水总贮量的 1%
新装修居室 会挥发出有毒气体
人类可利用的淡水 点燃嗅有烧毛发味

Ｃ化学之最

最简单的有机物 中国
最轻的气体 甲烷
最早湿法炼铜的国家 氢气

Ｄ初中化学中的“三”

单质可分为三类 氮、磷、铵
具还原性的三种物质 氢气、一氧化碳、碳
农作物肥料“三要素” 金属、非金属、稀有气体

１０下列关于分子的叙述，正确的是（　　）。

Ａ碘受热变成碘蒸气实质是碘分子分裂为碘原子

Ｂ参加化学反应的二氧化硫分子是不能再分的最小
粒子

Ｃ物体受热膨胀，是由于分子受热后分子体积变大的
缘故

Ｄ坐在教室里能闻到窗外飘进来的桂花香，说明分子
在不停地运动

１１碳及其化合物的相互转化关系如下所示：

Ｃ
ＣｕＯ
→
高温
ＣＯ２

Ｈ２
→
Ｏ
Ｈ２ＣＯ３

Ｃａ（ＯＨ）
→
２
ＣａＣＯ３ →

高温
ＣＯ２

其中涉及的基本反应类型依次为（　　）。

Ａ置换、化合、分解、化合

Ｂ置换、化合、复分解、分解

Ｃ化合、置换、分解、复分解

Ｄ化合、置换、复分解、分解

１２按照一定的依据把物质进行分类，是我们认识物质的
组成、结构、性质和用途的便捷途径。姜宇同学在家中
建立了一个小小化学实验室，他收集了许多物质，其中
有：①纯碱；②生石灰；③醋酸；④熟石灰；⑤酒精；
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⑥铜；⑦石墨；⑧氧化铁；⑨蔗糖；⑩尿素。对上述物质
的分类不正确的是（　　）。

Ａ属于有机物的有③⑤⑨⑩
Ｂ属于单质的有⑥⑦
Ｃ属于碱的有①④
Ｄ属于氧化物的有②⑧

１３根据下列反应原理均可制得硝酸铜，若从经济效益和
环境保护的角度考虑，大量制取硝酸铜最适宜采用的
是（　　）。

ＡＣｕ＋４ＨＮＯ３（浓）＝Ｃｕ（ＮＯ３）２＋２ＮＯ２↑＋２Ｈ２Ｏ
Ｂ３Ｃｕ＋８ＨＮＯ３（稀）＝３Ｃｕ（ＮＯ３）２＋２ＮＯ↑＋４Ｈ２Ｏ

Ｃ２Ｃｕ＋Ｏ２
△
２ＣｕＯ

ＣｕＯ＋２ＨＮＯ３＝Ｃｕ（ＮＯ３）２＋Ｈ２Ｏ
ＤＣｕ＋２ＡｇＮＯ３＝Ｃｕ（ＮＯ３）２＋２Ａｇ

１４等质量的镁和锌分别放置在两只烧杯中，向其中分别
逐滴加入质量分数相等的稀硫酸到过量，图２６中正
确的是（　　）。
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图２６

１５有一部分潮解和变质的苛性钠样品ｗ（ｇ），为验证其变质
程度，将其加入９８ｇ质量分数为２０％的稀硫酸中，充分反
应后，再加入２０ｇ２０％的ＮａＯＨ溶液恰好呈中性，则把溶
液蒸干后，可得固体（不含结晶水）的质量为（　　）。

Ａ１９６ｇ　　Ｂ１４２ｇ　　Ｃ２８４ｇ　　Ｄ３０４ｇ
二、选择题（本题包括５小题，每小题３分，共１５分）

１６下列区分各组物质的方法不正确的是（　　）。
　表２６

选项 需区分的物质 操作方法或所加试剂

Ａ 白酒与白醋 闻气味

Ｂ 纯净水和矿泉水 观察颜色

Ｃ 火碱和纯碱 滴加稀盐酸

Ｄ 洗涤灵（碱性）和洁厕灵（含盐酸） 加入石灰石

１７下列说法正确的是（　　）。

ＡＮａＯＨ和 ＭｇＯ的混合物中氧元素的质量分数为

４０％，ＮａＯＨ和 ＭｇＯ的质量比为任意值

Ｂ一定量的氯化钠溶液恒温蒸发掉５ｇ水后，析出

ａ（ｇ）晶体；再蒸发５ｇ水，又析出ｂ（ｇ）晶体，ａ与ｂ
一定相等

Ｃ用 Ｈ２ 完全还原一定质量的ＣｕＯ，参加反应的 Ｈ２
与通入的 Ｈ２质量一定相等

Ｄ将９８％的浓 Ｈ２ＳＯ４稀释成４９％的稀 Ｈ２ＳＯ４，加入
水的质量与浓硫酸的质量一定相等

１８农业上常用饱和的食盐水进行选种。在室温保持不变
的情况下，饱和食盐水露置在空气中一段时间后，有少
量固体析出。对此，下列推测正确的是（　　）。

Ａ氯化钠溶解度变小
Ｂ食盐水在空气中变质而不能继续使用
Ｃ溶液依然是饱和溶液，溶质质量分数不变
Ｄ水分蒸发，溶质质量分数变大

１９质量各为ｘ（ｇ）的氯化钠和氧化钠固体（氧化钠与水发
生化合反应），分别放入ｙ（ｇ）水中，固体完全溶解后得
到两种溶液。下列有关说法，正确的是（　　）。

Ａ两种溶液质量不相等
Ｂ两种溶液的ｐＨ相同
Ｃ两种溶液的溶质质量分数前者比后者小
Ｄ向两种溶液中分别加入ＣｕＣｌ２ 溶液，发生的现象
相同

２０铁有三种常见的氧化物：ＦｅＯ，Ｆｅ２Ｏ３，Ｆｅ３Ｏ４。现有某
铁的氧化物样品，已知其中铁元素与氧元素的质量比
是２１∶８，下列关于该样品的说法正确的是（　　）。

Ａ一定是Ｆｅ３Ｏ４
Ｂ可能是ＦｅＯ，Ｆｅ２Ｏ３组成的混合物
Ｃ若是由两种物质组成的，则无法求出这两种物质的
质量比

Ｄ该样品组成有三种情况
三、填空题（本题包括５小题，共３３分）

２１（４分）图２７为香烟中有害物质尼古丁的结构式（短
线代表电子对），则该物质中含有 种元素，每
个尼古丁分子中含有的原子个数为 。
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图２７

２２（５分）家庭厨房实际上就是一个化学世界，油米柴盐
酱醋糖等无一不是化学物质。下列操作或实验如果在
厨房里进行，请回答下列问题：
（１）食盐的主要成分 　（填化学式）。
（２）蛋壳能溶于酸，这里的酸是 　（填化学式）。
（３）清洗灶台上的油渍，所用的一种碱性物质（主要物
质化学式）是 。

（４）若将红糖中的色素除去变成白糖，需要寻找的物质
应具有的性质是 。

（５）现代家庭厨房中的柴已经被燃气所代替，燃气中液
化气的主要成分为Ｃ４Ｈ８，写出其充分燃烧的化学
方程式 　。

２３（８ 分）在 下 列 所 述 内 容 的 横 线 上 填 “一 定”或
“不一定”。
（１）将ＣＯ和ＣＯ２的混合气体一次性通过灼热的ＣｕＯ
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