
第一部分 基本概念

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

行动不一定带来满意的结果，但不行动一定没有结果。

考点! 物质的组成、性质和分类

高考考点检索

（!）理解物质的分子、原子、离子、元素等概念的涵义；了解原子团的定义"
（#）理解物理变化与化学变化的区别与联系"
（$）理解混合物和纯净物，单质和化合物，金属和非金属的概念"
（%）以白磷、红磷为例，了解同素异形体的概念"
（&）理解酸、碱、盐、氧化物的概念及其相互联系"

要点综合归纳

!"

"

#

$

"

#

$

"

#

$

%

物质的组成

物质

离子

分子

原子
微粒

化合态：化合物

游离态：单质
元素

微观组成

宏观组成

物质的组成

［表一］

单 质 化合物

!元素处于游离态
"由同种元素构成
#一般不能或不易分解

!元素处于化合态，各组成元素失去游离态时性质
"由不同元素组成
#一定条件下能分解

#"

"

#

$

"

#

$

"

#

$

物质的分类

物
质

混合物

纯净物

单质
非金属单质｛金属单质

化合物

有机物
烃
烃｛ 的衍生物

无机物

酸
碱
盐

氧
化
物

按性质分
成盐
氧化物

酸性氧化物（酸酐）
碱性氧化物"
#
$两性氧化物

不成盐氧化物：如

"
#

$ ’(
按元素分

金属氧化物｛
"

#

$

"

#

$ 非金属氧化物
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［表二］

纯净物 混和物

!由相同的分子构成

"由同种物质组成

#具有固定组成

$具有一定的性质（如固定熔、沸点）

!由不同种分子（或微粒）构成

"由不同物质简单混和而成

#没有固定组成

$各物质保持其原有性质（如无固定熔、沸点）

!"物质的性质与变化
（#

"

#

$

"

#

$

"
#

$

）性质与变化

氧化还原反应
非氧化还原反应从有无电子转移或偏移分

化合反应
置换反应
分解反应
复分解反应

从形式上分
（四种基本反
应类型）反应类型

化学反应
物质的变化

化学变化

特

性

氧
化
还
原
性

通

性

化学性质

物理变化

物理性质

色、嗅、态、味
密度、溶、熔
沸、硬度等

物质的性质

［表三］

物理变化 化学变化

区

别

!没有生成其它物质的变化

"是分子运动形态的改变

#变化时不伴随光热等

!变化时生成了其它物质

"是原子运动形态的改变

#变化时常伴随放热、发光、变色、放出气体，
生成沉淀等等现象

联系 在化学变化过程中同时发生物理变化

$
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（!）单质、酸、碱、盐、氧化物间的关系：

金属

碱性

氧化物

盐

碱

氧化物

盐

酸

酸性

非
金属金

属

"
盐

种
盐

"
水

两

非

金

属

"
无

氧

酸

盐

盐

"
#!

盐"水

碱
"
盐

盐"盐
酸
"
盐

盐

生成物为 的反应是非氧化还原反应，生成物

为 的反应是氧化还原反应，则 为一个是非

氧化还原反应，另一个是氧化还原反应$

难点剖析透视

%$元素和原子的联系
元素是“种”的概念，原子则是体现元素的最小微

粒，元素与原子的关系相似“人民”与“人”的关系$
例如：可以说“水是由氢元素和氧元素组成的”或

“一个水分子中含有两个氢原子和一个氧原子”，但不

能说“水是由一个氧元素和两个氢元素组成的”

!$
$

判断是物理变化还是化学变化，可以观察有无

热变化发光、变色、气体生成、沉淀析出，但实质要看有

无旧化学键的断裂和新化学键的生成

如：&’(&’!)’溶于水与’&*溶于水就有典型区

别。&’(&’!)’溶解时，&’(&’!)’分子几乎不发生
什么变化，溶解过程主要是乙醇分子的扩散过程，为物

理变化；’&*溶于水时，发生了电离，并在溶液中形成水
和离子，从而破坏了’&*中原有的共价键，而形成了新
的共价键，如’""’! %) ’()"，所以’&*的溶解过
程主要为化学变化

($
$

氧化物按不同的分类标准可分成多种类别，各

类别关系中要注意：!碱性氧化物全为金属氧化物，但
金属氧化物并非全是碱性氧化物$如+,!)-为高锰酸
的酸酐；"非金属氧化物不全是酸性氧化物，如&)、

.)，酸性氧化物也不全是非金属氧化物，如 +,!)-，

&/)(；#酸酐不全为氧化物，如乙酸酐：&’(&
&&
)

)

&’(&&&

0$
)

几种“同”的区别

［表四］

同素异形体 同分异构体 同系物 同位素

定义

同种元素构成的

不同种单质之间

互为同素异形体

分子式相同，结构

不同的化合物之

间互为同分异构

体

结构相似，分子组成上

相差,个1&’1! 原子

团的有机物之间互为

同系物

质子数相同，中子

数不同的不同种

原子之间互称为

同位素

元素组成 相同 相同 相同 相同

结构 不同 不同或相似 相似 不同

物性 不同 不同 不同，但有一定递变性 不同

化性 相似 不同或相似 相似 相同
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典型例题追踪

例! 下列各组化学式能真实表示物质分子组成
的是 （ ）

"#$%，&’()%(，($%*，+’
,#&-%，$’，(’.%/，(’
&#$(

%

*，(’.，.0%’，&%’
1#2/，.%’，&(*&%%(，&
解析：有些物质不是由分子构成的：!离子型化合

物，如（,）中的&-%；"原子晶体，如（&）中的.0%’，（1）
中的&，故选项为（"）#
例’ 下列物质肯定是纯净物的是 （ ）

"#只由一种元素组成的物质

,#只由一种原子组成的物质

&#只由一种分子组成的物质

1#只由一种元素的阳离子跟另一种元素的阴离子
组成的物质

解析：一种元素或一种原子都可形成不同种单质，

如红磷，白磷；符合（1）选项的可同时为两种或两种以
上物质，如34&5*，34&5’#故选项为（&）#
例* 下列变化!木材干馏制焦碳 "从煤焦油

中提取苯和苯的同系物 #将溴水滴入&&5/中振荡后
褪色 $蛋白质水溶液中加入浓硫酸铵有沉淀析出

%用福尔马林溶液浸泡动物的尸体 &加热$(/&5和

$-&5的混合物可分离两物质 $-’ ’&%*·!6(’%在干
燥空气中失水 (在34（%(）*胶体中加入硅酸溶胶而
出现沉淀 )电解饱和食盐水制(’，&5’，$-%(属于
化学变化的有

#
解析：要明确一些常见变化是物理变化，还是化学

变化：如：化学变化有：干馏、变性、电解、风化等#
物理变化有：蒸发、分馏、萃取、渗析

胶体的电泳：过滤、分液、盐析等

故选项为%&’)
例/ 下列物质制取过程中不含氧化还原反应的

是 （ ）

"#用石英、纯碱、石灰石制玻璃

,#以34.’、空气、水为原料制硫酸

&#以石灰石、氯化钠、水为原料制漂白粉

1#用乙烯制聚氯乙烯
解析：主要结合一些化工原理考察氧化7还原反

应的定义，选项为1#
例) 下列说法正确的是 （ ）

"#(’与1’是同种元素形成的不同单质，所以它

们互为同素异形体

,# ! %( 与 &(! ’%( 互为同系物

&#同分异构体与同系物都分别符合同一通式

1#&(*&(

&(*

&(* 与&(*&(’&(’&(*互为同分异

构体，也互为同系物

解析："#(’与1’虽为不同种分子，但结构却几乎
相同、化性相同，故不属于同素异形体#

,# !

%(
为酚类

&(

!
’%(
为醇类，所以

不是同系物

&#
#
正确

1#
#

错#互为同系物就不可能互为同分异构体，反之
亦然#

练习、巩固、提高

!#下列物质中含有离子的是 （ ）

"#纯硫酸 ,#液氯
&#氯酸钾晶体 1#盐酸

’#下列物质仅由原子通过共价键构成的是 （ ）

"#金刚石 ,#石墨
&#二氧化硅 1#二氧化碳

*#下列各组物质均为纯净物的一组是 （ ）

"#玻璃、盐酸、水泥、橡胶
,#水晶、液氨、重钙
&#铝热剂、福尔马林、水煤气、石油液化气
1#氯水、氨水、双氧水、重水

/#下列含氧酸：!(’.%/，"(’&%*，#(’.0%*，$
(’.%*， (2%% *， ($%& *，其酸酐不能由单质和氧气

直接反应得到的是 （ ）

"#!# ,#$%
&#%& 1#!&

)#下列变化：!木材干馏，"从煤焦油中提取苯和苯的
同系物，#将溴水滴入&&5/中振荡后褪色，$制肥皂
时加食盐盐析得肥皂，%加热$(/&5固体，在试管上
部又出现白色固体，&纯碱晶体风化，其中属于化学
变化的是 （ ）

"#!"% ,#"#$
&#!%& 1#都属于

8#下列叙述中正确的是 （ ）

"#%*与%’互为同分异构体
,#%*与%’互为同系物
&#%’与%*为氧的同素异形体
1#%’与%*为氧的同位素

9#下列物质制取过程中同时包含化合、分解、复分解反
应的是 （ ）

/
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!"以#$#%&、水、海水、盐酸为原料制金属镁
’"以空气、焦碳、水为原料制硝酸
#"以()*+、空气、水为原料制硫酸
,"以#$#%&、氯气、水为原料制漂白粉

-"下列叙述中，正确的是 （ ）

!"含金属元素的离子不一定都是阳离子
’"在氧化还原反应中，非金属单质一定是氧化剂
#"某元素从化合态变为游离态时，该元素一定被还
原

,"金属阳离子被还原不一定得到金属单质
."下列各组物质互为同分异构体的是 （ ）

!"乙醇、乙醚 ’"丁烯、环丁烷
#"果糖与蔗糖 ,"淀粉与纤维素

/0"下列各组物质互为同系物的是 （ ）

!"#12、#1&#1#1&

#1&

、#1&#1+#1+#1+#1&

’"#1+#1+

#3 #3

、#1&#1#1+

#3#3

、#1&#1+#1+#1+#3

#"

#1

!

&

、 !

#+14

、

#1

!

&

#1&
#1&

," ! %1 、 #1! +%1 、

#1! +#1+%1
〈物质组成性质与变化〉练习、巩固、提高参考答案

说明：习题中/、+、&是针对例/、例+配置的关于物质
组成与分类问题的习题；5、.、/0是针对例4配置的关
于同系物、同分异构体概念问题的相应练习；4、6、-是
针对例&、例2配置的有关变化概念的练习题"
解析：/"纯1+*%2由1+*%2分子组成，液氨由71&分

子组成，氯酸钾是离子型化合物，由89与#3%:& 组成，
盐酸中含#3:、19、%1:等"故选项#、,"
+"仅由原子通过共价键构成的唯有原子晶体，故选#"
&"’
2"这些酸的酸酐分别是*%&，#%+，*;%+，*%+，<+%4，
7+%4，其中*%&，7+%4不能由单质直接化合生成"故选

,"
4"判断物理变化还是化学变化的主要依据：有无新物
质生成，参照（例&），不难得出选项#"
5"要明确几个“同”的区别 选项#"
6"!"#$#% %& #$%

’水
9#%+

#$（%1）+ %
海水

=>（%1）+ %
盐酸

=#3> +

%
电解
=

’"

>
7+

1+% %
#
1+

%
—

71 %& %7% 7% %+

17%&

#"()*+
%
%
+
*%+

%
%
+
*%& %
水
1+*%2

,"#$#% %& #$%9#%
"

+

#$（%1）+
#3
%
+
#$#3+9#$（#3%）+

综上可知选项溪!"
-"!"如!3%:+ ’"如*9% &&&+ *%+中*为还原剂

#"+?:9#3 &&&+ ?+9+#3:中? %: ?+被氧化

,"如+()&9 &&&9() &()+9中 ()&9被还原得到
()+9，故选项为,"

."选项为’"
/0"选项为!、#（参看难点剖析透视）

〔专题讲解〕（一） 氧化还原反应

知识网络结构

氧
化
还
原
反
应

有关概念及转化关系

实质：有电子转移（得失与偏移）
特征：反应前后元素的化合价有变化

反应物

较弱还原性

还原剂

氧化剂

较强氧化性

变化

化合价升高

氧化反应 氧化产物
变化

还原产物还原反应
产物

化合价降低

较弱氧化性

较弱还原性

电子转移
表示法

单箭号表示法｛ ｝双箭号表示法
二者的主要区别

表示意义
箭号起止"
#

$

"

#

$ 电子数目

方程式配平
依据原则：氧化剂化合价降低总数@还原剂化合价升高总数

方法步骤：
找出价态变化，看两剂分子式，确定升降总数｛"

#

$ 求最小公倍数，得出两剂两产物系数，观察配平其它
有关计算：关键是依据氧化剂得电子总数与还原剂失电子总数相等，列出守恒关系式求解

"

#

$ "

第一部分 基本概念
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疑难快速点击

!"从氧化还原反应的角度来认识四种基本反应类
型：凡有单质参加的化合反应，有单质生成的分解反应

和置换反应都是氧化还原反应；复分解反应都不是氧

化还原反应"在有机化学反应中，凡是有得氧或去氢的
反应叫氧化反应"如：

#$%&$%#’%(’#
催化剂

%
!

#$%&$%’(#%#’，

$%&$%’(#$)（’%）# %
!
$%&$’’%($)#' !

#%

(

#’；凡有得氢或去氧的反应都叫还原反应"

如：$%&$%’(%#
催化剂

%
!

$%&$%#’%

$!*%&&$’’%(%# %
催化剂

$!*%&+
((
((

))

$’’%

,’# % ((
((

))
(-%$.(&/0 ,%#

(#%#’(&/0$.#
#"从元素价态判断氧化性或还原性的规律是：元

素为最高价态时，只具有氧化性，如：/0&(、%#1
(-
’2分

子中(-价硫元素；元素为最低价态时只具有还原性，
如：/0、1#3等；元素处于中间价态既有氧化性又有还原

性，如：/0#(、1
(2
’#、1

4
等

&"
"

氧化性或还原性强弱的比较

（!）由元素的金属性或非金属性比较"
金属阳离子的氧化性随其单质还原性的增强而减

弱，如下列四种阳离子的氧化性由强到弱的顺序是

56( $)" #( 5." &("7("
非金属阴离子的还原性随其单质氧化性的增强而

减弱，如下列四种卤素离子还原性由强到弱的顺序是

83 9:" 3 $." 3"/3"
（#）由反应条件的难易比较"
不同氧化剂与同一还原剂反应，反应条件越易，氧

化性越强，如/#和%#混和在暗处就能剧烈化合而爆
炸，而8#与%#需在不断加热的情况下才能缓慢化合，
因而/#的氧化性比8#强"
不同还原剂与同一氧化剂反应，反应条件越易，还

原性越强，如有两种金属 ;和,均能与水反应，;在
常温下能与水反应产生氢气，而,需在高温下才能与
水蒸气反应，由此判断;的还原性比,强"
（&）由氧化还原反应方向比较"
还原剂5(氧化剂9<氧化产物=(还原产物>，

则：氧化性 9 "=，还原性 5 ">
如：由#/0#((9:#<#/0&((#9:3可知氧化性9:#

/0" &(，还原性/0#( 9:" 3"

（2）当不同的还原剂与同一氧化剂反应时，可根据
氧化剂被还原的程度不同来判断还原剂还原性的强

弱，一般规律是氧化剂被还原的程度越大，还原剂的还

原性越强"同理当不同氧化剂与同一还原剂反应时，还
原剂被氧化的程度越大，氧化剂的氧化性就越强"如氯
气、硫两种氧化剂分别与同一还原剂铁起反应，氯气可

把铁氧化为/0$.&，而硫只能把铁氧化为/01，由此说明
氯气的氧化性比硫强"
（+）某些氧化剂的氧化性或还原剂的还原性与下
列因素有关：

温度：如热的浓硫酸的氧化性比冷的浓硫酸的氧

化性强"
浓度：如浓硝酸的氧化性比稀硝酸的强"
酸碱性：如7;?’2溶液的氧化性随溶液酸性的增

强而增强"
·小窍门·氧化还原反应方程式配平策略和技巧

说明：对氧化还原反应方程式的配平的考察，高考

虽冷了很多，但由于氧化还原反应方程式的配平包含

看电荷守恒和质量守恒等化学重要基本定理，所以它

仍为专家眼中考察学生能力的重要题型"
（!）自身反应，逆向配平
如果化合价有升降的元素是同一物质中的同种元

素，或氧化剂、还原剂是同一种物质时，可从生成物的

一边进行配平，首先确定氧化产物、还原产物的系数"

@2
4
(&7’%(&%# &&&’ &7%#@’

(!

#(@
3&
%&

# !
!A& &A!

（#）多种变价，合并计算
如果同一分子内有多种元素的化合价发生升降变

化，可把这个分子当整体，合并计算此分子内化合价的

升高或降低的总值

&$)

"

#
(!
1
3#
(!-%,

(+
’ %& -$)

(#
（,’&）#(2,

(#
' (&1#

4

(B%
!

#

## !

'

*+ ,
!A# #
2A&

&A2

（&）同种元素的化合价变化，只相邻不相交
同种元素间发生的氧化还原反应，化合价升降后

一般变成相邻状态，或是同处于高价（氧化剂）和低价

（还原剂）中间的某一价态，而不可能出现化合价的交

叉现象"如1
3#
和1
3-
之间的变化，一般是1

3#
$1
4
、1
(2
%1
(-
，也

可能是1
3#
$1
4
%1
(-
或1
3#
$1
(2
%1
(-
，但不可能是1

3#
$1
(2
，1
4

%1
(-
，更不可能是1-.

/(#
1
(-
"

-
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!"#
$!
%
&!
$’(!%

$’
)* &&&（浓） "#!

$+
（%)*）+$+%)!

$*

$!%

!
,
$’(" !

! ! "
)

- ! !.+

+.!
!

其中"#%中的%
&!
被氧化成%，(!%)*中的%

$’
被还

原生成%)!，"#!（%)*）+中的%)!&* 由(!%)*提供/
（*）选准物质，跟踪配平
对某些复杂的分解反应和复杂有机物的燃烧和爆

炸反应，可以选择复杂反应物，然后根据其各元素的原

子数跟踪配平产物的系数（若系数出现分数，则要将其

调整为整数）

"#

/

（0)+）!———
-
!"#!)+$!0)!$

-
*)!

调整系数：*"#（0)+） &&&! !"#!)+$10)!$)!
（2）定价为零，照样配平
如果不知道元素的化合价或不熟悉的物质难以计

算化合价时，可将该物质中各元素的化合价均标定为

零价（化合价的代数和仍为零），然后进行配平

"#

/

+
,
3
,
$!!(0

$2
)+4+"#

$+
（0)+）+$3

$*
)!$-+0

$-
)!

$--(!
0 0

’

)

*+ ,
+.+ *
-+.-

-.-+

本题将化合价标为"#
$+
，3
&5

则"#
$+
3
&5 失
%
#
+"#
$+
、3
$*
与设为零价殊途同归请读者思

考/
（’）有机氧化还原反应方程式的配平
有机物中元素的化合价一般来讲，氢元素是$-

价，氧元素为$!价，然后根据化合价的代数和为零求
算碳元素的平均化合价

!678

/
$9
)*$+(!%)*$2(!3!

$+
)

&&&

*

-,3
$*
)!$!78

$!
%)*$6!%)*$1(!

’
0

2.! !.2

)

典型例题追踪

例-（5+上海）下列反应中，属于非氧化—还原
反应的是 （ ）

:/+3;%$1(0) &&&+ +3;（0)+）!$!0) $+%

$*(

! "

!

</+3=
)

! &&&$’6)( 263=$63=)+$+(!
3/+(

)

!)!$!63>)! &&&$!6)( !6!3>)*$*(!
?/+33=

)

*$6!3>!) &&&9 !3>)!3=!$+3)3=!$!63=
解析：判断是否为氧化还原反应的标志是看反应

物中有无元素化合价发生变化/
选项?/
例! 找出例-中属于氧化还原反应的氧化剂、还

原剂、氧化产物、还原产物、被氧化的元素、被还原的元

素/
氧化

剂

还原

剂

氧化

产物

还原

产物

被氧化

元素

被还原

元素

:/(0)+3;% % 0) %
&!

0
$2

</3=! 3=! 63=)+ 63= 3= 3=

3/(!)! 63>)! 6!3>)* (!) 3>
$+

)
&-

例+ 用惰性电极电解含有相同物质的量的溴化
钾，硫酸铜、盐酸、硫酸钠的混合液，试写出最初两极反

应式/
解析：由氧化性、还原性强弱顺序可知，溶液中阴

离子<>&先放电，阳离子3;!$先放电/
@阴极：3;!$ &&&$!# 3;
阳极!<>& &&&&!# <>!
例* 常温下，在下列溶液中发生如下反应

-’(! $$-,A&$!B)& &&&* !B!$$2A!$1(!)

!:" !$$< &&&! !:+$$!<& !<# &$A &&&! <!
$!A&

由此判断下列说法错误的是 （ ）

:/反应A!$!: &&&!$ !:+$$!A&，可以进行

</A元素，在!#反应中均被还原

3/氧化性由强到弱的顺序是B)&*，A!，<!，:+$

?/还原性由强到弱的顺序是:!$、<&、A&、B!$

解析：由氧化剂氧化性大于氧化产物氧化性，

还原剂还原性大于还原产物还原性

可知：氧化性由强到弱：B)&*#A!#<!#:+$

还原性由强到弱：:!$#<&#A&#B!$

再由氧化还原反应发生方向：氧化性较强$还原

%性较强 氧化性较弱$还原性较弱，可判断选项:
反应可行/
答案：3/
例2（5+上海）配平下列化学方程式

!配平方程式：678)*$60)!$ —78%)*
$6!%)*$60)+$(!)

"#%" !$ ) %! "#!)+$ %)!
678)# *$ (!)! (!%) %*
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!"#$%& ’(#$%& $"!& )"$

*+! "&& )&& ,$- %. *+.&

& ,$& )"$
解析：一标：标出发生氧化还原反应的元素的化合

价

!’(

/
&0
$%&!,

&.
$"& —’(

&"
#$%&!"#$%&!

,
&1
$.&)"$
二等：采用对变价元素的追踪观察，应用最小公倍

数法使化合价的升高总值和化合价的降低总值相等

!’(

/
&0
$%&!,

&.
$"& —’(

&"
#$%

&!"#$%&!,
&1
$.&)"

" !
12" "21

$

三定：根据得失电子数相等，所乘系数即为含变价

元素的反应物的系数

"!’($
/

%&1!,$"& —’(#$%&!"#$%
!,$

&

.&)"$
四平：采用观察法配平氧化产物、还原产物的系

数，然后再配平其它各物质的系数/
注意：本题属于缺项配平（即差一种反应物），根据

对比分析本题产物和反应物，知产物中增加了#$"-% 和
氢原子，故反应物还应增)"#$%
"!’($

/

%&1!,$"&.)"#$%—"’(#$%&!"#$%
1!,$

&

.&.)"$
五查：检查反应前后各元素的原子个数是否相等，

离子方程式还应检查反应前后离子的电荷数是否相

等/
六改：将化学方程式（或离子方程式）中的短线改

为等号

"!’($
/

%&1!,$"&.)"#$ &&&% "’(#$%&!"#$%
&1!,$.&")"$

"设*+#"中化合价*+
3
#"
3
则

*+
3
#"
3

%
-44+

*+
&.
·"#

&%

$" %
&%+
"$
-"

2%
244

或设*+
-5
#" %
&%

*+
&.
"#
&%
失+：.&5644/

可看出只要使*+#"中各元素，化合价和为3，则无
论怎样设定其化合价均不影响计算4789*+#"被氧化
失去的电子数/所以此种方法称“零价配平法”/

#要找准氧化剂为!’($%，还原剂为)"$"，氧化
产物为$"/
则其系数为："、1、.、4、"、1、5，!.、%、4、.、4、"
例: （4;;;上海）在热的稀硫酸溶液中溶解了

44/% *+#$< %/当加入13793/1789·=-4!,$.溶液

后，使其中的*+"&全部转化成*+.&，!,$.也反应完
全，并有,!$"氮氧化物气体逸出

*+#$
/

%& !,$.& )"#$ %%

!"#$%& *+"（#$%）.& ,!$"& )"$
（4）推算出!6 "6
（"）配平 （.）氧化剂为
（%）用短线和箭头标出电子转移方向和总数/

解析：（4）此反应转移电子数为 44/"
41"

<
<／78963/301

789
#（,$-.）63/1789·=-423/31=63/3"1789

>每789,$-. 得电子数
3/30163/3"16.

>,$-. 中,被还原到&"价，故!64，"64
（"）:*+#$%&"!,$.&)"#$ &&&% !"#$%&"*+"

（#$%）.&",$&)"$
（.）氧化剂为!,$.
（%）

:*+#$% "!,&
’

:+

$.&)"#$ &&&% !"#$% "*+& "（#$%）. ",$& &)"$

例0（"334全国）已知在酸性溶液中，下列物质
氧化!?时，自身发生如下变化：

*+ %.& *+"&；’($- %% ’("&；@9 %" "@9-；

),$ %" ,$/如果分别用等物质的量的这些物质氧

化足量的!?，得到?"最多的是： （ ）

A/*+.& B/’($-% @/@9" C/),$"
解析：依电荷守恒可知选项为B/

5
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专题训练（一）氧化还原反应

!"已知能发生下列反应 #$%! &’’#( &&&) #$%#’’(#
#$%" #’’*+ &&&# #$%&’’#*+) #$%# （,-）.)/

’( &&&# #$%（,-）&)/ ’#()

试判断下列物质的氧化性强弱顺序正确的是（ ）

0"$%&’ *+! #!(# $%! （,-）&)/
*"*+#!(# $%! &’ $%! （,-）&)

,"*+# $%! &’!(# $%! （,-）&)/
1"$%（,-）&)/ $%! &’ *+! #!(#

#"对 于 反 应 2%$. ’#,3& ) ,3 4 ,3 %#

#,3&,3#,3$#’2%下列说法正确的是 （ ）

0"2%$.被氧化

*",3&),34,3#是还原剂

,"该反应是非氧化还原反应

1"2%$.既是氧化剂又是还原剂

&"由相同条件下的三个反应：#0)’* &&&# #*)’0#
#,)’0 &&&# #0)’,# #*)’1 &&&# #1)’*#可
以判断 （ ）

0"氧化性0#!*#!,#!1#
*"还原性,)!0)!*)!1)

,"#0)’1 &&&# #1)’0#该反应可以进行

1"#,)’* &&&# #*)’,#该反应不能进行

."已知5、6、2、7、8均为氯的含氧化合物"我们不了解
它们的化学式，但知道在一定条件下，它们具有下列

转化关系"（未配平）

!5 6’-9,:" 6’3" #; %
电解
2’3# 7’

-9;3
#

5’6’3" #; 8’-9;3$ 6’2’3" #;
这五种化合物中氯的化合价由低到高的顺序是

（ ）

0"57682 *"28675
,"65728 1"无法判断

<"（!===上海）某温度下，将,:#通入-9;3溶液中，反

应得到-9,:，-9,:;，-9,:;&的混合液，经测定,:;)

与,:;)& 的浓度之比为!>&，则,:#与-9;3反应时
被还原的氯原子与被氧化的氯原子的物质的量之比

为 （ ）

0"#!>< *"!!>& ,"&>! 1".>!
/"!.?铜银合金与足量的某浓度的3-;&反应，将放
出的气体与!"!#@（标况）;#混合，通入水中，恰好
全部吸收，则合金中,A的质量为 （ ）

0"="/ *"/". ,"&"# 1"!"/

B"

? ? ? ?

（!==<全国）#.C:浓度为D"D<CE:·@)!的-9#F;&
溶液，恰好与#DC:浓度为D"D#CE:·@)!的G#,+#;B
溶液完全反应，则元素,+在被还原的产物中的化合
价是 （ ）

0"’/ *"’& ,"’# 1"D
H"（#DDD上海）G,:;&和浓盐酸在一定温度下反应会生

成绿黄色的易爆物二氧化氯"其变化可表述为

G,:;&’ 3,: %（浓） G,:’ ,:;##

,:

’

#’
（!）请完成该反应方程式并配平（未知物化学式和系
数填入方框内）

（#）浓盐酸在反应中显示出来的性质是 "
!只有还原性 "还原性和酸性 #只有氧化
性 $氧化性、酸性

（&）,:;#具有很强的氧化性"因此，常被用作消毒剂，
其消毒效率（以单位质量得到的电子数表示）是

,:#的 倍"
氧化还原反应专题训练参考答案

!", #"* &"*、

."
,

!为歧化反应故氯的化合价 6 !5
"得失电子守恒可知6失电子生成2"I2!6
#、$均为歧化反应 I7在5、6之间，8在6、2
之间

I氯化合价由低到高顺序为0"
<"假设反应中生成!CE:-9,:;，&CE:-9,:;&，则有

’&J<4!/CE:
!

电子转移，由电子守恒可知必有!/
CE:氯原子被还原

I!/>.4.>!
"
选项为

/"
1

由反应过程分析可知，真正化合价最终发生变化的

是;#与铜银合金 I!.?铜银合金共失电子!"!###".
.4D"#CE:

J

设铜为!?，则银为（!.)!）?

则!
&#

!.)’ !
!DH 4D"# I!4&"#

B"

?

由得失电子守恒：#.JD"D<J#
#DJD"D#J#4& I,+

’/
%
’&
,+
’&

选项为*"
H"（!）#，.，#，#，!，#3#;
（#）"
（&）#"/&倍
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考点! 化学用语

高考考点检索

（"）熟记并正确书写常见元素的名称、符号、离子
符号#
（!）理解化合价的涵义，能根据化合价正确书写化
学式（分子式），并能根据化学式判断化合价#
（$）掌握电子式、原子结构示意图，分子式、结构式
和结构简式的表示方法#
（%）理解质量守恒定律的涵义，能正确书写化学方
程式、热化学方程式、离子方程式、电离方程式、电极反

应式#

要点综合归纳

"#化合价：是一种元素一定数目的原子跟一定数
目的其它元素的原子相化合的性质#任何化合物中，正
负化合价的代数和均为零

!#
#

表示物质组成的化学用语

（"）简单微粒符号

!元素符号：意义&#表示一种元素#’#表示这种元
素的一个原子#(#表示该元素的相对原子质量#

"核组成符号：用于区别同种元素的不同同位素，
如"!)*与"$)*#

#离子符号：如+,!-、./-%、0/1、0!1! 等#

$原子结构示意图：如：*21 -"3!44

*2 -"3!43

（!）单质、化合物符号

!分子式：用元素符号表示物质分子组成的式子

"化学式：用元素符号表示物质组成的式子

#结构式：以短线表示共价键，将元素符号相互连
接，表示一物质分子中所含原子排列顺序和结合方式

（不 表 示 空 间 结 构 ） 的 式 子： 如 丙 醇

*/

/

/

*

/

/

*

/

/

0 /

$结构简式：简化了的结构式（省略全部或部分短
线）但依然可以表示物质分子中原子的排列顺序及结

合方式，如丙醇：*/$*/!*/!0/
%最简式：物质分子中各元素原子最简比，如

*/!0，.&*2，560!
&电子式

$#表示反应的化学用语
（"）化学方程式：!表示什么物质参加了反应，结
果生成了什么物质

"表示在此化学反应中各物质间的分子数或物质
的量之比

#表示反应中的反应物、生成物各物之间的质量
比

$如有气体时也表示了气体的体积与其它物质的
关系

（!）热化学方程式：除能表达出化学方程式所表示
的含义，还可表示出反应物的量与反应热的关系#
注意：!物质前系数仅表示物质的量，故可写成分

数#
"写时要标明物质的聚集状态，及与反应物系数

相当的热量值#
（$）离子方程式：在溶液中进行的，有离子参加的
反应，可以用实际参加反应的微粒符号表示化学反应

的式子#
（%）电离方程式：表示电解质电离情况的式子#
（7）电极反应式：表示电解时，在电极上发生反应
的式子#

难点剖析透视

"#离子方程式的书写规则：!拆"删#查
（"）易溶于水的强电解质（绝大多数可溶于水的
盐、强碱、强酸）拆成离子形式；难溶物、难电离物质（弱

酸、中强酸、弱碱、水）、气体单质、氧化物、非电解质写

化学式#
（!）微溶物做为反应物，若是澄清溶液写成离子；
若是悬浊液写成化学式，微溶物作为生成物一般写化

学式（标!号）#
（$）浓/!50%与固体反应不能写离子方程式#
（%）涉及量的反应要满足反应物物质的量的比值

!#
#

离子方程式正误判断

（"）看是否符合反应事实
（!）看“8 -.

//

”，“ ”，“"”，“!”等是否正确
（$）看描述物质的符号是否正确（即“拆”的是否正

"9
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!"#$#（%）&’#（% &&&） #$#’（(）&)*+",-.
/"#$#（%）&’#（% &&&） #$#’&)*+",-.
0"#$#（%）&’#（% &&&） #$#’（(）&#1)"1-.
解析：书写热化学方程式要注意!标明物质聚集

状态；"物质系数与方程式右边放出（或吸收）热量值。
相应选项!"

练习、巩固、提高

+"下列电子式书写正确的是 （ ）

2"34’$，34&〔··’
··

··

·
·$〕5 !"5’$，··’

··

··

·
·

/"3$

$

6/(，3$&6〔
·
·/(
··

··

·
·〕5 0"7/(% #，7%#&〔

·
·/(
··

··

·
·〕5#

#"非金属元素8的最高化合价为&!，它的最高价氧化
物所对应的水化物分子式为$"8’#，其中"的值用

#，!表示为

9"
"

某元素的盐酸盐的相对分子质量为$，相同价态的
硝酸盐相对分子质量为!，则该元素的化合价为

（ ）

2"!5$#,") !"!5$&#,"):*") /"$5!#,") 0"!5$!&$
6"下列物质中各原子都满足1电子稳定结构的是

（ ）

2"$/$’ !"/’/(#（光气）

/"3$9 0";/(9
)"在一定条件/’和/$6燃烧的热化学方程式分别
为：

#/’（%）&’#（% &&&） #/’#（%）&),,-.
/$6（%）&#’#（% &&&） /’#（%）&#$#’（(）&1:<-.
由+=>(/’与9=>(/$6组成的混合气在上述条件
下完全燃烧生成液态水时释放的热量为 （ ）

2"#:+#-. !"#:)9-. /"9#9,-. 0"91,*-.
,"写出最简式为/$#’的常见四类有机物的结构式、
结构简式、名称"
练习、巩固、提高参考答案

+"2 #"##5! 9"2 6"!、0 提示/’/(#可以联想

$/$’结构而推知/’/(#为 //(

&&

’

/( )"0

," /$

&&

’

$ ，$/$’ 甲醛

/$

&&

’

’ /

$

$

$ $/’’/$9 甲酸甲酯

/$

$

$
&&

/

’

’ $ /$9/’’$ 乙酸

/$

$

’$

/

$

$

&&

/

’

’ $ /$#/$#/’’$

’$

#?羟

基丙酸

（或写乳酸、葡萄糖、果糖等均可）

专题训练（二）离子方程式

离子方程式常见错误!不能正确使用分子式与离
子符号 "反应前后电荷不守恒 $得失电子不相等

%反应原理不正确 &不能正确使用可逆号 ’忽
略反应物用量的影响等

+"
"

（+::#—#<<#年全国）能正确表示下列反应的离子方
程式：（正确的打“!”，错误的打“"”）
（ ）（+）铁跟稀硫酸反应 #@A&,$ &&&& #@A9&

9$
&

##
（ ）（#）硫化钠水解 B#5&#$# &&&’ $#B #

#’$

&
5

（ ）（9）磷酸二氢钙跟氢氧化钙溶液反应

$#;’56&#’$ &&&5 ;’956 &#$#’
（ ）（6）硫酸铜溶液中加入氢氧化钡 B’#56
!4

&
&&&#& !4B’6

（ ）（)）7%（$/’9）#溶液与石灰水 7%#&

#$/’

&
5
9&#/4#&&6’$ &&&5 #/4/’9 &7$ %（’$）#

&#$$ #’
（ ）（,）34$/’9与!4（’$）#溶液等摩尔混合

$/’59&’$ &&&5 $#’&/’#59
（ ）（*）氯化铁溶液中通入硫化氢气体 #@A9&&
B &&&#5 #@A#&&B$
（ ）（1）氨水吸收少量二氧化硫 3$9·$#’&B’

&&&
#

3$&6&$B’59
（ ）（:）342(’#溶液中通入足量/’# #2(’5#
/’

&

#&9$# &&&’ 2(（’$）9 &/’$ #5
9

（ ）（+<）342(’#溶液中加入过量盐酸 2(’5#
6$

&

&&&& 2(9&&#$#’
（ ）（++）/4（$/’9）#溶液中加入过量34’$溶液

/4#&&$/’59&’$ &&&5 /4/’9 &$$ #’
（ ）（+#）次氯酸钙溶液中通入过量/’# /4#&

#/(’

&
5&$#’&/’ &&&# /4/’9$&#$/(’

+#
中华英才
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（ ）（!"）往#$%&’(溶液中滴加)$（’%）*溶液至

溶液恰好呈中性：*%++&’*,( +)$*++*’% &&&,

)$&’( +*%! *’
（ ）（!(）-$（%-’"）* 溶液与盐酸反应 -$
（%-’"）*+*% &&&+ -$*++*%*’+*-’*"
（ ）（!.）碳酸镁与稀硫酸反应 /-’0 "+*%

&&&

+

/0*++%*’+-’*"
（ ）（!1）碳酸钙与醋酸：-$-’"+*% &&&+ -$*++
%*’+-’*"
（ ）（!2）-3*与冷水反应 -3*+%* &&&’ %+

-3

+
,+-3’,

（ ）（!4）#$*’与水反应 ’*,+%* &&&’ *’%,

（ ）（!5）/6’,( +&*,+4% &&&+ /6*++&!
(%

+

*’
（ ）（*7）*/6’,(+4%*’*+1% &&&+ */6*++1’*

+!*%" *

*8
’

溴单质在碱性条件下，可发生自身氧化还原反应，产

物之一是)9’,"8上述反应的产物在酸性环境中又可
作用生成溴单质8试写出这两步反应的离子方程式：

"8将 %;": 的酸%!<的溶液与 %;!!: 的碱)’%的
溶液等体积混合后，溶液呈酸性8由二者生成的盐

)!<只有一种离子水解，其水解的离子方程式是

(8<=’"," 在碱性条件下被>*氧化成<=’",( ，而%"<=’(
又能在酸性环境中被>,还原为%"<=’"，试写出这两
个反应的离子方程式

专题训练（三）离子共存问题

离子在溶液中能大量共存的条件是离子之间不能

发生离子反应，通常不能大量共存的离子有!水解互
相促进，并生成难溶物的8如：<3"+与&*,，?@"+与

%-’," "发生氧化还原反应的8如?@"+与&*,，

/6’,( 与?@*+ #发生复分解反应的8如：%+与

-’*," ，)$*+与&’*,( ，%+与-3’,等 $特殊：?@"+与

&-#,，?@"+与-1%.’,等发生络合反应8
一、选择题

!8（!555全国）下列各组离子在溶液中既可以大量
共存，且加入氨水后也不产生沉淀的是 （ ）

<8#$+、)$*+、-3,、&’*,(
)8A+、<3’,*、#’,"、’%,

-8%+、#%+(、<3"+、&’*,(
B8%+、-3,、-%"-’’,、#’,"

*8（!554上海）已知-C+*?@ &&&"+ *?@*++-C*+；

D6+*?@ &&&"+ *?@*++D6*+8现把等物质的量的

-C&’(，?@-3"和D6置于水中充分反应，反应容器

中所得离子除&’*,( 和-3,还含有 （ ）

<8D6*+、-C、?@"+

)8D6、-C*+、?@"+

-8D6*+、-C*+、?@、?@*+

B8D6*+、-C、-C*+、?@*+

"8下列各组离子在强碱溶液中可以大量共存的是
（ ）

<8>,、<3’,*、-3,、&*,

)8#$+、A+、#%+(、)$*+

-8)9,、&*,、-3,、-’*,"
B8&’*," 、#’,"、&’*,( 、%-’,"

(8在水电离出的〔%+〕为!E!7,!"FG3·H,!的溶液
中，一定能大量共存的离子组为 （ ）

<8%-’,"、-3,、#$+、#%+(
)8)$*+、-3,、#’,"、#$+

-8/0*+、-3,、&’*,( 、A+

B8?@*+、#’,"、-3,、-$*+

.8某溶液中加入铝粉可放出大量氢气，此溶液中大
量存在的离子可能是 （ ）

<8%+、-3,、#$+、?@"+

)8%+、?@"+、#’,"、/0*+

-8<3’,*、#$+、#’,"、/0*+

B8’%,、)$*+、-’*," 、A+

18（5.）在 %;!: 的溶液中，可以大量共存的离子组

是 （ ）

<8#$+、A+、&*,、-3,

)8<3"+、/0*+、&’*,( 、-3,

-8A+、#$+、<3’,*、#’,"
B8A+、#$+、&’*,( 、&*’*,"

28（51）某无色透明溶液，在滴加甲基橙后呈红色8
在该溶液中能够大量共存的离子组是 （ ）

<8A+、#$+、/6’,(、#’,"
)8#%+(、/0*+、A+、&’*,(

第一部分 基本概念
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!"!#$%、&#$%、’()*、!+)

,"&#$%、-.$%、!/*!(()、!+)

0"（1223上海）在 /514 的含有 67$%、89$%、:+*%

三种阳离子的溶液中，可能存在的阴离子是

!+! ) ’(" )
* ;(# $)

< $;$)

:"!" &""# !"#$ ,"!#
2"（2*）下列各组离子：（1）=)、!+()、’()*、/% （$）

>%、’/%<、/!()*、(/) （*）;($)* 、;($)< 、!+)、

(/) （<）89*%、!?$%、;($)< 、!+) （@）/%、>%、

:+()$、/;()* （A）!#$%、’#%、;($)< 、!($)* 在水

溶液中能大量共存的是 （ ）

:"（1）和（A） &"（*）和（<） !"（$）和（@） ,"
（1）和（<）

1B"下列各组离子因氧化还原反应，而不能大量共
存的是 （ ）

:"/%、6.()<、89$%、!+)

&";($)* 、;$)、/%、’#%

!"89*%、;!’)、!+)、’#)

,":+*%、/!()*、/%、;($)<
二、11"将 :+*%、’#%、>%、’()*、’/%<、:+()$、!($)* 、

!+)按可以在溶液中大量共存的情况分为:、&
二组，每组<种离子，其中两种阳离子，两种阴
离子，且不能重复，则:组为 &组为

1$"有一种白色粉末，含有下列阴离子和阳离子中
的几种，阴离子;$)、!+)、’()*、;($)< 、!($)* 、

/!()*、6.()<。阳离子：’#%、67$%、:+*%&#$%、

89$%、!?$%、’/%<。将该白色粉末进行下列实
验，观察到现象如下

实验操作 现 象

#"取少量粉末，加水，振荡 全部溶解，溶液无色透明

C"向所得溶液中慢慢滴入

苛性钠溶液并加热
无明显现象

D"取少量粉末，加盐酸 无明显现象

E"取 少 量 粉 末，加 稀

/$;(<和稀/’(*混合液
有白色沉淀生成

根据实验推断（沉淀:不溶于稀/’(*）
（1）从#实验中，可推断粉末中，不可能有

离子

（$）从C实验中，可推断粉末中，不可能有
离子

（*）从D实验中，可推断粉末中，不可能有
离子

（<）从E实验中，可推断粉末中，不可能有
离子，必定含 离子

（@）综上所述，粉末中还可能含有 离子

专题训练（二）〈离子方程式〉参考答案

1"（1）反应原理不正确，应为89%$/ &&&% 89$%%/$!
（$）应为：;$)%/$ -.

/

( /;)%(/)

（*）原理错误$/$F()< %<(/) %*!# &&&$% !#*
（F(<）$ %</" $(
（<）应为!?$%%;($)< %&#$%%$(/ &&&) &#;(<"
!?

%
（(/）$"
（@）正确"
（A）应为/!()*%&#$%%(/ &&&) &#!(* %/" $(
（3）应为$89*%%/$ &&&; ; %$89" $%%$/%

（0）应为$’/*·/$(%;( &&&$ ;($)* %$’/%<%/$(
（2）应为 :+()$ %!($%$/$ &&&( :+（(/）*"

/!(

%
)
*

（1B）正确
（11）应为!#$%%$/!()* %$(/ &&&) !#!(*"

$/

%

$(%!($)*
（1$）应为!+()%!($%/$ &&&( /!+(%/!()*
（1*）正确
（1<）应为/!()*%/ &&&% !($ %/! $(
（1@）正确
（1A）应 为 !#!(* %$!/* &&&!((/ !#$%

$!/

%

*!(()%!($ %/! $(
（13）应为!+$%/$ &&&( /%%!+)%/!+(
（10）应为’#$(%/$ &&&( $’#%%$(/)

（12）应为$6.()<%@;$)%1A/ &&&% $6.$%%;"
0/

%

$(
（$B）应为$6.()< %@/$($%A/ &&&% $6.$%%@($
%0/! $

$"*&G

(

$%A(/ &&&) &G)%&G()*%*/$
@&G

(
)%&G()*%A/ &&&% *&G$%*/$

*":

(
.)%/$ -.

/

( /:（.)1）)%(/)

<":H(*)* %$(/)%= &&&$ :H(*)< %$=)%/$(

/*:H(<%$=)%$/ &&&% /*:H(*%=$%/$(
专题训练（三）〈离子共存问题〉参考答案

一、1"&
$"等物质的量的!?;(<，89!+*和-.置于水中反应
顺序为

$89*% &&&%-. $89$%%-.$%，

!?$% &&&%-. !?%-.$%

反应容器中还应有89$%、-.$%、!?及剩余的!?$%

*":
"

、!

1<
中华英才
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!"题干等效于“在酸性，碱性溶液中一定能大量共
存的离子组为”选项

$"
#

选项% 注意#选项中因含&’() *在酸性溶

液中&’() 得电子生成&’!，+,随之生成+-’，故
不满足题意中“生成大量+-”

."# /"#0 1"0 2"# 34"%#
二、33"%：56-,，56),，07-,，89’(!

#"%:’(-，0’-() ，;,，&<,

3-"（3）56-,、56),、07-,、89’(!
（-）&+,!，89-,，%:),

（)）0’-() ，+0’()、=-(

（!）=’-(! ，#<-,

（$）0:(、&’()、&<,

考点) 化学量

高考考点检索

（3）理解相对原子质量，相对分子质量的涵义"
（-）掌握物质的量，摩尔质量，物质的量浓度，气体
摩尔体积的涵义；理解阿佛加德罗常数的涵义，掌握物

质的量与微粒（原子、分子、离子等）数目，气体体积（标

况下）之间的相互关系"

要点综合归纳

3"几种相对原子质量
（3）原子的相对原子质量：以一种3-0的一个原子

真实质量的3
3-
为标准，其它原子真实质量与其相比所

得数值即为此原子的相对原子质量"
（-）元素的相对原子质量（周期表中所用数值为其
近似值）

（)）元素的近似相对原子质量
以下例说明（以下“原子量”即指“相对原子质量”）

同位素原子量 在自然界中各同位素原子的含量

)$
3/0: )!"2.2 /$"//>
)/
3/0: )."2.. -!"-)>
则氯元素的原子量

?)!"2.2@/$"//>,)."2..@-!"-)>

?)$"!$
氯元素的近似原子量

?)$@/$"//>,)/@-!"-)>
?)$"$
-"物质的量：一种物理量，用于衡量组成物质微观
粒子多少的一种物理量，其单位：摩尔

)"摩尔：简称“摩”，符号：AB:
使用注意：（3）只适用于微观粒子
（-）使用时要指明微粒名称

!"阿佛加德罗常数：3-C3-0所含的碳原子数为3
阿佛加德罗常数"单位：AB:(3

3AB:物质含指定微粒数?3-C3-0所含碳原子数

!阿佛加德罗常数?."4-@34-)

$"摩尔质量：3AB:物质的质量为其摩尔质量，单
位：C／AB:
物质摩尔质量在数值上等于其化学式式量

."
"

摩尔浓度：单位体积溶液中所含溶质的物质的

量"单位：AB:／D
注意：AB:：指溶质的物质的量"
D：是溶液的体积

/"
"

气体摩尔体积：“标准状况下（3<EA，-/);）”"
“3AB:”“任何气体”（包括混和气）的体积“约--"!

D”
单位：D／AB:

第一部分 基本概念
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难点剖析透视

以物质的量为中心的常用化学量之间转换关系

·小窍门·

若原子量（即相对原子质量）规定变化了：如“以一

种!"#原子质量的!"$
为标准，其它原子质量与其相比”，

则哪些数据会相应变化？

原子量的规定，与!%&’物质所含微粒数的规定都

是为了方便于计算，即!%&’物质质量（以(为单位）数

值上与其式量相等)
则相应发生变化的有：阿佛加德罗常数，气体摩尔

体积，原子量，分子量等)
如上述改变，则阿佛加德罗常数应为"$(

!*
中华英才
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!"#所含碳原子数，气体摩尔体积应为$$%&’／()*
氧原子量应为+"等，但要注意一些客观事实是不

随人们规定而改变的，如+",氧气在标准状况下的体
积依然约为""%$’%

典型例题追踪

例! 设某元素的一种原子，核内的质子数为!，
中子数为"，则下列论断正确的是 （ ）

-%不能由此确定该元素的相对原子质量

.%这种元素的相对原子质量为!/"
#%不能确定此元素在周期表中的位置

0%核内中子的总质量小于质子的总质量
解析：该元素原子的质量数为!/"，但元素的相

对原子质量是该元素各种原子相对原子质量的平均

值%故-对，.错%由质子数1核外电子数可知该原子
的电子层数和最外层电子数，即可确定该元素在周期

表中的位置，故#错%原子核的组成规律一般是!!
"%且中子数的相对质量!%22&，质子的为!%223%故0
错%

4答案为-%
例" 下面叙述正确的是 （ ）

-%同质量的5"与#*"相比，5"的分子数多

.%2%6()*氢的质量是2%6
#%

,
摩尔是用来衡量微观粒子多少的一种物理量

0%2%!()*5"78$含有氢原子数的精确值为!%"2$

9!2"+

:%5"78$的摩尔质量为;&,
解析：未指明是氢原子还是氢分子，故.错；
摩尔是一种物理量的单位，故#错；
阿佛加德罗常数的精确值为!" #<!", ；

所含碳原子数，其近似值为=%2"9!2"+，故0错；

:%摩尔质量单位为,／()* 故:错%
答案：-%
例+ 设>-为阿佛加德罗常数，则下列说法正确

的是 （ ）

-%在标况下，体积为""%$’的78+中含有分子数
为>-
.%在标况下，!()*>8与!()*8"混合气体积约
为$$%&’
#%只有在标况下，!()*#8"体积才约为""%$’
0%在常温常压下，2%2!()*氨气中含有2%!>-电

子

解析：在标况下，78+非气态故-错；>8与8"混
合后反应生成气体约为!%6()*（!()*>8"，2%6()*

8"；>8"又会部分转化为>"8$）4体积应略小于++%=

’，故.错；气体体积，同时受压强、温度、分子数影响，
所以!()*#8"在其它温度、压强下体积也可为""%$
’，故#错%
答案：0%
例$ 设阿佛加德罗常数的符号为>-，标况下某

种8"和>"的混合气体!,含有#个分子，则",该混
合气体在相同状况下所占的体积（’）应是 （ ）

-%""%$"#／!>- .%""%$!#／">-
#%""%$">-／!# 0%"#>-／""%$!
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答案：-
例6 把A’含硫酸铵和硝酸铵的混和液分成两

等份，一份需用#()*烧碱刚好把氨全部赶出，另一份
与氯化钡溶液反应时，消耗$()*.A#*"，由此可知原溶

液中>8<+ 的物质的量浓度是 （ ）

-%#<"$% ()*·’<! .%"#<$% ()*·’<!
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解析：依题意得"（>5/$）1#()*，"（78"<$ ）1$

()*，由离子电荷守恒得"（>8<+）/"$1#，4［>8<+］1
（#<"$）9"

% 1"#<$$% ()*·’<!

答案：0%
例= 按下列方法配制>A85溶液比欲配溶液浓

度偏高的是 （ ）

-%定容时俯视刻度线

.%原容量瓶中含蒸馏水

#%溶解>A85所用烧杯中有水

0%称量时右物左码，!以下克数用游码
解析：.、#无影响，0%所称得物质实际质量比所读

数值少游码读数的"倍，如读$%6,，则实为+%6,，故选

-%
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