
书书书

中学生
化学实验创新设计

·愿·

! 高中·有机化学实验改进设计（下）
本书编委会

印刷工业出版社



《中学生化学实验创新设计》

出版说明

实验能力是从事自然科学的人的基本工作和学习能力，是其综合素质的一种集中表现，它可

以说是一个人对本学科的基本概念范畴、理论体系、运思方略、学科结构、探索求真、设计改进

和创造发展等等水平的综合表达。也就是说一个人的实验能力反映着一个人在本学科领域内的成

就程度。所以，在一个自觉和成熟进步的现代教学体系中，实验能力和实验的操作学习具有突出

的地位，甚至有以实验为中心的教学教材体系。近年来高考中的实验试题和实验能力考查的比重

越来越大，说明了我国学校教学对此问题的重视和自觉。

由于实验中主观、客观等种种原因和条件的限制，目前在我国中学教学中，能够将所有的实

验完全按照教材中提供的方法和设计方式演示和操作是十分困难的，甚至是不可能的，这样就形

成了黑板上讲实验和课堂外背实验的恶性循环，导致了学生实验能力的虚假现象，严重阻碍了学

生学习和创造智慧的发展。为了克服这一现象，我国广大中学化学教师和教学科研人员竭尽智

慧，针对具体条件和同一实验，改进设计了多种实验方式和操作方法，并总结了不同的改进实验

设计的方法、程式和规律，保证了实验教学的正常和有效的进行，为中学化学教学作出十分重要

的贡献。

本书组织近百位专家、学者和一些中学化学教师、实验教师，按照规范、实用和操作化的理

论和程序，收集整理了整个中学化学学科中的几乎所有的有关实验的不同改进设计方案上千种，

集中了近几十年尤其是新时期近二十年来的有关成果、智慧、精华，成为中学化学实验教学的科

学性和有效性的保证，实验教师的有力助手。

本书在编撰过程中，引证了许多优秀教师的案例，在此一并致以诚挚的感谢。
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" 第四部分 "

苯实验的改进设计

苯的性质实验 （#猿#）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

苯和氯气的取代反应 （#源#）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

用本氯代反应代替苯的溴代反应 （#缘#）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

制取溴苯的实验改进 （#远#）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

苯的溴化实验的改进 （#苑#）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

苯与溴的取代反应形成喷泉的设计 （#愿#）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

苯催化溴代反应实验方法的改进 （#怨#）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

制取溴苯实验装置的改进 （员员）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

苯的溴代反应的实验改进（一） （员圆）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

苯的溴代反应的实验改进（二） （员圆）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

苯的溴代反应的实验改进（三） （员源）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

苯的溴代反应的实验改进（四） （员源）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

苯的溴代反应的实验改进（五） （员缘）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

苯的物理性质演示实验 （员远）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

苯与溴取代反应实验的改进（一） （员远）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

苯与溴取代反应实验的改进（二） （员愿）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

苯与溴取代反应实验的改进（三） （员怨）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

苯的加成反应演示实验的补充 （圆员）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

苯与溴反应实验的改进 （圆圆）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

制取溴苯实验装置的改进 （圆猿）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

巧用注射器和磁铁改进制取溴苯的装置 （圆源）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

实验室制溴苯装置的改进 （圆远）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

全封闭式制溴苯的实验装置 （圆愿）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

苯跟溴取代实验装置的改进 （猿园）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

微型简易的溴基本制备实验 （猿员）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

苯的溴化实验改进 （猿圆）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

溴苯制取实验的改进 （猿猿）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

苯的溴代、苯的硝化实验的改进 （猿源）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
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苯的硝化反应实验的改进（一） （猿源）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

苯的硝化反应实验的改进（二） （猿缘）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

苯的硝化反应实验的改进（三） （猿苑）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

硝化反应实验装置的改进 （猿苑）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

速制硝基苯 （猿愿）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

苯的硝化反应实验操作规范研究 （猿怨）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

用硝基苯制取苯胺的尝试 （源园）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

" 第五部分 "

煤和木材干馏实验的改进设计

木材的干馏实验的改进 （源员）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

木材干馏的快速实验 （源圆）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

煤的干馏实验的改进（一） （源圆）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

煤的干馏实验的改进（二） （源猿）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

煤干馏的微型实验 （源源）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

煤的干馏装置的改进 （源源）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

" 第六部分 "

石蜡催化裂化实验的改进设计

石蜡的催化裂化 （源缘）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

瓷土催化石蜡裂化实验 （源苑）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

石蜡催化裂化实验的改进（一） （源愿）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

石蜡催化裂化实验的改进（二） （源怨）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

石蜡催化裂化实验的改进（三） （缘员）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

石蜡催化裂化实验的改进（四） （缘缘）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

石蜡催化裂化实验的改进（五） （缘远）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

石蜡催化裂化实验的改进（六） （缘愿）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

石腊催化裂化实验的改进（七） （缘愿）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

用云藻做催化剂的石油热裂化实验 （远园）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

石蜡催化裂化实验催化剂的简易制备 （远员）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

" 第七部分 "

石油催化裂化实验的改进设计

石油催化裂化实验的改进（一） （远猿）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

石油催化裂化实验的改进（二） （远源）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

石油催化裂化实验的改进（三） （远缘）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

石油催化裂化催化剂的选择 （远远）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
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石油催化裂化的催化剂的制取 （远苑）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

重油催化裂化实验的改进 （远苑）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

石油裂解的演示实验———管式炉裂解法 （远怨）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

石油蒸馏演示实验的改进（一） （苑园）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

石油蒸馏演示实验的改进（二） （苑员）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

减压分馏原理的演示实验 （苑猿）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

" 第八部分 "

卤代烃实验的改进设计

制备溴乙烷用磷酸比用硫酸好 （苑缘）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

卤代烃水解实验的补充 （苑远）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

卤代烃消去反应的实验 （苑苑）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

" 第九部分 "

醇实验的改进设计

乙醇结构式测定的方法（一） （苑怨）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

乙醇结构式测定的方法（二） （愿园）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

乙醇分子结构测定实验的改进 （愿员）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

乙醇的定性检验与司机酒后开车检测仪 （愿圆）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

验证酒精灯灯焰成份的方法 （愿猿）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

对醇钠生成实验的改进 （愿源）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

钠与乙醇反应的实验改进 （愿缘）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

乙醇还原氧化铜实验的改进（一） （愿远）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

乙醇还原氧化铜实验的改进（二） （愿怨）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

甲醇还原氧化铜的演示实验 （怨园）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

乙醇与氢溴酸反应实验的改进 （怨圆）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

乙烯水化法制乙醇的实验 （怨猿）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

乙醇氧化制乙醛实验的改进（一） （怨远）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

乙醇氧化制乙醛实验的改进（二） （怨远）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

乙醇氧化制乙醛实验的改进（三） （怨苑）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

乙醇氧化制乙醛实验的改进（四） （员园园）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

乙醇氧化制乙醛实验的改进（五） （员园员）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

乙醇氧化制乙醛实验的改进（六） （员园圆）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

乙醇氧化制乙醛实验的改进（七） （员园猿）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

乙醇氧化制乙醛实验的改进（八） （员园猿）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

乙醇氧化制乙醛实验的改进（九） （员园源）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

乙醇催化氧化制乙醛的实验改进（一） （员园远）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

乙醇催化氧化制乙醛的实验改进（二） （员园苑）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
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醛、酮制备实验的改进 （员园愿）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

乙醇制取乙醛的催化演示装置 （员员园）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

乙醇加热催化氧化实验的改进 （员员员）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

乙醇氧化乙醛实验中铜不是催化剂 （员员圆）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

内热竖式醇氧化装置 （员员源）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

实验室制取乙醛的一种方法 （员员缘）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

银催化使醇氧化成醛 （员员远）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

乙醇、乙醛氧化的串联实验 （员员苑）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

" 第十部分 "

醛实验的改进设计

醛的实验设计与改进 （员圆园）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

乙醛的性质的实验改进 （员圆圆）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

乙醛与氢氧化铜悬浊液反应 （员圆圆）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

新制氢氧化铜与醛反应的实验 （员圆猿）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

乙醛还原氢氧化铜实验的改进 （员圆苑）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

新制氢氧化铜与乙醛的实验 （员圆愿）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

乙醛银镜反应实验的改进（一） （员圆怨）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
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! 第四部分!

"""""""""""""""
苯实验的改进设计

#$$$$$$$$苯的性质实验

员郾苯具芳香性。
其性质实验中不应使 运酝灶韵源和 月则圆辕悦悦造源溶液褪色。但如果想

利用实验室的回收苯做性质实验，则由于其中含还原性杂质或不

饱和脂肪烃含量高，而往往会显示负性结果。欲提高经济效果，

充分利用回收苯或纯度不高的苯试剂，则可将之进行纯化处理后

使用。

处理方法：将苯予先在圆底烧瓶中加入高锰酸钾回流，除去

不饱和脂肪烃和其它还原性杂质后，蒸馏出苯，再用其做性质实

验，则芳香性明显。

圆郾

%%%
&&
&&

苯的催化溴代反应：

垣月则圆
云藻月则
’

%%%
&&
&&

猿 月则
垣匀月则

该制备实验中易出现的问题：

苯实验的改进设计
猿



（员）溴代反应速度慢、产率低。
原因分析：该反应系云藻月则猿催化下，先生成 月则垣，再形成 韵络

合物的碳正离子过渡态的亲电取代历程，需创造无水条件才能有

利于反应进行。

操作处理：可先将苯经 悦葬悦造圆或金属 晕葬等干燥剂干燥，以保
证其无水程度。所用溴试剂，要保证其纯度。催化用的铁屑，在

反应前需用浓盐酸洗涤其氧化层并干燥，以提高催化效果。

（圆 %%%
&&
&&）制备的产物

月则
漂浮于水层上面不下沉。

原因分析：苯与月则圆的反应取量比例不合适或由于溴的挥发等

%%%
&&
&&原因造成反应物中苯过量。结果产物
月则 %%%

&&
&&又溶于过量的 中，

能形成比重小于员 %%%
&&
&&的有机物溶液（ 凿越园郾愿 %

%%
&&
&&；
月则
凿越

员郾源）该混合溶液不溶于水且比重小于水而漂浮于后置入的水层上
不下沉（产物本应沉于水的下层）。

处理方法：反应试剂取量比应根据实际反应需要，苯不能过

%%%
&&
&&

量。如操作中溴稍过量，产物不会出现漂浮现象，但生成的

月则
中却会因含有未反应的 月则圆而显红色。这种情况下，经碱洗

后产物即会褪色。

#$$$$$$$$$$$苯和氯气的取代反应

实验装置：（见图）

实验步骤：在试管中注入少量铁屑和圆!猿毫升苯，通入氯气
（不要过快），先看到苯呈黄色，片刻能看到导管口出现白雾。反
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应完毕，将试管内液体倒入另一盛冷水

的试管中，能见到有橙黄色不溶于水的

液体沉于试管底部。

由于反应物分别为气相和液相，为

使氯气和苯有充分的接触以利反应顺利

进行，铜陵市教育局教研室胡蕙莲老师

提示：操作时要注意以下几点：

!反应器宜用试管，使一定量的苯
保持较厚的液层，通氯气的导管插到近

试管底部；

"氯气的通入速度应控制适当，不宜过快；
#反应时间较苯和溴反应的时间长些。

制氯苯装置收余氯装置 吸收余氯装置

#$$$$$$$$$$$$$$$$$用本氯代反应代替苯的溴代反应

化学课本苯这节里有个苯与溴起取代反应的演示试验。由于

中学里一般没有通风橱，取用纯溴时溴蒸气的扩散对师生毒害较

大。因此我们改用氯气与苯起取代反应。

实验装置：

实验步骤：

在大试管内加入约

圆毫升的苯，加一药匙
还原铁粉作催化剂，用

带导管的塞子塞紧管

口，然后把试管放入

缘园—远园益的水浴中。向
试管能入氯气，就会看

到在装置（圆）中有大
量的白烟生成，这是

晕匀源悦员的白烟，证明反

苯实验的改进设计
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应中有氯化氢生成。反应进行圆缘分钟左右，看到试管里液体变为
红褐色，即反应进行得较充分。这时把试管里的液体倒入盛有冷

水的烧杯里，烧杯底部有淡黄色油状物生成。生成物呈淡黄色是

因为氯苯里溶有少量氯。如果用稀碱液进行洗涤，即得到乳白色

的油状物———氯苯。

注意点：

!苯的用量不宜过多，苯用量过多，反应后苯过量，使生成
的氯苯溶在苯里而不易沉入水的底部。

"通入氯气的速度应适中，这样既不会因氯气量少而减慢反
应速度，又不会因氯气过多而随废气排出。

#$$$$$$$$$$$制取溴苯的实验改进

员郾实验装置

圆郾实验步骤
福建省福安师范张帆老师介绍：

（员）在球形干燥管的 月半球底部加入少量还原铁粉并滴入一
滴苯，使铁粉粘于管壁。转动干燥管，将 月半球转至原 粤半球的
位置。

（圆）在粤半球内加入 员园滴苯，缘滴液溴（此时，反应物未与
催化剂接触，不发生反应）。

（猿）关闭悦夹并检查气密性。转动干燥管，使 粤半球与 月半
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球的位置复原。此时，反应物与催化剂接触，反应立即发生，耘瓶
内出现大量白烟。在反应混和物不再沸腾后，将干燥管连着 阅处
的胶管一起取下，用手捏住 阅处胶管并取下 悦处胶管，立即将干
燥管的细管部分插入烧杯内的 晕葬燥匀溶液里，可在烧杯底部收集到
褐色的不溶于水的液体。轻轻摇动烧杯，则不溶于水的液体逐渐

变为无色。

#$$$$$$$$$$$苯的溴化实验的改进

河北滦县师范左久林老师设计的仪器安装如图所示。将 员园毫
升干燥的苯和 员克铁粉加入干燥的
试管员中，在试管圆中加入约源园毫
升四氯化碳，在滴液漏斗中加入大

约远毫升溴。将溴缓慢滴入反应试
管中。反应通常不立即开始，当加

入员—圆毫升溴后，仔细观察，如果
液面上小气泡发生，那就表明反应

已开始；如果不起反应，可用温水

浴（猿园—源园益）温热试管 员。待反
应开始后，移去水浴，试管 员中即
有大量气泡产生，溶液开始沸腾，

继续滴加溴，则试管 圆中的四氯化
碳变黄，在烧杯中氨水表面有大量

白烟产生（是 晕匀源月则烟雾）。加入
溴约 源毫升即可停止，在试管 员中
加入水，反应后所得的溴苯沉入水

底。

( 干燥苯的方法：向苯中加入无水 悦葬悦造圆或生石灰（悦葬韵），
放置一段时间过滤即可得到干燥的苯。

附注：

苯实验的改进设计
苑
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