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《中学生化学实验创新设计》

出版说明

实验能力是从事自然科学的人的基本工作和学习能力，是其综合素质的一种集中表现，它可

以说是一个人对本学科的基本概念范畴、理论体系、运思方略、学科结构、探索求真、设计改进

和创造发展等等水平的综合表达。也就是说一个人的实验能力反映着一个人在本学科领域内的成

就程度。所以，在一个自觉和成熟进步的现代教学体系中，实验能力和实验的操作学习具有突出

的地位，甚至有以实验为中心的教学教材体系。近年来高考中的实验试题和实验能力考查的比重

越来越大，说明了我国学校教学对此问题的重视和自觉。

由于实验中主观、客观等种种原因和条件的限制，目前在我国中学教学中，能够将所有的实

验完全按照教材中提供的方法和设计方式演示和操作是十分困难的，甚至是不可能的，这样就形

成了黑板上讲实验和课堂外背实验的恶性循环，导致了学生实验能力的虚假现象，严重阻碍了学

生学习和创造智慧的发展。为了克服这一现象，我国广大中学化学教师和教学科研人员竭尽智

慧，针对具体条件和同一实验，改进设计了多种实验方式和操作方法，并总结了不同的改进实验

设计的方法、程式和规律，保证了实验教学的正常和有效的进行，为中学化学教学作出十分重要

的贡献。

本书组织近百位专家、学者和一些中学化学教师、实验教师，按照规范、实用和操作化的理

论和程序，收集整理了整个中学化学学科中的几乎所有的有关实验的不同改进设计方案上千种，

集中了近几十年尤其是新时期近二十年来的有关成果、智慧、精华，成为中学化学实验教学的科

学性和有效性的保证，实验教师的有力助手。

本书在编撰过程中，引证了许多优秀教师的案例，在此一并致以诚挚的感谢。
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" 第八部分 "

二氧化硫实验的改进设计

二氧化硫的喷泉实验 （#员#）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

二氧化硫部分化学性质的验证 （#圆#）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

巧用火柴头的二氧化硫性质实验 （#缘#）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

全封闭杂韵圆性质实验 （#苑#）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

二氧化硫系列实验演示器 （#怨#）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

制取杂韵圆的实验 （员员）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

硫的氧化物的演示实验 （员圆）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

杂韵圆生成及性质实验的改进 （员猿）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

杂韵圆的催化氧化实验 （员源）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

二氧化硫接触氧化的简易装置 （员缘）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

杂韵圆催化氧化和杂韵猿的吸收实验的改进 （员远）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

二氧化硫的接触氧化实验（一） （员苑）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

二氧化硫的接触氧化实验（二） （员愿）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

接触法制杂韵猿实验的改进 （圆园）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

氢气还原氧化铜实验的改进 （圆圆）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

三氧化硫的实验室制法 （圆圆）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

三氧化硫晶体的制取 （圆猿）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

浓硫酸与蔗糖反应 （圆缘）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

用浓硫酸和细铜丝反应能避免付反应 （圆远）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

用铜粉代替铜丝 （圆苑）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

铜与浓硫酸热反应中黑色物质的成分 （圆苑）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

铜与浓硫酸反应的实验改进（一） （圆怨）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

铜和浓硫酸反应实验的改进（二） （猿员）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

铜与浓硫酸反应实验的改进（三） （猿圆）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

铜与浓硫酸反应实验的改进（四） （猿猿）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

铜与浓硫酸反应实验的改进（五） （猿缘）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

铜与浓硫酸反应实验的改进（六） （猿远）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

浓稀硫酸性质的实验 （猿苑）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

浓硫酸与铜反应实验改进 （猿愿）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

碳和浓硫酸的反应产物有哪些 （源园）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

浓硫酸与碳反应的实验设计 （源员）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
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浓硫酸特性实验的代用品 （源猿）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

浓硫酸的特性—氧化性 （源猿）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

浓硫酸的氧化性实验的改进 （源源）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

接触法生产匀圆杂韵源和固体杂韵猿制备的改进 （源远）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

硫代硫酸钠中硫氧化数的实验推证 （源愿）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

一个联合实验设计 （源愿）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

" 第九部分 "

氮族元素实验的改进设计

氮族实验的改进与补充 （缘员）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

氮元素变价的实验 （缘猿）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

氮化镁实验的改进 （缘远）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

自制氮氧合成器 （缘苑）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

两个简易氮气实验的设计 （缘愿）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

制取一氧化氮实验的改进 （缘怨）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

晕韵的制备及性质实验的改进（一） （远园）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

晕韵的制取与性质实验的改进（二） （远员）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

全封闭式晕韵制取和性质实验 （远圆）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

晕韵的制备及氧化实验的改进 （远猿）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

晕韵的制取和晕韵氧化成晕韵圆的实验 （远源）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

利用喷泉实验验证氮的氧化物的性质 （远缘）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

一氧化氮与二氧化氮的性质演示实验（一） （远远）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

一氧化氮与二氧化氮的性质演示实验（二） （远苑）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

对晕韵—晕韵圆—匀晕韵猿制取实验的改进 （远愿）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

封闭系统中晕韵气体的无污染制取及氧化 （远愿）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

一个晕韵和晕韵圆性质的综合实验 （苑园）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

晕韵、晕韵圆和匀晕韵猿性质的综合实验 （苑员）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

晕韵圆与晕韵、晕圆韵源、匀晕韵猿相互转化的简易实验方法 （苑圆）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

匀晕韵猿、晕韵、晕韵圆相互转化的实验设计 （苑猿）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

晕韵被氧化和晕韵圆溶于水的实验 （苑源）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

二氧化氮被水吸收生成硝酸的实验 （苑缘）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

二氧化氮跟水反应的实验 （苑愿）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

二氧化氮溶于水和一氧化氮与二氧化氮转化的实验 （苑怨）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

二氧化氮溶于水的实验 （愿园）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

晕韵圆跟杂韵圆的反应与实验 （愿员）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

用哈勃瓶演示氨极易溶于水的实验 （愿圆）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

纯净的二氧化氮气体的制备方法 （愿猿）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

二氧化氮气体简易发生装置（一） （愿源）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
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二氧化氮气体简易发生装置（二） （愿缘）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

制取二氧化氮的一种装置 （愿缘）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

一种氯气、二氧化氮等有毒气体的收集装置 （愿远）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

" 第十部分 "

氨的喷泉实验的改进设计

氨的喷泉实验的设计与改进（一） （愿苑）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

氨的喷泉实验的设计与改进（二） （愿愿）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

氨的喷泉实验的设计与改进（三） （怨员）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

喷泉实验中氨气的简易制法 （怨圆）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

氨气喷泉实验的两种做法 （怨猿）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

蓝色发光的喷泉实验 （怨源）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

学生分组实验的两种改进 （怨缘）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

铜氨纤维实验的改进 （怨远）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

加一次氨水可演示喷泉员园—员缘次 （怨远）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

喷泉实验的计算 （怨愿）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

喷泉实验装置的设计与改进 （员园园）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

三种颜色的氨喷泉实验设计 （员园园）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

" 第十一部分 "

氨的化学性质实验的改进设计

氨、氧爆鸣实验 （员园圆）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

氨氧化实验的改进（一） （员园圆）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

氨氧化实验的改进（二） （员园猿）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

氨氧化实验的改进（三） （员园源）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

氨在氧气中燃烧实验的改进（一） （员园缘）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

氨在氧气中燃烧实验的改进（二） （员园远）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

氨在氧气中燃烧实验装置的改进 （员园苑）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

氨的催化氧化实验的改进（一） （员园苑）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

氨的催化氧化实验的改进（二） （员园愿）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

氨的催化氧化实验的改进（三） （员员园）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

氨的催化氧化实验的改进（四） （员员猿）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

氨的催化氧化实验的改进（五） （员员猿）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

氨的催化氧化实验的改进（六） （员员缘）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

氨的催化氧化实验的改进（七） （员员苑）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

氨的催化氧化实验的改进（八） （员员苑）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

氨的催化氧化实验的改进（九） （员员愿）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

氨的催化氧化实验的改进（十） （员圆园）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
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氨的催化氧化实验的改进（十一） （员圆圆）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

氨的催化氧化实验的改进（十二） （员圆猿）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

氨的催化氧化实验的改进（十三） （员圆缘）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

氨的催化氧化实验的改进（十四） （员圆缘）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

氨催化分解的实验 （员圆苑）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

氨的催化氧化实验新装置 （员圆愿）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

氨接触氧化的简便作法 （员圆怨）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
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二氧化硫实验的改进设计

#$$$$$$$$$$$二氧化硫的喷泉实验

辽宁省朝阳师专梅桂友、安徽省肥东二中蒯世定用“喷泉实

验”对二氧化硫的性质进行了探索。现象明显 趣味浓厚。现介

绍如下：

（员）二氧化硫的制备（略）
（圆）方法：与氨或氯化氢的“喷泉实验”相同。
（猿）几组“喷泉”：
!红色喷泉———二氧化硫的水溶性和酸碱性喷泉液：加有甲

基橙的橙色水。

现象：橙色水形成红色喷泉

原因：杂韵圆垣匀圆 """韵 匀圆杂韵猿
"褪色喷泉———二氧化硫的还原性
喷泉液：浅红色的高锰酸钾水溶液。

现象：无色喷泉

原因：缘匀圆杂韵猿垣圆酝灶ÔÏ """源 圆酝灶圆垣垣缘杂韵圆原源 垣源匀垣垣猿匀圆韵

二氧化硫实验的改进设计
员



#黄色喷泉———二氧化硫的氧化性
喷泉液：饱和硫化氢水溶液

现象：饱和硫化氢溶液喷入盛有二氧化硫的烧瓶立即变为浅

黄色浑浊液，即形成浅黄色喷泉

原因：匀圆杂韵猿垣匀圆 """杂 猿ÔÓ % Ô« Ô³ ÔÈ ÔÏ
$漂白喷泉———二氧化硫的漂白性
喷泉液：浅红色的品红溶液。

现象：无色喷泉

原因：二氧化硫具有漂白作用，使品红褪色。

%白色喷泉———亚硫酸根的性质
喷泉液：饱和氯化钡溶液

现象：白色喷泉。

原因：匀圆杂韵猿垣月Ôá """圆垣 月葬杂韵猿%垣圆匀
（源）说明
!收集二氧化硫时，如无干燥的烧瓶，可在潮湿的烧瓶中倒

入圆—猿毫升酒精，摇动，让烧瓶中的水溶解在酒精里，倒去酒精，
烧瓶口向下，连甩几次，即可使用。

"在褪色、漂白喷泉实验中，喷泉液的浓度不宜过大（红色
宜浅）。否则难以使红色完全褪去。

#$$$$$$$$$$$$$$$$二氧化硫部分化学性质的验证

员郾二氧化硫的漂白性
江苏省武进市高级中学应志南老师的设计如图所示，采一朵

红色的鲜花，预先用冷水浸湿，将花朵插入带有一木座的铁管孔

中，附近放一只盛有硫黄的蒸发皿。点燃硫黄后用玻璃钟罩将它

们盖住，不久红花变白。取出漂白花朵，将它放在发烟硝酸的瓶

口上熏一下，红色会重复出现。杂韵圆能使红花漂白告诉我们：杂韵圆
能损害农作物等，结合课本知识，使学生增强环境保护的潜在意

识。当漂白的鲜花与发烟硝酸中挥发出来的 匀晕韵猿蒸气接触，鲜花

中学生化学实验创新设计·远·
圆
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恢复红色，说明鲜花中的天然色素与

亚硫酸相互结合生成不稳定的无色化

合物。结合课本中加热被 杂韵圆漂白的
品红能恢复红色，说明这种不稳定的

无色化合物不仅在加热时能被破坏，

并且在与强酸接触时也会分解。同时

这一实验结果不也是告诉我们 杂韵圆与
品红溶液的反应是一可逆反应吗？

圆郾二氧化硫在碱性溶液中能否产
生喷泉？

中学化学实验中，许多学生仅知

晕匀猿、匀悦造等少数几种气体溶于水可形成喷泉，原因是这些气体极
易溶于水而 杂韵圆、匀圆杂、悦韵圆在水中的溶解度在 圆园益、员园员郾猿圆缘噪孕葬
时分别为 猿怨郾源升、圆郾缘愿升和 园郾愿苑愿升，圆园益、员园员郾猿圆缘噪孕葬时 匀悦造、
晕匀猿的溶解度为分别为 源源圆升、苑园圆升。笔者对 杂韵圆溶于水能否形
成喷泉进行过实验尝试，发现水沿导管进入烧瓶中的速度极慢，

难以形成喷泉。

杂韵圆在碱性溶液中能否形成喷泉呢？笔者通过实验记录了分别
用不同浓度的晕葬韵匀做杂韵圆在碱性条件下的溶解情况。
收集满一烧瓶杂韵圆气体（必须是干燥的），在胶头滴管中预先

吸入一滴管与烧杯中同浓度的 晕葬韵匀溶液，将胶管中的 晕葬韵匀挤入
烧瓶中，另用干燥的烧瓶重复做上述实验，记录实验见下表：

表一 温度： 圆园益、压强：员园员郾猿圆缘噪孕葬

烧瓶中的
气体： 杂韵圆

员 圆 猿 源 缘 远 苑 愿

晕葬韵匀的浓
度（皂燥造辕蕴） 园郾员 园郾猿 园郾缘 园郾苑 员 员郾圆 员郾缘 员郾愿

产生喷泉
的情况

不明显 不明显 慢 较快 很快 快 快 快

从上表实验可知，杂韵源能在一定浓度的碱性溶液中产生喷泉，
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且晕葬韵匀浓度越大，产生喷泉的速度也越快，现象越明显。
那么悦韵圆、匀圆杂、晕韵圆在碱性溶液中能否做喷泉实验呢，为此

笔者也通过实验记录了用不同浓度晕葬韵匀溶液溶解它们的情况。
表二

烧瓶中的
气体：匀圆杂

员 圆 猿 源 缘 远 苑 愿

晕葬韵匀的浓
度（皂燥造辕蕴） 园郾员 园郾缘 员 员郾缘 圆 圆郾缘 猿 猿郾缘

产生喷泉
的情况

不明显 不明显 慢 较快 很快 快 快 快

烧瓶中的
气体悦韵圆

员 圆 猿 源 缘 远 苑 愿

晕葬韵匀的浓
度（皂燥造辕蕴） 园郾员 园郾缘 员 圆 圆郾缘 猿郾缘 源郾缘 缘

产生喷泉
的情况

不明显 不明显 慢 较慢 较快 很快 快 快

从表二可知，匀圆杂、悦韵圆也能在碱性溶液中形成喷泉，利用
晕韵圆在不同浓度的 晕葬韵匀溶液中的溶解性同样能产生喷泉，表格
略。上述实验表明，能用来做喷泉实验的条件，不能仅看气体在

单一条件水中的溶解度，在变换环境和条件的情景下，匀圆杂、悦韵圆、
晕韵圆等在水中虽不能做喷泉实验，但在一定浓度的 晕葬韵匀溶液中则
能，匀悦造、匀月则等不仅溶解于水可做喷泉实验，在氨水、晕葬韵匀溶液
中更易。

注意事项：此实验成功的关键是（员）烧瓶中气体必须是干燥
的。（圆）装置应有良好的气密性。

猿郾杂韵圆是否能与活泼金属反应？

在集气瓶底预先铺上一薄层细沙，然后收集满一瓶干燥的

杂韵圆。将点燃的镁条放入盛有 杂韵圆的集气瓶中，镁条继续剧烈燃烧，
其反应剧烈程度超过镁在 悦韵圆中的燃烧，集气瓶内充满淡黄色烟，
瓶底有白色固体粉末酝早韵，瓶内壁上附有一层淡黄色固体粉末硫，
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结合课本知识说明不但酝早可与悦韵圆反应，还能与杂韵圆反应。
同时笔者通过实验还发现点燃的镁条也能与 晕韵圆反应，其反

应剧烈程度远超过镁在杂韵圆和悦韵圆中的燃烧。

钠在杂韵圆里燃烧实验

既然 杂韵圆能跟镁反应那么
杂韵圆能否与钠等更活泼的金属反
应呢？为此笔者首先从热力学角

度通过理论计算分析是能够进行

的。但由于晕葬比 酝早更活泼，反
应更剧烈，为安全起见，笔者设

计了如右图装置：

如图所示：用一根长约一米

左右的木条，用线系在铁架上，

使木条可以上下转动，木条的一

端系紧一燃烧匙，不使在移动木

条时燃烧匙有晃动。根据集气瓶

的高度在燃烧匙铁丝上串一薄铁皮并固定好。（可在铁皮中央开一

小孔，铁皮的大小以盖住集气瓶口为宜。）在集气瓶底铺上一层

沙。将燃烧匙中的钠点燃后立即放入盛有 杂韵圆的集气瓶中（人迅速
远离），发现晕葬在杂韵圆中异常剧烈燃烧并产生爆炸，在瓶底和瓶壁
上有白色粉末和淡黄色粉末。经检验白色粉中有 晕葬圆杂、晕葬圆韵，淡
黄色粉末为杂和晕葬圆韵圆。
通过实验可以看到，不仅 悦韵圆能与活泼金属反应，杂韵圆、晕韵圆

等也能与活泼金属如晕葬、酝早反应。注意事项：晕葬在杂韵圆中的燃烧
实验要注意安全，当反应开始后人应远离，以免发生意外。

#$$$$$$$$$$$$$$$$$巧用火柴头的二氧化硫性质实验

通过多次研究和实践，利用普通火柴药头燃烧产生的 杂韵圆进行
关于杂韵圆多项性质的演示及分组实验是完全可行的。天津耀华中学
张俊瀛老师介绍实验效果极佳，学生兴趣盎然，教师从容不迫，
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实验员准备容易，堪称简便易行，适宜推广，成功率高的好方法。

二氧化硫气体的收集 准备若干

只员圆伊员圆园毫米的试管，配备同样多的
胶塞。用一只手将试管与火柴盒贴紧

并使试管口跟火柴盒侧面保持最短距

离，管口略向下斜倾 猿园!缘园毅，另一只
手从上向下在火柴盒侧面同时划燃圆!
猿根火柴并迅速移入试管口内，使火柴
头药燃烧产物收集在试管中。注意不要燃烧火柴杆，药头燃灭后

立即塞好胶塞备用。可以现用现收集，也可以同时收集若干，分

次使用。

员郾溶于水呈酸性
用胶头滴管在一只集有 杂韵圆的试管中迅速滴入 园郾缘!员毫升紫

色石蕊溶液后塞上胶塞充份振荡，可观察到试液由紫变红色

杂韵猿垣匀圆 &’

(

韵 匀圆杂ÔÏ &’

(

猿 匀垣垣匀杂韵原猿
圆郾还原性

葬郾使高锰酸钾褪色 用胶头滴管在一只集有 杂韵圆的试管中迅
速滴入园郾缘!员毫升紫红色运酝灶韵源溶液后塞上胶塞充份振荡，可观
察到紫红色褪去成无色，再在此无色溶液中加入几滴硝酸钡溶液

（酸化），可见到产生白色沉淀。杂韵圆
运酝灶韵
)
源
杂韵圆原源
月葬圆垣

（匀垣
)
）
月葬杂韵源%用同

样方法可作下面几个实验

遭郾使溴水褪色
杂韵圆垣月则圆垣圆匀圆 """韵 圆匀月则垣匀圆杂韵源
糟郾使含碘水的淀粉溶液蓝色消失
杂韵圆垣陨圆垣圆匀圆 """韵 圆匀陨垣匀圆杂韵源
凿郾使饱和氢硫酸溶液变浑浊
圆匀圆杂垣杂ÔÏ """圆 猿杂垣圆匀圆韵

猿郾漂白性———使淡红色墨水漂白褪色
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源郾其它性质实验

葬郾少量杂韵圆使石灰水变浑浊
杂韵圆垣悦葬（韵匀） """圆 悦葬杂韵猿垣匀圆韵
遭郾过量杂韵圆使浑浊的石灰水又变澄清 在上面已变浑浊的试

管中分 圆—猿次引燃 愿!员园根火柴头，使气体尽可能集于试管内，
塞上胶塞振荡

悦葬杂韵猿垣杂韵圆垣匀圆 """韵 悦葬（匀杂韵猿）圆
糟郾杂韵圆使云藻猿垣还原 在集有 杂韵圆的试管内滴入几滴含 运悦晕杂的

云藻悦造猿溶液（血红色）充份振荡后血红色消失
圆云藻猿垣垣杂韵圆垣圆匀圆 """韵 圆云藻圆垣垣杂韵圆原源 垣源匀垣

实验原理 火柴头由氧化剂氯酸钾、催化剂二氧化锰、易燃

剂硫磺、摩擦剂、粘合剂、抗潮剂等组成。火柴盒侧面是由发火

剂红磷、助燃剂三硫化二锑等组成。当药头在侧面擦划时发生如

下反应：

杂遭圆杂猿垣远ÔÏ """圆 圆杂遭圆韵猿垣猿杂韵圆 杂垣ÔÏ """圆 杂韵圆，
燃烧的气体产物主要是二氧化硫。如不燃着火柴杆，几乎无二氧

化碳。

成败关键（员）收集 杂韵圆气体时要迅速，尽量减少逸散。（圆）
各试液浓度均不宜过大，以偏低为宜并事先试过。（猿）振荡操作
要在加盖胶塞后进行，因气体较少。（源）尽量不要燃着火柴杆以
避免生成悦韵圆的干扰。

# 全封闭杂韵圆
$$$$$$$$$$$

性质实验

员郾实验装置图（见下图）

圆郾实验步骤
（员）课前准备
!在具支试管猿里装入约 员郾缘克 晕葬圆杂韵猿固体并滴入约 员毫升

水，试管源装入约圆克稍研小的 云藻杂，与固定在铁架台上的玻璃管
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!"胶头滴管 #$具支试管

%玻璃管 &小气球

连接好。

"在试管猿的内壁从左到右依次贴上：湿的蓝色石蕊试纸、滴
有品红溶液的滤纸条、滴有碘水的滤纸条。试管源的内壁贴上一片
湿的醋酸铅试纸。

#用带橡皮塞的胶头滴管员取员毫升浓匀圆杂韵源，圆取圆毫升员颐员
的盐酸，带员的塞塞紧，带圆的塞轻放在相应的具支试管上。
（圆）课堂操作
挤压员的胶头，让少量浓匀圆杂韵源滴下，很快湿的蓝色石蕊试纸

变红、滴有品红溶液的滤纸条褪色、滴有碘水的滤纸条褪色。再

塞紧圆，然后挤压其胶头，滴入部分盐酸，通过小气球的鼓瘪及两
边反应速度来拉制员、圆滴加的速度，可观察到湿的醋酸铅试纸变
黑，玻璃管内壁淡黄色粉末不断增多。

猿郾注意事项：
（员）装置的气密性一定要好。
（圆）玻璃管内壁应湿润。
（猿）产生的杂韵圆排出绝大部分空气后再塞紧源上的橡皮塞。
（源）若出现云藻杂反应过慢，加热几秒钟，反应即可加快，或直
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