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《中学生化学实验创新设计》

出版说明

实验能力是从事自然科学的人的基本工作和学习能力，是其综合素质的一种集中表现，它可

以说是一个人对本学科的基本概念范畴、理论体系、运思方略、学科结构、探索求真、设计改进

和创造发展等等水平的综合表达。也就是说一个人的实验能力反映着一个人在本学科领域内的成

就程度。所以，在一个自觉和成熟进步的现代教学体系中，实验能力和实验的操作学习具有突出

的地位，甚至有以实验为中心的教学教材体系。近年来高考中的实验试题和实验能力考查的比重

越来越大，说明了我国学校教学对此问题的重视和自觉。

由于实验中主观、客观等种种原因和条件的限制，目前在我国中学教学中，能够将所有的实

验完全按照教材中提供的方法和设计方式演示和操作是十分困难的，甚至是不可能的，这样就形

成了黑板上讲实验和课堂外背实验的恶性循环，导致了学生实验能力的虚假现象，严重阻碍了学

生学习和创造智慧的发展。为了克服这一现象，我国广大中学化学教师和教学科研人员竭尽智

慧，针对具体条件和同一实验，改进设计了多种实验方式和操作方法，并总结了不同的改进实验

设计的方法、程式和规律，保证了实验教学的正常和有效的进行，为中学化学教学作出十分重要

的贡献。

本书组织近百位专家、学者和一些中学化学教师、实验教师，按照规范、实用和操作化的理

论和程序，收集整理了整个中学化学学科中的几乎所有的有关实验的不同改进设计方案上千种，

集中了近几十年尤其是新时期近二十年来的有关成果、智慧、精华，成为中学化学实验教学的科

学性和有效性的保证，实验教师的有力助手。

本书在编撰过程中，引证了许多优秀教师的案例，在此一并致以诚挚的感谢。
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" 第六部分 "

氢气性质实验的改进设计

吹氢气球的演示实验 （#员#）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

充氢气球的简易方法 （#圆#）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

氢气自动吹泡演示器 （#猿#）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

氢气燃烧实验 （#源#）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

氢气燃烧实验的改进 （#远#）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

氢气在空气中燃烧新法 （#远#）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

氢气可燃性演示实验的改进（一） （#远#）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

氢气可燃性演示实验的改进（二） （#愿#）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

氢气的燃烧与爆鸣联合实验 （#愿#）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

氢气与空气混合爆鸣实验的改进（一） （#怨#）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

氢气与空气混合爆鸣实验的改进（二） （员园）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

氢气与空气混和爆鸣实验的改进（三） （员园）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

爆鸣气实验的改进（一） （员员）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

爆鸣气实验的改进（二） （员员）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

爆鸣气实验的改进（三） （员圆）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

爆鸣气实验的改进（四） （员源）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

一种爆鸣器 （员缘）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

安全爆鸣器 （员远）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

粉笔盒在气体爆鸣实验中的应用 （员苑）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

对点燃匀圆和韵圆爆鸣气实验的改进 （员愿）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

电火花引爆氢氧混和气体的方法 （员怨）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

氢气爆鸣实验的改进 （圆园）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

氢氧混合气体的爆炸是热爆炸吗 （圆员）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

自制简易氢氧爆鸣实验装置 （圆圆）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

氢氧混和气体爆鸣仪 （圆猿）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

氢氧混合气体爆鸣实验的改进 （圆缘）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

氢氧燃烧实验的改进 （圆缘）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

氢气的燃烧与爆炸实验 （圆苑）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

混合气体爆炸实验的简易装置 （圆愿）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

氢氧混合气发生爆炸的实验 （圆怨）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

氢、氧爆鸣的自动装置 （猿园）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

氢气流吹泡实验的改进 （猿员）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
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氢气吹泡简易装置 （猿员）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

氢气还原氧化铜实验的改进（一） （猿圆）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

氢气还原氧化铜实验的改进（二） （猿圆）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

氢气还原氧化铜实验的改进（三） （猿猿）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

氢气还原氧化铜的简易实验（四） （猿源）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

氢气还原氧化铜实验的改进（五） （猿缘）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

氢气还原氧化铜实验的改进（六） （猿远）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

氢气还原氧化铜实验的改进（七） （猿苑）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

氢气还原氧化铜实验的改进（八） （猿苑）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

氢气还原氧化铜实验十问 （猿愿）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

氧化铜还原实验的改进 （猿怨）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

沉铜试管的洗涤方法 （源园）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

增加一个氢气性质的演示实验 （源园）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

" 第七部分 "

质量守恒定律实验的改进设计

质量守恒定律实验的改进（一） （源圆）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

质量守恒定律实验的改进（二） （源猿）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

质量守恒定律实验的改进（三） （源猿）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

质量守恒定律实验的改进（四） （源缘）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

质量守恒定律实验的改进（五） （源远）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

质量守恒定律实验的改进（六） （源远）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

巧用杠杆演示质量守恒定律 （源苑）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

质量守恒守律的一个新实验 （源愿）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

质量守恒定律实验的一个突破 （源愿）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

质量守恒定律演示实验引燃白磷的新方法 （源怨）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

快速制取硫酸铜晶体的方法 （缘园）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

橡皮筋自制简易弹簧秤验证质量守恒定律 （缘员）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

" 第八部分 "

一氧化碳实验的改进设计

用自制投光盒进行丁达尔效应实验 （缘圆）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

二氧化碳密度比空气大实验的改进 （缘猿）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

二氧化碳比空气重的实验改进（一） （缘猿）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

二氧化碳比空气重的实验改进（二） （缘源）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

二氧化碳比空气重的实验改进（三） （缘源）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

二氧化碳性质实验的改进 （缘缘）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

二氧化碳性质验证新方法 （缘远）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
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二氧化碳的一个实验 （缘怨）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

示教用泡沫灭火器的制作 （远园）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

安全二氧化碳灭火器 （远员）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

灭火器原理演示实验的改进（一） （远圆）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

灭火器原理演示实验的改进（二） （远猿）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

悦韵圆分子空间构型的示教模型 （远源）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

悦韵圆气体灭火实验的改进 （远缘）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

二氧化碳的制取及性质（一） （远缘）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

二氧化碳的制取及性质（二） （远远）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

二氧化碳在水中的溶解平衡 （远愿）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

二氧化碳熄灭蜡烛火焰演示实验的改进（一） （远怨）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

二氧化碳熄灭蜡烛火焰演示实验的改进（二） （苑园）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

制悦韵圆能否用启普发生器 （苑员）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

悦韵圆的制取与性质的新设计 （苑圆）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

二氧化碳的简易检验方法 （苑猿）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

二氧化碳气体能用排水法收集 （苑源）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

氢氧化钠与二氧化碳反应生成物的验证实验 （苑缘）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

氢氧化钠与二氧化碳反应的喷泉实验 （苑远）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

苛性钠与二氧化碳反应实验 （苑苑）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

气液双封贮备大量石灰水 （苑愿）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

巧得澄清石灰水的方法 （愿园）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

两种酸与大理石作用 （愿圆）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

鸡蛋的沉浮 （愿源）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

碳酸钙高温分解实验 （愿源）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

碳酸钙与碳酸氢钙的相互转化实验 （愿缘）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

碳酸盐和碳酸氢盐溶解性对比 （愿远）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

" 第九部分 "

氧化碳实验的改进设计

一氧化碳性质实验的改进（一） （愿苑）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

一氧化碳性质实验的改进（二） （愿愿）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

悦韵燃烧实验的改进（一） （怨园）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

悦韵燃烧实验的改进（二） （怨园）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

悦韵燃烧实验的改进（三） （怨园）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

实验室制取一氧化碳的一种方法 （怨员）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

一种一氧化碳制取和性质实验的联合装置 （怨圆）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

微型快速明显的一氧化碳还原氧化铜实验 （怨缘）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

一氧化碳还原氧化铜的实验设计 （怨苑）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
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一氧化碳还原氧化铜的微型装置 （怨怨）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

悦韵还原悦怎韵实验的改进（一） （怨怨）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

悦韵还原悦怎韵实验的改进（二） （员园园）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

悦韵还原悦怎韵实验的改进（三） （员园员）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

悦韵还原悦怎韵实验的改进（四） （员园圆）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

悦韵还原悦怎韵实验的改进（五） （员园猿）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
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氢气性质实验的改进设计

#$$$$$$$$$$$吹氢气球的演示实验

实验装置如图。

!储气塑料球 "塑料瓶

#两层塑料窗纱，用棉线
穿过小孔，固定在塑料瓶底上

$塑料瓶底上圆孔 %导管

用一只 圆缘园毫升的塑料瓶，在
瓶底用烧热的玻璃棒烫四个圆孔，

在塑料瓶底垫上两层塑料窗纱，并

用棉线穿过圆孔固定在塑料瓶底

上，目的是使洗洁精液能粘附在瓶

底上。吹氢气球的液体，用洗洁精

原液加少许甘油混匀即可。贮气球

最好用塑料球（吹塑球），利用稀

硫酸跟锌粒反应制取氢气，不能用盐酸跟锌粒反应制取的氢气，

因制得的氢气带有酸雾，直接影响到氢气球的生成，并用向下排

空气法将氢气收集在塑料球里。实验进行时，只要将贮气球跟塑

料瓶用导管连接起来，蘸上吹氢气球的液体，一手拿着塑料瓶，

氢气性质实验的改进设计
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瓶底朝上，另一手轻轻挤压塑料球，控制气流速度，很快就看到

一串串氢气球飞向天空。该实验吹的氢气球可大可小，大的氢气

球像小皮球一样大，十分有趣。

#$$$$$$$$$$$充氢气球的简易方法

员郾装置（见图）

图

!小口塑料瓶； "大口塑料瓶； #玻璃导管；

$晕葬韵匀热溶液（远克 晕葬韵匀垣源园皂造热水）； %铝丝

&大号氢气球 ’乳胶管 (氢气球咀

圆郾操作方法：
按图装好设备，在小口塑料瓶中放入足量铝丝和 远克固体

晕葬韵匀，然后往小口瓶中加入源园皂造热水，即可充气了，短时间内就
可充一个大号氢气球。球充好后，可将图远部分取下扎紧氢气球即
可。一个球充好后，只需再加入一定量铝丝和 远克 晕葬韵匀，将事先
准备好的橡皮胆插入图的乳胶管“苑”上，又可充第二个氢气球
了。

中学生化学实验创新设计·猿·
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猿郾体会：

!用在灶垣匀悦造在塑料瓶中按此法充氢气球很困难，因为反应
太慢，不能产生足够大压力的氢气。

"改用粤造垣晕葬韵匀垣热水的方法后，反应极快，短时间就可以
充一个很大的氢气球。但由于反应很猛烈，故往往会将许多反应

液冲进氢气球内，这就是我们用广口塑料瓶作缓冲瓶的理由。

#采用晕葬韵匀与热水的这个量比，反应速度一般可控制：反应
慢了，可将反应器放在热水浴里加快速度，慢了可用自来水冲淋

或浸泡反应器，使反应速度加快。

$根据我们实验的结果，用此装置没有危险性：我们在实验
中有意地堵塞导管，反应的结果只是使塑料瓶底穿了一个洞。不

过要注意，在反应进行时，不能用手去挤压瓶子，以免铝丝将塑

料瓶戳穿。（因为反应热会使塑料瓶变软。）

#$$$$$$$$$$$氢气自动吹泡演示器

员郾氢气自动吹泡演示器装置：

!碱石灰

"泡液

#稀盐酸

$锌粒

圆郾操作方法：
在“杂”形弯曲管中滴少量

员园豫高级洗衣粉液（称泡液），
再取下锥形瓶瓶塞，将在硫酸铜

溶液中浸泡过的粗锌粒少许（约

员园! 员缘早）放入锥形瓶中，然后
加入约 圆园皂造员颐员的稀盐酸，立即
盖好瓶塞，这时氢气就会大量产

生。

猿郾氢气流自动吹泡情况
开始氢气流较足，因此产生的氢气泡较多，一个连接一个，

氢气性质实验的改进设计
猿



一直能连接员园!圆园个气泡这时稍稍用咀吹一下，成链状的气泡会
脱离导管而上升，接着又是一串链状气泡，再轻轻吹一下又会脱

离导管口而上升⋯⋯。随着氢气流量的逐渐减弱，气泡由开始的

链状脱离变为单个气泡脱离，五颜六色的氢气泡如同仙女散花似

的布满整个讲台上空，十分有趣。如感兴趣的话，可让单一泡稍

养大一些，再轻轻吹一下，并同时用火迅速点燃正在慢慢上升的

气泡，氢气泡会“噗”的一声燃烧而消失。

源郾注意事项：

!“杂”形导管可用一般导管弯曲而成，“杂”管的高度一般
远糟皂为宜，过高无匀圆泡，过低匀圆泡太小。

"“杂”管底部的泡液面应与弯曲处保持相平为宜。

#$$$$$$$$氢气燃烧实验

氢气在空气中燃烧火焰为什么会带黄色？用什么方法可以把

黄色火焰除去？对此，福建南平市三中叶永庚老师作了一些探讨：

员郾理论分析：
众所周知，正常状态下，原子处于最低能级，这时电子在离

核最近的轨道上运动，当受热或光照射，原子从相互碰撞或从入

射光子中吸收能量，从低能级跃迁到较高能级，这时电子在离核

较远的轨道上运动。原子从低能级向高能级跃迁的过程吸收能量，

原子从较高能级向低能级跃迁辐射能量。这种能量以光子的形式

辐射出去便产生原子的发光现象。原子无论吸收还是辐射能量都

等于原子发生跃迁时两个能级间的能量差。

设氢原子从能级灶跃迁到能级运（灶跃运）时，辐射出的光子的
频率为灾，根据氢原子的能级公式：

增越
耘灶原耘噪
澡 （澡为普朗克常数）

显然，原子跃迁时的能级差越大，发射出的光子的频率就越高，
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而光的颜色是由光的频率决定的，不同的色光具有不同的频率。

根据光波动学说，光的频率和光的波长的乘积等于光的传播速度，

所以，如果用 增表示光的频率，!表示光在真空中的波长，用 悦
表示光在真空中的速度，则 增!越悦。各色光在真空中的传播速度
相同，因此，光的频率与波长成反比，即跃迁时的能级差越大，

发射出的光子的频率越高，光的波长就越短。有色光的波长如下

表（表中单位为埃）：

红 苑苑园园—远圆园园 绿 缘愿园园—源怨园园

橙 远圆园园—远园园园 蓝原靛 源怨园园—源缘园园

黄 远园园园—缘愿园园 紫 源缘园园—猿怨园园

氢气在空气中燃烧时，火焰的各个部分温度不同，氢原子具

有的能量也就不同，当这些能量不同的原子回到低能级时，发射

出的光的能量也就不同，因此，氢气燃烧时会产生不同颜色的火

焰。

氢原子光谱在可见光部分有 匀)、匀*、匀+、匀,四条谱线，它们
的波长分别是：匀)颐远缘远圆魡 匀*颐源愿远园魡 匀+颐源猿源园魡 匀,颐源员园员魡
这四条谱线中，只有 匀*谱线

是蓝光，要使氢气燃烧的火焰呈蓝

色，就必须尽可能减少氢原子在燃

烧时发生 匀)、匀+、匀,谱线的跃迁，
而使氢原子能量跃迁到产生蓝光

（匀*谱线）的能级轨道上，是否可
以通过控制火焰的温度达到这个目

的？为此，我们设计了由氢发生

器、洗涤、干燥、燃烧器组成的实

验装置。燃烧器由底部开口的试

管、截流器、空气调节器组成。燃烧器中试管用于把火焰与外界

空气隔开，达到减少热幅射并把氮气、惰性气体及部分水蒸汽排

出试管外的目的；空气调节器用于控制进入试管内空气的流量，
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防止过量冷空气把反应生成的热量带走，造成火焰温度降低；截

流器的作用是降低从导管口溢出的氢气的流速，保证导管口附近

有一定浓度的氢气。（燃烧器如图所示）

#$$$$$$$$$$$氢气燃烧实验的改进

氢气燃烧时，由于尖咀被管是由钠玻璃制成的，所以火焰呈

黄色，难以观察到淡兰色火焰。福安一中陈明恭老师采用扁笔的

金属头（将笔毛拔去），套在玻璃管上，并将头 孕适当压平，使头
孕宽约缘!远皂皂，厚员皂皂左右，这时燃烧氢气的火焰接近无色，调
节氢气的流量，使火焰的高度达 员郾缘!圆糟皂，焰尾 孕园郾缘!员糟皂是淡
兰色。

#$$$$$$$$$$$$氢气在空气中燃烧新法

氢气燃烧通常都是在玻璃尖嘴导管口或者在金属尖嘴导管口

点燃的，都有焰色干扰现象，不能体现氢气在空气中燃烧时的真

正颜色。江苏省灌云县中学李元老师介绍若用下述方法实验，则

可避免干扰反映出氢气燃烧的“庐山真面目”。

扎一小团棉花在玻璃棒的一端（手拿另一端），用它蘸上酒

精，放在酒精灯上点燃，再用它及时去点燃飘在空气中的氢气泡，

一个个地去点，氢气燃烧产生的淡蓝色的火焰一团接一团，煞是

壮观。

这样做，简单易行，现象明显、准确，且富有趣味性。

#$$$$$$$$$$$$$$$$$$氢气可燃性演示实验的改进（一）

在进行初三化学氢气可燃性实验时，火焰往往带黄色。这一
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异常现象，直接影响教学效果，给学生造成氢气燃烧火焰呈黄色

的错误认识。在实际教学中，四川省德阳市中区孝泉镇中邓建国

老师对这一实验作了改进，现介绍如下：

实验用品：员缘伊员缘园皂皂干燥管，暗盒
实验装置：如图-、.
暗盒自制，如图/

底部开圆孔，大小以能伸进干燥管为宜，正前方开一观察孔，

内壁用墨涂黑。

操作方法：

!将纯氢气用胶导管连接在干燥管的小管一端，用向下排空
气法收集氢气。如图-示。过一会儿移向酒精灯点燃氢气。

"将点燃的氢气干燥管口向上。如图.示。此时可观察到氢
气在干燥管的内口处安静燃烧。火焰为淡蓝色。如果气流不强，

可放入暗盒中进行观察。该现象若在晚上无灯光时观察现象更明

显，同时可观察到管内壁有水珠生成。

#燃烧现象观察后，可将通氢气的胶导管拔掉。干燥管仍如
图.放置。过一会儿，就可听到尖锐的爆鸣声。因为，上部管口
消耗氢气，下端管口进入空气而形成爆鸣气，发生爆鸣。

实验优点：

!实验装置简单，仪器易找。
"操作方便，安全，可靠。
#现象明显，形象直观。
$减少了器材，可观察到多个现象（火焰、水、爆鸣）。
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