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一 　 数学思想从何而来

中国古代数学思想扎根于中国古人的社会实践之

中，体现着中国古代生产方式、生活方式和思维方式的

特点．反过来数学思想也推动着生产和其他社会实践的

发展，促进着中国古代文化的发展．可以通过中国数学

思想产生的文化背景，历史文物以及古代典籍探讨中国

古代数学思想的产生．

１．１　 中国古代数学思想产生的文化背景

当代历史学中，文明起源的“挑战和应战”学说占

有重要的地位，该学说认为：“就人类而言，决定的要素

——— 对胜败举足轻重的要素 ——— 绝不是种族和技能，

而是人类对来自整个大自然的挑战进行应战的精神．由

于人类出现在宇宙之中，自然的总和成了人类的环境，

·１·此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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这个总和包括人性自身的天性”，正是人类的应战促使

了人类的创造性行为，开创了文明，与此相应的则是文

明未必在宜于人类生活的各种有利环境中产生①．

１．中国文明产生的自然历史条件

中国位于北半球、亚洲东部，太平洋西岸，东西跨越

了五个时区，南北横穿了５０多个纬度．中国东部和东南

部面临着浩瀚的海洋，西部蜿蜒着巍峨的高山及号称

“世界屋脊”的青藏高原，北部是蒙古高原的戈壁瀚海．

这些地理环境在古代交通不发达的条件下，形成了相对

的封闭状态，使我们的祖先与外界交往存在着困难，因

而使中国的古代文化在相当长的时期内保持着自己鲜

明的特色．

中国文明是大河背景下的农耕文明，最早产生于大

河（长江、黄河、辽河等）流域的河谷地带．大河的冲积

平原有广阔的发展余地，使发展成为大的领土国家有了

可能．农业经济中水源成为关键，这已经要求有凌驾于

各个小“国”之上的力量来协调水源的使用（挑战）．周

期性的洪水泛滥又使治水成为沿河居民生死存亡的头

等大事（挑战），大河的治水要求全体居民的共同努力，

·２·

①［英］汤因比．历史研究．刘北成，郭小凌译．上海：上海人民出版社，２０００：

７７２，９１
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因而就需要有一个超乎各“国”的统一的意志．这种需

要的确也产生出这种统一的意志和力量 ——— 超越当时

的生产力水平，在氏族部落的基础上就形成了相当程度

的中央集权的政治形式（应战）．到了秦汉以后更形成了

一个封建大一统的中央集权的帝国，这时的中国已是一

个幅员辽阔、人口众多的广大的领土国家．西汉末的公

元２年全国有户１２３３３０６２，有人５９５９４９７８口，垦田达

８２７０５３６顷①．中国古代进入文明的自然历史条件引起

的挑战和应战，使得远古时产生的部落小“国”汇集为

一个广大的领土国家．

与这种应战方式相适应，中国早早地进入了文明时

代 ——— 在古代的氏族血缘纽带尚未瓦解时就进入了奴

隶制社会．②这种血缘纽带在中国文明的特定条件下，

在历史的发展中不但没有受到冲击和削弱，反而变得极

其稳定和强大，在其后的漫长历史进程中，经历了各种

经济政治制度的变迁，终奴隶社会和封建社会的数千年

历史，以血缘宗法纽带为特色，以农业家庭小生产为基

础的社会生活和社会结构少有变动，表现出极度的稳定

性和保守性．古老的氏族社会的遗风余俗、观念习惯长

期地保存、积累下来，成为一种极为强固的文化结构和

·３·

①

②

冯君实，中国历史大事年表，沈阳：辽宁人民出版社，１９８４：７７
肖萐父、李锦全，中国哲学史（上），北京：人民出版社，１９８４：２０
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心理力量．①中国古代文化就是在这种文化结构和心理

力量中产生和发展起来的．

２．中国古代的社会状况

在中国这样一个辽阔的国度里，中央集权有它产生

的必然性．而对于这样一个大一统的国家政权来说，它

的首要功能就是组织好社会生产．在中国古代，这一功

能就是马克思所说的“一切亚洲政府所必须实现的经济

功能，即建立公共工程的功能．”

中国古代由于独特的经济结构使国家在这种功能

的发挥上达到无与伦比的程度．秦汉以后的封建社会里

虽然土地已归家族所有，但“却也不是完全的土地私有

制．‘以天下为家’的‘天子’无论在先秦或秦汉以后，其

名义都拥有对全国土地的最高所有权，从这个意义上

说，中国封建社会中的国家机器并非单纯只是个上层建

筑，而且也是个庞大的经济实体”②．这个“家天下”恰恰

是氏族社会的“遗风余俗”！由于天子支配着从政治到经

济的一切，只有忠心地为他老人家做事才能得到政治及

经济的好处，直接服务于帝王的当然是关于人事的学

问，人的认识当然要以人事为客体了．

·４·

①

②

李泽厚，中国古代思想史论，北京：人民出版社，１９８５：２９９
周继旨，中国封建社会经济结构的基本特征，中国社会科学，１９８３（５）
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由于存在这样一个以国家政权形式出现的经济实

体，“关于经济功能或公共工程的功能，在中国历史上更

为突出，不仅‘男耕女织’这一农业和手工业的特殊结

合方式是由政府去组织并管理，是由‘大司农’以至‘户

部’这样公私财政统一的机构去指挥．历代的盐、铁、织

造以及贸易等工商业都集中于政府的机构去组织并指

挥”①．这也与氏族社会氏族首长“万事管”的“遗风余

俗”很有关系．从禹以降，秦、汉及以后的历代政府都组

织过大规模的治水活动就是一个典型的表现．如战国时

的芍陂、都江堰、漳水十二渠和郑国渠等四大工程，前二

者至今还发挥着作用；汉代修建白渠，修复汴渠等也是

规模十分巨大的治水工程．学术要为这些工程服务，只

能以“官府行为”出现，这就是通常所说的中国古代“学

术官守”的来源．

３．中国古人的思维取向

中国古人的思维，实际上是以自身为对象而不是以

自然为对象的，通常进行的是自我反思而不是对象性认

识②．自我反思的目的为“修身”，进一步则在于“齐家治

国平天下”，即目的在于“人事”，就是前面说的以人事为

·５·

①

②

侯外庐，中国封建社会史论，人民出版社，１９７９：２１
蒙培元，论中国传统思想方式的基本特征，哲学研究，１９８８（７）

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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客体，这就是中国古人的思维取向．这恐怕是古老的氏

族社会更为深刻的“遗风余俗”了 ——— 注重人际关系，

这是氏族社会重视血缘关系的适当的推广．这一思维取

向使中国古人的思维表现出这样几个特点：

（１）伦理本位

由于思维取向，即主体的需要和愿望的指向是“人

事”，即重人际关系：“习惯于从关系中去体认一切，……

认为每个人都是他所属关系的派生物”①．重人际关系，

重的 就 是 伦 理 道 德．所 谓 “以 天 为 宗，以 德 为

本”（《庄子·天下篇》），就是“伦理本位”思想的重要表

述，这种思想使中国古代思想家特别注重伦理政治问

题．中国古代学者在伦理本位思想指导下，不是像古希

腊的贤哲那样超脱“凡俗”，埋头于哲理和自然的探索，

而是采取了积极的、入世的、参与的态度：关心治乱，以

“治国平天下”为己任，为达此目的，“学而优则仕”．出

仕或做官成为中国古人最重要的追求之一．这反映了国

家作为经济实体，需要大批官员进行管理或经营的经济

结构的特点．

（２）重价值判断

中国古代思维有“以价值判断统摄事实判断，融事实

·６·

①庞朴，中国文化的人文精神，光明日报，１９８６１６
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判断于价值判断之中的特征”①．又因为具有伦理本位思

想，因而在中国古代又常以道德判断代替价值判断 ———

人们自觉不自觉地将符合伦理道德的事物作“好与善”的

判断．因而在进行价值判断时，常以道德要求，如“三纲五

常”、“忠孝节义”等，即以“礼”作为判断的标准．

（３）重实用

中国古代的一切学问，都是以“经世致用”为目的．

人们追求的不是关于客观世界的纯知识，也不是知识间

的逻辑关系，而是如何把握事物间的关系，使之“有用”

化．当然最重要的是对“修齐治平”的用，即直接的人事

上的应用．这是以人事为思维取向的必然结果：既然思

维以主体自身为对象，那么对主体有用就是最有价值的

应肯定的东西，这当然符合重价值判断的特点．

１．２　 关于数和形的原始思维

数学中最古老最原始的概念就是“数”（自然数）和

“形”（简单几何图形）．它们的形成和发展也是数学思想

的开端．数和形是反映现实世界的量的关系和空间形式

的“原子”和“细胞”，由它们开始，逐渐发展成完善的数

学体系．因此，探讨人们如何形成数和形的原始思维，可

以作为探讨数学思想的出发点．
数学的原始思维来源于数学的对象，更确切地说，

·７·

①黄卫平，试论中国传统思维方式的特征，江海学刊，１９８５（１）
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来源于现实世界．但是，自然界中既没有数，也没有形的

概念．数和形是人作为认识主体对现实世界的反映，是

人的思维的产物，亦即“思想事物”．对于自然数概念的

产生，我们现在还只能满足于理论的探讨，因为文物上

只能留下数字，无法留下它的产生过程；而对于形的概

念的产生则有较多的实物可以追寻．
中国古人在进入文明以前就已经形成了数和形的

原始思维．考古学上的许多发现，向我们提供了大量信

息，这些信息表明，在中国，在五六千年以前的原始社会

就产生了数和形的原始思维．

１．北京人的石器

北京人是旧石器时代早期的人类，距今约７０万年

～２３万年．北京人居住在北京周口店龙骨山的洞穴中，

在其遗址中发现了１０余万件石器．其中有砍斫器，尺寸

较大；有刮削器，有盘状、直刃、凸刃、凹刃等多种形状；

还有尖状器和雕刻器，数量少些，但制作精细．还发现加

工石器的石锤和石砧，石器的加工程序和打制方法比较

固定，反映出一定的技术水平．

北京人的石器

·８·
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　　 要制成这种种形状的石器，北京人除了观察过并且

接触过大量自然物的形状、大小外，还亲自操作过这些自

然物．在操作中，他们的头脑里一定逐渐有了关于他们具

体需要的物的形状的某种表象，正是这些表象通过实践

——— 对石头的击打操作，转化为他们制造出来的各种形

状、各种大小的石器，使北京人对形已有了一些认识．

２．许家窑人的石球和大溪文化的陶球

许家窑人，发现于山西省阳高县许家窑村和河北省

阳原县侯家窑村之间，距今约１０万年．在遗址中发现石

制品１４０００余件，且２０％ 为石器，其中石球达１０７４
个．石球中最大的直径超过１００毫米，质量超过１５００
克，最小的直径在５０毫米以下，质量不到５０克．其中既

有制作得滚圆的成品，又有半成品和毛坯，从中可以清

楚地看到制作石球的全部工艺过程．据推测，石球是一

种狩猎工具．人为地制造自然界原来所没有的东西是人

类创造的特点，大量而集中地制造石球，说明了当时人

们在制造工具的社会实践中、在具体加工的操作中产生

了对“球形”的进一步认识．

大溪文化陶球

·９·此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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大溪位于四川巫山长江南岸，２０世纪５０年代在这

里发现了红色空心陶球；１９７４年到１９７５年又在湖北松

滋县桂花树新石器时代遗址出土了一批有镂孔的空心

陶球；接着，在湖北江陵毛家山出土了陶球和陶弹丸，陶

球都是空心的．人们把这种陶球文化称为大溪文化．用

天然原料加工成自然界原来没有的物质并制成空心球

形，必须先有个球形的设计，就是说头脑里要先有个

“球”并且利用球的一些性质，才能做出球来．到这里，

古人已经完全形成球的概念了．

３．山顶洞人的骨针和骨管

山顶洞人（发现于北京周口店龙骨山的山顶洞穴

中，即居住于北京人遗址的上方，距今约１８０００年）的

遗址中出土石器２５件，还出土一枚精致的骨针，磨得很

圆，截面呈较规则的圆．此外，还出土２０００多件用砾石

和动物骨骼、牙齿、海蚶壳等制成的各种形状的装饰物，

其中有四只骨管，刻着大小不等的豁口．骨管上的豁口

至少有两种解释：一种认为可能是记事的符号，大事刻

大豁口，小事刻小豁口，豁口的排列顺序，表示事件发生

的顺序；另一种认为，可能是数字记号，小豁口表示１个

单位，大豁口表示１０个单位．①如果是后者，则表明山顶

·０１·

①李迪，中国数学史简编，辽宁人民出版社，１９８５：５８
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洞人已经有进位的思想或顺序的思想，他们己能识别简

单的数目层次或者区分前后顺序了，而这正是数得以产

生的要件．

骨针

　　　

骨管

４．仰韶文化的数、形观念

仰韶文化是中国黄河中游地区的新石器时期文化，

因最早发掘的河南省渑池县仰韶村遗址而得名．现在属

于仰韶文化的遗址已经发现了１０００多处，其中大规模

发掘的典型遗址有１０余处，年代约在公元前５０００年 ～

公元前３０００年之间．遗物中的石器已有十分规则的形

状，表明当时的人类已经有了类似于“对称”、“平行”、

“等距”等抽象的观念．

仰韶文化时期还发明了陶器．陶器是人类工具制造

史上的一次重要的飞跃，表明人的生产力有了很大的提

高，也表明人的思维能力有了巨大的发展．要用一些形状
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不固定的泥土制成具有某种形状、一定大小的陶器就一

定要在头脑中先有一个“形”的表象．人们制造的陶器都

有比较规则的几何形状，它们实际上都可以看做是人们

的“几何图形”观念的实物模型．仰韶文化中的陶器有各

种各样的形状和大小，说明当时的人已经具有多种几何

图形的观念了．制作横截面积为圆形的陶器要用陶轮，陶

轮带动陶土转动，人对陶土在一个点上的加工就可以在

陶胚上形成一个圈，可见陶轮利用了圆的性质．

　

仰韶彩陶

　

仰韶文化的一大特点，是制成了彩陶，因此有时也

称为“彩陶文化”．彩陶上一般都绘有图案．例如动物图

案或“几何纹”图案，这是一种真正的几何图形，它表明

人们已由现实的具体的物体的形状、大小中抽象出其集

合的类的特点，也就是形成了“形”的概念．

仰韶文化圆形陶器

用陶轮加工陶器示意，这是
人类制作的最早的圆形器具
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红山文化红陶带

工陶轮
仰韶陶器上的几何纹

　　 半坡遗址（陕西省西安市原东郊半坡村出土，距今

约６０００～７０００年，也属于仰韶文化系统）出土的陶器

上发现了许多刻符，人们认为其中包括了一些数字，例

如×（５）、∧（６）、＋（７）、）（（８）、!（１０）、‖（２０）等①，与

半坡文化时期相近的陕西姜寨遗址出土陶器上也有类

似的刻符，例如还有 —（１）和"（３０）．据研究者探讨，认

为 可 以 补 足 为 １、２、３、４、５、６、７、８、９、１０、２０、３０、４０、

５０…… 这样的数字体系．②这是真正的数字，说明当时

的中国古人已形成了数的概念，有了数系的初步思想，

而且，特别重要的是这些数表示为十进制的．

由上述可知，中国古人对数与形的原始思维是在原

始社会中实现的；在这些原始思维中不仅形成了数和形

的概念，而且产生了十进位制的先声．由此开始了中国

古代数学的发展历程，同时，也就开始了中国古代数学

思想的发展历程．

·３１·

①

②

王志俊，关中地区仰韶文化刻画符号综述，考古与文物，１９８０（３）：

李迪，中国数学史大系（第一卷：上古到西汉），北京师范大学出版社，１９９８：１３０
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１．３　 甲骨文和十进数制

系统的中国数字最早见于甲骨文中．甲骨文是中国

商周时代刻在龟甲兽骨上的文字，最早出土于河南安阳

小屯村殷墟，１８９９年为学者发现，２０世纪进行了几次大

规模发掘，先后出土十余万片刻写甲骨，已发现甲骨文

单字４５００个左右，已识别出的约１７００字．甲骨文不仅

提供了中国汉字的一种最古老的体系，由此可探讨汉字

的起源，而且提供了商代的重要历史资料 ——— 现存甲

骨是从盘庚迁殷直到商亡的２７３年间的卜辞及与占卜

有关的事件的记载．２０世纪７０～８０年代在陕西周原等

地又发现了西周甲骨文．甲骨文数字和干支纪日法是重

要的数学创造．

１．甲骨文数字

在仰韶文化中已经产生了十进位数制的思想，并且

创造出一些数字，在甲骨文中则系统地完成了独特的中

国的数字体系和记数法．

在一片甲骨上刻有从１到９九个数字，其他甲骨上也

多次出现数字，除了个位数字外，还有更高级的单位十、

百、千、万等，甲骨文中发现的最大的数是３万，这已经不

是单纯的计数所能得到的了，应该说它是记数法的产物．
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刻有数字的甲骨图

　　 甲骨数字 ——— 其中２０、３０、…、２００、３００、…、３００００等等不是个位数
与整数单位的数字叫做“合文”，大多是由个位数字和单位数组合而成，到
了汉代取消了这种合文．

中国甲骨文中的数制，叫做乘法累数制，它继承了仰

韶数字，甲骨数字是十进位的，一共用１３个数字：一、二、

三、四、五、六、七、八、九、十、百、千、万，用它们可以通过

乘法表示出任意的数，不用每次重复书写单位数，如

３２１４５６＝ 三十二万一千四百五十六

＝３２×万＋１×千＋４×百＋５×十＋６

·５１·此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com


