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志鸿教育备课资料包高一化学（六）

 

●板书设计 

第三章  复  习 

一、物质的量与其他物理量之间的关系 

 

二、有关气体密度的计算 

1.气体在标况下的密度 

ρ标= 1-molL 4.22 ⋅
M

 

2.气体的相对密度（D） 

D=
2

1

ρ
ρ

 

M=ρ标·22.4 L·mol－1 

M1=DM2（D为气体 1对气体 2的相对密度） 

三、混合气体的平均摩尔质量（M） 
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M=
混合气体总物质的量

混合气体总质量
 

［导入］本节课我们来复习物质的量浓度及其有关知识。 

［板书］第三章  复习（第二课时） 

一、物质的量浓度 

［师］请同学们口答下列填空。 

［投影］1.从 1 L 里含有多少 mol溶质来表示溶液组成的物

理量叫物质的量浓度。单位是  ，表达式为 。 

2.物质的量浓度 cB与质量分数 w的关系为  。 

［答案］1.溶液  mol·L－1  c(B)=
)(

B)(

液V

n
 

2.c(B)=
L 1

mL 1000

×
⋅×

M

wρ
 

［讲解］以上我们所讲的是溶液中溶质的物质的量浓度。

而物质溶于水时，对于那些在溶液中能电离的溶质，它们在溶

液中存在的形式往往不是分子，而是离子。我们怎样才能算出

溶液中离子的物质的量浓度呢？ 

下面，我们就来学习这个问题。 
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［板书］二、溶液中离子的物质的量浓度 

［师］请大家看下面例题： 

［投影］例 1.计算 2 mol·L－1的 H2SO4溶液中 H+的物质的

量浓度。2 mol·L－1的 HCl 溶液中 H+的物质的量浓度又是多

少？ 

［分析］因为 H2SO4是强电解质，在溶液中全部电离，其

在水中的电离方程式为： 

［草板书］H2SO4====2H++SO −2
4  

1   21 

［师］由上式可以看出，H2SO4电离出的 H+的物质的量是

H2SO4的 2倍，由于是在同一溶液中，故 H+的浓度应是 H2SO4

浓度的 2倍，即 H+的浓度是 4 mol·L－1。 

请大家按同样的思路，分析 2 mol·L－1的 HCl溶液中的 H+

浓度。 

［生］2 mol·L－1 HCl溶液中的 H+浓度为 2 mol·L－1 

［师］很好！由此，我们可得出以下结论： 

［讲解并板书］电解质溶液中，离子的浓度不仅与溶液的

浓度有关，还与其分子组成有关。 

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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［师］以上结论主要是针对强电解质而言，对于弱电解质

来说，由于其在溶液中是部分电离的，其电离出来的离子浓度

除与上述因素有关外，还与其电离度有关。关于弱电解质的知

识，我们会在高二的学习中进一步深化。 

下面，请大家做以下练习： 

［投影练习］下列溶液中氯离子浓度与 50 mL 1 mol·L－1

氯化铝溶液中的氯离子浓度相等的是（） 

A.150 mL 1 mol·L－1的氯化钠溶液   B. 75 mL 2 mol·L－1

的氯化铵溶液 

C.150 mL 3mol·L－1的氯化钾溶液 D. 75 mL 1 mol·L－1的

氯化铁溶液 

［学生活动］ 

［答案］CD 

［师］在解答上题时，一定要注意：溶液中氯离子的浓度

和体积大小无关。由于题中给出了溶液的体积，往往给人以错

觉。 

在进行有关溶液中离子的物质的量或物质的量浓度的计算

时，我们还往往用到以下规则： 
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［讲解并板书］电解质溶液中，原子和电荷均守恒。 

［师］其中，原子守恒的依据是质量守恒定律（化学反应

前后，原子的种类和数目均不发生改变），电荷守恒的依据是

电解质溶液不显电性（溶液中阴离子所带负电荷总数等于阳离

子所带正电荷总数）。 

现在，我们以具体的例子来说明上述规则。 

［投影］例 2.1 L 1 mol·L－1的 NaOH 溶液中，通入 0.8 

mol的 CO2，完全反应后，溶液中 CO −2
3 和 HCO −

3的物质的量之

比约是（） 

A.2∶1  B.1∶1  C.1∶2  D.1∶3 

分析：溶液中的 CO −2
3 和 HCO −

3实际上来自 NaOH 与 CO2

的反应产物 Na2CO3与 NaHCO3，因 NaOH 和 CO2都恰好反应

完全，故 CO −2
3 与 HCO −

3中的碳原子全部来自 CO2，而 Na2CO3

和 NaHCO3中的 Na+全部来自 NaOH，或者说 CO −2
3 、HCO −

3所

带的负电荷总数与 Na+所带正电荷总数相等，据此，本题可作

以下解答。 

解：设 Na2CO3 的物质的量为 a，NaHCO3 的物质的量为

b，则有 
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2a+b=1 mol·L－1×1 L(电荷守恒式 Na守恒) 

a+b=0.8 mol 

解得 a=0.2 mol  b=0.6 mol 

即 a∶b=1∶3  故答案为 D。 

［过渡］前面我们讲物质的量浓度时，所涉及溶质均为固

体或液体，当溶质是气体时，其物质的量浓度又该怎样计算

呢？下面我们举例说明。 

［板书］三、溶质是气体的溶液浓度的计算 

［投影］例 3.在标准状况下，700体积氨气溶解于 1体积水

中,得到密度为 0.85 g·cm－3的氨水，求此氨水的质量分数和物

质的量浓度。 

［分析］由于溶液浓度与所取溶液体积的多少无关，为了

计算方便，我们把体积单位定为升。求氨水的质量分数时，关

键是求出溶质 NH3的质量和溶液的质量。 

［讲解并草板书］ 

m(NH3)= 1-molL 22.4

L 700

⋅
×17 g·mol－1=531.25 g 

m［NH3(aq)］=m(NH3)+m(H2O) 
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=
1-molL 22.4

L 700

⋅
×17 g·mol－1+1 L×1000 mL·L－1×1 g·cm

－3=1531.25 g 

w(NH3)= [ ](aq)NH

)NH(

3

3

m

m
×100%=

g 1531.25

g 25.531
×100%=34.7%。 

［师］求氨水的物质的量浓度的关键是求出溶液中溶质

NH3的物质的量和溶液的体积。 

［问］700 L氨气溶于 1 L水中，所得氨水溶液的体积是否

为 701 L？为什么？ 

［生］不等于 701 L，因为体积是没有加和性的，尤其是不

同状态的物质。 

［问］那么，我们应该通过什么途径求取溶液的体积呢？ 

［生］通过溶液的质量和密度！ 

［师］回答得很好！下面，请一位同学上黑板来写出氨水

的物质的量浓度的计算表达式，不必写出计算结果。 

［学生上黑板草板书］ 

c(NH3)= [ ](aq)NH

)NH(

3

3

V

n
=

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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3-

1-1-1-
1-

1-

cmg 85.0

LmL 1000LmL 1000L 1molg 17
molL 22.4

L 700
molL 22.4

L 700

⋅

⋅÷⋅×+⋅×
⋅

⋅ =? 

［问］求氨水的物质的量浓度，除了上述方法外，还有其

他吗？ 

［生］还可利用溶质的质量分数直接根据公式求得。 

［师］大家对此部分知识掌握得很好！即氨水的物质的量

浓度也可按下式求得： 

［草板书］c(NH3)=
L 1molg 17

%7.34cmg 0.85mL 1000
1-

-3

×⋅
×⋅×

 

［师］请同学们按下列要求对以上内容进行归纳。 

［投影］标况下，一定体积（V L）气体溶于 1体积水中，

得到密度为ρ g·cm－3 的溶液，已知气体的摩尔质量为 M 

g·mol－1，用 V、ρ、M表示该溶液的质量分数 w 与物质的量

浓度 c(B)。 

［学生活动，教师巡视］ 

［请一学生把正确答案写于黑板上］ 

［学生板书］ 
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w=
MV

MV

+22400

100
% 

c(B)=
MV

V

+22400

1000ρ
 mol·L－1 

［师］在上述表示式中，V 的单位为 L，ρ是溶液的密

度，单位为 g·cm－3。 

［板书］V:气体体积，单位：L 

ρ：溶液密度，单位：g·cm－3 

［过渡］在实际生产中，往往要对一定浓度的溶液进行稀

释，这就要熟悉有关溶液稀释的计算。 

［板书］四、有关溶液稀释的计算 

［师］请大家口答以下填空： 

［投影］溶液稀释前后，溶质的总量（即质量  ，物质的

量  ）。（填“变”与“不变”） 

［答案］不变、不变、不变 

［师］下面，请大家根据以上规则及有关离子物质的量浓

度的知识，解答下题： 

［投影］取 100 mL 0.3 mol·L－1和 300 mL 0.25 mol·L－1

的 H2SO4注入 500 mL 容量瓶中，加水稀释至刻度线，该混合



 
10 

溶液中 H+的物质的量浓度是  。 

［学生活动，教师巡视］ 

［师］大家做得都很不错，以下是本题的解题过程，供大

家参考。 

［投影展示］ 

解：稀释前 H2SO4的物质的量等于稀释后溶液中 H2SO4的

物质的量。 

稀释前：n(H2SO4)=0.3 mol·L－1×0.1 L+0.25 mol·L－1×

0.3 L=0.105 mol 

稀释后：c(H2SO4)=
L 5.0

mol 0.105
=0.21 mol·L－1 

由 H2SO4====2H++SO −2
4 可知： 

c(H+)=2c(H2SO4)=2×0.21 mol·L－1=0.42 mol·L－1。 

答：该混合溶液中 H+的物质的量浓度为 0.42 mol·L－1。 

［过渡］在生产实践中，不但需要对溶液进行稀释，还往

往对溶液的浓度有一定要求，这使配制一定物质的量浓度溶液

的操作技能显得十分重要。 

［板书］五、一定物质的量浓度溶液的配制 
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［师］请大家思考并口答以下练习： 

［投影练习］ 

1.容量瓶是配制  的仪器。规格有  等。瓶口配有  ，它的颈

部有  ，瓶上标有  和  。 

2.描述配制 1 L 0.1 mol·L－1的 NaOH溶液的步骤。 

3.配制一定体积、一定物质的量浓度的溶液时，下列能使

溶液浓度偏小的是（） 

A.容量瓶中原有少量蒸馏水 

B.溶液从烧杯转移到容量瓶中后没有洗涤烧杯 

C.定容时观察液面俯视 

D.滴管加水时，有少量水滴到容量瓶外 

［请不同的同学分别回答以上各问］ 

［答案］1.配制一定物质的量浓度的溶液；50 mL、100 

mL、250 mL、1000 mL 等；磨口玻璃塞（或塑料塞）；刻度

线；温度和容积。 

2.配制 1 L 0.1 mol·L－1 NaOH溶液的步骤是： 

①计算出所需 NaOH的质量为：m(NaOH)=1 L×0.1 mol·L

－1×40 g·mol－1=4 g 

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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②在托盘天平上用[ZZ6]小烧杯作容器准确称量 4 g NaOH

固体 

③在小烧杯中加入适量水溶解 NaOH固体 

④静置冷却至室温 

⑤把冷却到室温的 NaOH溶液用玻璃棒引流，转移到 1000 ．．．．

mL．．的容量瓶中 

⑥用蒸馏水洗涤小烧杯 2～3次，把洗涤液注入容量瓶 

⑦轻轻振荡容量瓶，使溶液充分混合 

⑧向容量瓶中缓缓注入蒸馏水，当液面接近刻度 1 cm～2 

cm时，改用胶头滴管滴加蒸馏水至刻度线 

⑨将瓶塞盖好，反复摇匀 

此时所得溶液为 1 L 0.1 mol·L－1的 NaOH溶液。 

3.B 

［师］大家回答都很准确。总之，配制溶液时，须注意以

下三方面的内容： 

［讲解并板书］1.仪器  2.步骤  3.误差分析 

［小结］本章的重点是与物质的量有关的概念及有关物质

的量浓度的计算。 
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［布置作业］复习题：一、7  四、3、4 

［参考练习］ 

将 2.3 g金属钠放入水中，要使溶液中 Na+和 H2O的物质的

量之比为 1∶100，所需水的质量是多少？ 

解析：钠放入水中首先和水反应生成 NaOH和 H2，溶液中

Na+和 H2O的物质的量之比为 1∶100，也即反应后溶质 NaOH

和溶剂水的物质的量之比为 1∶100。 

设与 Na反应的水为 x mol，生成 NaOH y mol，则 

2Na  +  2H2O  ====  2NaOH+H2↑ 

2×23 g  2 mol 2 mol 

2.3 g  x mol y molx=0.1(mol)  y=0.1(mol) 

即 2.3 g Na反应消耗的水及生成的 Na+均为 0.1 mol。依题

意，溶液中水的物质的量为 0.1×100=10 (mol) 

则所需水的质量为： 

(10+0.1)×18=181.8(g)。 

答：所需水的质量为 181.8 g。 

●板书设计 

第三章  复  习 
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一、物质的量浓度 

二、溶液中离子的物质的量浓度 

电解质溶液中，离子的浓度不仅与溶液的浓度有关，还与

其分子组成有关。 

电解质溶液中，原子和电荷均守恒。 

三、溶质是气体的溶液浓度的计算 

w=
MV

MV

+22400

100
% 

c(B)= 
MV

V

+22400

1000ρ
 mol·L－1 

V:气体体积,单位：L 

ρ:溶液密度,单位：g·cm－3 

四、有关溶液稀释的计算 

五、一定物质的量浓度溶液的配制 

1.仪器  2.步骤  3.误差分析 

●教学说明 

在进行本章内容复习时，对课本内容做了适当的深度补充

和延伸，目的是为了让学生对所学概念能理解得更透彻，同时

也为后面章节的学习打下良好的基础。把这些知识汇聚到实际
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的问题中去复习，是为了发展和提高学生的思维能力、分析问

题的能力及归纳、演绎能力，并力图使学生对概念的理解和应

用做到游刃有余。 

另外，由于本章的概念较多较抽象，且重点、难点、易错

点多，故复习时可延长为三个课时。 

*氯化氢 

●教学目标 

1.了解氯化氢的物理性质和化学性质。 

2.理解并掌握氯化氢的实验室制法。 

3.通过实验，培养学生观察和分析问题的能力。 

4.培养学生对知识迁移的能力。 

●教学重点 

1.氯化氢的物理性质 

2.氯化氢的实验室制法 

●教学难点 

1.制取氯化氢的反应原理 

2.防止水倒吸的措施及原理 
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●教学方法 

实验观察、分析讨论、探索研究。 

●课时安排 

一课时 

●教具准备 

投影仪、电脑 

烧瓶、带分液漏斗和导管的双孔塞、普遍漏斗、集气瓶、

大烧杯、酒精灯、石棉网、火柴、铁架台（含铁圈）、带玻璃

管和胶头滴管的双孔塞。 

预先收集好的、分别置于集气瓶和烧瓶内的干燥的氯化

氢、氯化钠（固体）、浓 H2SO4、水、石蕊试剂、蓝色石蕊试

纸 

●教学过程 

［引言］初中时，我们学过盐酸的性质，知道它是由氯化

氢气体溶于水形成的混合物。那么氯化氢与盐酸的性质是否相

同？实验室又是怎样制取氯化氢的呢？这便是我们本节课所要

学习的内容。 

［板书］*氯化氢 



 
17 

［展示一瓶氯化氢气体］ 

［师］这是我预先收集好的一瓶氯化氢气体。下面，我们

通过观察和实验来认识它的物理性质。 

［板书］一、物理性质 

［问］研究物质的物理性质，一般应从哪些方面入手呢？ 

［生］颜色、状态、气味、密度、溶解性等方面。 

［师］氯化氢气体的颜色、状态，我们可直接观察出来，

现在，我们请一位同学上来闻一下氯化氢气体的气味，并把结

果告诉大家。 

［一同学上来，轻推集气瓶上的玻璃片，使少量氯化氢气

体逸出来，然后用手轻轻�动，使氯化氢气体进入自己的嗅觉

范围、然后重新盖好集气瓶的玻璃片］ 

［若学生闻气体的方法不对时，要及时纠正］ 

［生］很难闻！有一种刺鼻的气味。 

［师］于是，我们得出以下结论： 

［讲解并板书］氯化氢是一种无色、有刺激性气味的气

体。 

［师］氯化氢的密度，现在我们无法直接测出来，但大家

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com


