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志鸿教育备课资料包高一化学（二）

浓硫酸和稀硫酸氧化性不同的原因

浓硫酸是一种氧化作用相当强的氧化剂，特别是当加热时，它

的氧化性就更强了。浓硫酸的氧化作用是由于分子里氧化数为

+6的硫所引起的。在加热条件下，绝大多数金属（金、铂例

外）都能跟浓硫酸发生反应，但反应后都没有氢气生成。在金

属活动性顺序中氢前面的金属，根据它们还原性强弱的不同，

硫酸分子里氧化数为+6的硫，能被还原成不同氧化数的产物，

如二氧化硫、硫和硫化氢等。在一般情况下，大多数生成二氧

化硫。在加热情况下，当还原性强的锌跟浓硫酸作用时，主要

生成 SO2，但往往有单质硫和硫化氢生成。

Zn+2H2SO4(浓)====ZnSO4+SO2↑+2H2O

3Zn+4H2SO4(浓)====3ZnSO4+S↓+4H2O

4Zn+5H2SO4(浓)====4ZnSO4+H2S↑+4H2O
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金属的还原性越强，生成 S和 H2S的倾向就越大。在金属活动

性顺序里氢以后的金属，在加热情况下跟浓硫酸反应，都生成

SO2，而不生成 S和 H2S。

至于稀硫酸在与金属反应时所表现出的氧化性，那是由于金属

与稀硫酸电离出来的氢离子反应所致。所以，稀硫酸的氧化作

用是一般酸类共有的性质。但是氢离子只能氧化金属活动性顺

序中位于氢前面的金属，也可以说是这些活泼金属把氢离子还

原了，而位于氢后边的金属如 Cu、Hg、Ag等则不能与稀硫酸

反应。

这样，稀硫酸的氧化性远不如浓硫酸的氧化性强就很容易理解

了。

硫酸盐和矾

通常把含结晶水的硫酸盐叫做矾。常见的矾有绿矾（FeSO4?

7H2O），蓝矾，也称胆矾（CuSO4?5H2O）、皓矾（ZnSO4?

7H2O）等等。另外，还有一些硫酸复盐，这些复盐一般由一价
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金属的硫酸盐及三价金属的硫酸盐各 1分子或 24分子水所组

成，其通式是： Ⅲ（SO4）2?12H2O。最常见的明矾 K2SO4?

Al2(SO4)3?24H2O或 KAl(SO4)2?12H2O。如果式中的钾被其他

一价碱金属或 Tl+、NH4+ 所取代，铝被三价的铬、铁、钴、

铑、铱、锰及钒等金属离子代替，这样生成的矾以两种金属的

名称连接矾字而命名。例如，（NH4）2SO4?Fe2(SO4)3?24H2O

称为铁铵矾，Na2SO4?Cr2(SO4)3?24H2O铬钠矾，等等。

在常见的矾中如明矾可用作净水剂、煤染剂、造纸工业用作胶

料，还可用作焙粉、药物、钾肥等；绿矾常用作还原剂、媒染

剂、除草剂、木材防腐剂、净水剂、煤气净化剂、缺铁性贫血

的补血剂、植物的杀菌剂、还可用于制备氧化铁、蓝黑墨水

等；蓝矾可用作媒染剂、杀虫剂、杀菌剂、还用于镀铜等；皓

矾可用作媒染剂、收敛剂、杀菌剂、木材防腐剂、纸张漂白

剂、饲料填加剂、镀锌、治疗缺锌的药剂等。

（参考《中学教师实用化学辞典》沈鑫甫等编）

环境问题是一个跨世界的问题

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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目前，环境已成为世界瞩目的焦点问题。环境污染已成为当今

文明社会的最大副产品。从污染因素上分析，化学物质是主要

的污染物，估计占污染因素的 80%以上。进入环境的化学物质

逐年增多，环境污染也在逐年加剧。化学污染物直接毒化了环

境，威胁着生物和人类的生存。环境污染与人类生存、社会发

展与进步出现了尖锐的矛盾。引起了人类的忧虑和不安。尽管

人们已认识所面临问题的严重性，近二三十年来也作了多方面

的努力，但是环境质量还在下降，并没有得到根本的改善。相

反自然界一次一次地向人类发出黄牌警告，愈演愈烈的自然灾

害从严重“水荒”到一片片土地的沙漠化，从臭氧层出现空洞

到厄尔尼诺现象，从森林火灾到严重水灾等等，迫使人们在改

造自然界的同时进行深刻的反思，迫使人类得重新调整人与自

然的关系，使得人类在改造自然的同时也得改造人类自己，使

人与自然生态共存、共荣、和谐地发展。1992年 6月的在巴西

里约热内卢有“百国首脑”出席的“联合国环境和发展大会”
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上，达到共识，提出“只有一个地球”，人与大自然只有建立

新型的“伙伴”关系——协调，才能发展。

我国是一个发展中的国家，经济和技术都不很发达，人与环境

的矛盾也十分突出，为了实现全面发展经济和保护生态环境，

我国政府于 1992年制定了《中国 21世纪议程》，明确指出环

境保护是我国的基本国策之一。

（参考《中学化学教参》陕西，柴竹晔《化学与环境浅议》）

室内环境保护不容小视

家居是人的一生中停留时间最长的地方，创造一个舒适的生存

空间也是自我保健的重要环节。环境科学家警告人们“室内污

染并不比户外污染轻”，人们在治理室外大环境污染的同时，

应该采取有效对策，减少室内环境污染以保护人类自己的健

康。

一、室内污染的来源及危害

1.室外污染。通过通风换气进入室内的大气中的毒物和微生

物。
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2.建筑装璜装饰材料污染。在居室的天花板、墙壁贴面使用的

塑料、隔热材料及塑料家具和油漆涂料中一般都含有甲醛。甲

醛是一种无色易溶的刺激性气体，可经呼吸道、消化道及皮肤

吸收，对皮肤有强烈的刺激作用，可引起组织蛋白的凝固坏

死，长期接触低剂量甲醛还可引起呼吸道疾病，引起新生儿体

质降低、染色体异常，甚至引起鼻咽癌。

3.厨房污染。各种燃料（煤、石油、液化气、天然气）、木

材、纸张等，在供氧不足下不完全燃烧，生成大量一氧化碳、

二氧化碳、二氧化硫、氮氧化物、醛类、苯并芘以及烟灰、微

细尘粒。这对神经系统、眼结膜和呼吸道粘膜有刺激性。其中

苯并芘是强致癌物，二氧化硫、酚类等促进致癌物与苯并芘等

联合作用，使肺癌死亡率逐渐上升。

此外，煎、炒、烤、烘等高温烹调加工中，烹调油在 270℃高

温下分解，其烟雾中含有苯并芘、苯并蒽，而食用油与鱼肉等

食品一起在高温下能生成烃类、多环芳烃、醛类、羧酸、杂环

胺等 200多种物质，其遗传毒性远大于苯并芘，我国女性乳腺

癌的高发可能与此相关。
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4.排泄废物。卫生间、下水道散发的气体中含有硫化氢、甲硫

醇、甲硫二醇、乙胺、吲哚等，会引起呕吐、降低食欲，有毒

性。吸烟者吐出的烟雾是一般家庭空气污染的主要原因。烟草

在燃烧时，烟草里的成分在超高温状态下，有的被破坏分解，

有的又合成新的化学物质。其中主要有尼古丁、焦油、氰氢酸

等。尼古丁可兴奋神经、收缩血管、升高血压和减少组织血液

供应，也会通过增加心率提高氧消耗量。世界卫生组织公布的

资料表明，65岁以下男性 90%的肺癌死亡、75%的慢性气管炎

和肺气肿的死亡是由于吸烟所致。

5.电器带来的污染。电视机、电脑、微波炉、电热毯等家用电

器在使用过程中都不同程度的发出电磁波。电磁波会使人头

痛、疲乏、神经质、睡眠不安，影响儿童发育。生物学家调查

发现，1969~1982年美国马里兰州有 951名男子死于脑癌，其

中大部分是电工或电气工程师。而在高压线附近工作的人体内

癌细胞的生长速度比一般人快 24倍。

6.放射性污染。放射性稀有气体氡是严重的公害之一，主要来

源于放射性建筑材料，如花岗岩、水泥及石膏之类，特别是含

有微量铀元素的花岗岩。高剂量的氡气，使人致肺癌、白血

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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病、皮肤癌及其他一些呼吸道病变。据报道，氡气仅次于吸

烟，已成为导致肺癌的第二大因素。

7.家养宠物带来的污染。我国已发现细菌、病毒、真菌和寄生

虫引起的人畜共患病 150多种，其中包括结核病、疟疾、蛔虫

病、钩体病、脚癣、流感等疾病。这些疾病可能通过人畜接触

传染，可能通过空气、水源、动物食物或粪便传染。

8.化妆品污染。化妆品中的色素、香料、表面活性剂、防腐

剂、漂白剂、避光剂等都可导致接触性皮炎，香水、防晒剂、

染发剂中含的对苯二胺，口红中含的二溴和四溴荧光素都具有

变应原性质，可引起皮肤红肿、搔痒，发生变应性接触性皮

炎。胭脂、眉笔的笔芯亦含有变应原，可引起眼睑变应性接触

性皮炎。使用含雌激素的化妆品能引起儿童性早熟发育症状。

9.日用化学品污染。家用杀虫剂，如萘（卫生球的主要成分）

若误服、皮肤沾染或吸入高浓度蒸气，可损害肝、肾。用作干

洗剂的、发泡剂的材料等是主要的氯代烃污染源，等等。

二、室内污染的预防

科学家建议，儿童使用电脑时应距离电脑屏幕至少 60 cm，距

电视屏幕至少 1.5 m。过一段时间就要离开休息眼睛。经常通
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风换气，使废气、烟尘、臭味、有毒气体、放射性气体排到室

外。另外，养花、养鱼可以调节室内的温度和湿度，不仅有利

于空气清新，而且也很美观。对于女性朋友，提倡不化妆，不

染发，慎用化妆品，崇尚自然美，是现代女性最佳的养生之

道。

（参考《中学化学教参》，江苏，仇亚洁《重视室内环境保

护》）

大气的污染及对人的危害

空气与人类的生存是息息相关的，它直接参与人体的气体代

谢、物质代谢和体温调节等过程。一个人每天呼吸的空气约为

1万多升，折合质量约为 12.9 kg，约为每天所需食物和饮水

量的 10倍。随着现代工业和交通的迅猛发展，烟尘和汽车尾

气等的排放，超越了大气的自净界限，接踵而至的却是一个十

分严峻的问题——大气污染。
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对大气污染影响较大的污染物有：硫氧化物、氮氧化物、碳氢

化合物、碳氧化合物、粉尘等。

硫氧化物是酸性物质，来自含硫燃料（石油、煤）的燃烧，主

要是指二氧化硫和三氧化硫。它们在一定条件下能形成对人类

极为有害的气溶胶和酸雨。硫的氧化物不仅污染环境，而且严

重地危害人的健康，能刺激人呼吸道，使内径变窄，阻力增

大，造成对细菌感染的抵抗能力下降，损伤骨髓、脾等造血器

官，破坏体内新陈代谢。1952年 12月 5日至 8日发生在英国

震惊世界的“伦敦烟雾事件”就属这一类空气污染惨例，在短

短的四天里，支气管炎、肺炎、哮喘、冠心病骤然激增，葬送

了 4000多人的性命，即便在毒雾过后的两个月内还有人厄运

难逃，陆续有 8000余人罹难。

氮氧化物和碳氢化合物主要是由汽车排放出的废气，经太阳光

紫外线照射而发生一系列复杂的光化学反应，形成光化学烟

雾，这是一以臭氧、氮氧化物、醛、酮类、过氧乙酰硝酸酯及

其气溶胶的氧化性污染物。

碳氧化物包括一氧化碳和二氧化碳，主要由矿物燃料的燃烧释

放。二氧化碳气体能强烈吸收太阳的红外线，使地球表面气温
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升高，造成“温室效应”，改变并破坏了生态平衡。一氧化碳

无色无味，它与血红蛋白的亲合力为氧气与血红蛋白亲合力的

210倍，使血红蛋白丧失输氧的能力而引起组织缺氧，导致头

痛，神经麻痹，甚至生命危险。

粉尘包括煤尘、冶金粉尘、硅尘等，其中直径在 10μm以下的

称飘尘，附着在飘尘上的苯并（α）芘等多环芳烃化合物是目

前已知最强的致癌性物质。而在煤油、汽油、柴油等燃烧过程

中都能排放苯并（α）芘。如大气中苯并（α）芘的浓度增加

6.2 μg?m-3，该地区的肺癌死亡率将增加一倍。另外飘尘易

经过呼吸道沉积在肺部，如被溶解就会直接浸入血液，使血液

中毒。

综上所述，大气污染物的最主要来源是燃料的燃烧。大气污染

物对人体健康的影响主要取决于污染物的理化特性。不同的大

气污染物对人体的影响和危害又各不相同。大气污染给人类带

来的灾难和危害是十分严重的。我们应当认识到，即便人类取

得惊人的成就，也不能弥补其对地球上动植物灾难性破坏造成

的损失。人类如果不保护大自然，不改善环境，地球将无法供

养人类，人类在此环境中也无法生存。

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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（参考《中学化学教参》，新疆，刘玉梅，《大气的污染及对

人的危害》）

食品化学污染及防范

所谓食品污染指食品中含有的（或人为添加的）对人体健康产

生急性或慢性危害的物质。食品污染按其性质可分为两类：一

是生物性污染，指食品在生产、加工、包装、储藏、烹饪等环

节中受到寄生虫和微生物的污染；二是化学性污染，指食品在

上述各环境中受到有毒有害的化学物质的污染。食品的生物性

污染人们比较熟悉，防范控制比较严格。由于化学物质被广泛

应用到食品的生产和加工过程中，这些物质中有的是剧毒的，

摄入量很少就会引起急性中毒。长时间食用后，会在体内积蓄

起来，引起各种疾病。防止食品污染，特别是食品的化学污

染，应是现代社会迫切注意的问题。

食品化学污染的主要途径。1.水质污染，据 21世纪世界水资

源委员会的一份报告指出，全世界 50%以上的大河被污染，生

态环境遭到严重破坏；2.农用化学品的污染，农用化学品主要
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包括化学农药、化肥、植物生长调节剂等，它们在消灭病虫

害、使农作物高产稳产方面作用非凡，但同时由于品种的不合

理和过度的使用，给生态环境和人类的健康带来了严重的负面

影响；3.喂养过程中的污染，在蛋禽农畜产品的喂养过程中，

为增加产量，厂家在饲料中常常添加一些生长刺激素类的化学

物质，这些物质若在禽畜体内不能完全分解，那么会通过食物

在人体内富集、浓缩，累积到一定量后，在诱因的作用下会产

生畸变，严重地危害人体的健康，同时还会造成环境激素水平

的上升。如 1996年英国政府公开承认的“疯牛病”事件，以

及 1999年 3月比利时爆发的“二恶英”事件均属于喂养过程

中造成的严重的食品化学污染事件；4.加工过程中的污染，由

于食品添加剂包括色素、香精、调味品、防腐剂等，其中大多

对人的肝、肾有亲和性，其解毒反应需很长时间才能完成，若

人体摄入过多会损伤肝、肾功能，甚至诱发癌症；5.包装材料

的污染，食品的包装材料直接接触食品，如果含有有毒物质，

就很容易污染食品；同时，有些食品在某种条件下，会腐蚀包

装材料，反过来使食品受到污染。
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食品化学污染的主要防范措施。根据食品化学污染的主要途

径，除了进行水污染的治理，合理使用农用化学品，科学喂

养，科学加工和包装外，发展绿色食品工程将越来越成为减少

和遏制食品化学污染的重要措施也是有效措施。

总之，随着公众绿色消费意识的普及和提高、环境法规和食品

质量标准的完善和严格、绿色食品工程的发展，绿色食品最终

会实现其主导地位，那时食品的化学污染问题也将被遏制在源

头。

（参考《中学化学教参》，新疆，尹筱莉，《发展绿色工程、

控制食品的化学污染》）

C60的用途之一——生产碳化硅

C60用来生产碳化硅
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富勒烯的一个分子束已用来在硅片上主产晶体碳化硅（SiC）

的精确的样品上。进行这项工作的工程师认为，这开辟了碳化

硅作为半导体的新的应用。

在美国加里福尼亚州的劳伦斯利弗莫尔国家实验室（LINI），

机械工程师梅迪?巴洛赫和化学工程师亚历克斯?哈姆扎利用

C60分子跟受热到 950 K和 1250 K之间的硅表面立刻起反应而

生成了碳化硅。与之相较，C60分子并不跟受热到相同温度的

二氧化硅表面起反应。

为使碳化硅沉积到硅上，巴洛赫和哈姆扎首先利用标准的石印

技术，用二氧化硅来模仿硅片。然后，他们把硅片加热到 1100

K并把它暴露在 C60的分子束下。其后硅片放在氢氟酸里以除

去二氧化硅。

原子力显微术显示，碳化硅在硅表面上的特点是厚度约 1 μ

m。使用低能的电子衍射，X—射线衍射和俄歇深度压型来表示

生长在硅表面上的碳化硅薄膜的特征。这些研究显示，产生了

立方晶体的或β—SiC状态，并且薄膜是化学数量的。

LINI的工程师指出，碳化硅是许多半导体应用的有希望的材

料，特别用在温度、功率、速度和频率的极限上的集成电路操
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作上。除了高的电子动性、导热性和硬度外，它具有宽的频率

隙和优异的物理稳定性。

然而，他们指出，碳化硅并非能广泛地使用，因为要生长成大

面积的单晶和侵蚀碳化硅以形成需要的显微结构都是困难的。

他们说，用于产生碳化硅薄膜的化学气相淀积技术是现成的，

但生长是相对缓慢的。干的侵蚀技术虽然也可以获得，但它们

也甚缓慢，并且用它们来产生清洁的、光滑的表面已被证明是

困难的。

哈姆扎说：“碳化硅是半导体应用的一种非常有前途的材

料。”“原型器件已做好，但操作却十分困难。材料是那么的

惰性，难于进行侵蚀。但这个技术正在开辟惊人的应用。这可

能要求我们对碳化硅做许多事情，正如我们现在处理硅的那

样。”

（梁英豪译自美国《化学和工程》）

与硅相关的几种物质
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（1）硅胶，化学式 SiO2?xH2O或 mSiO2?nH2O，也称氧化硅胶

或硅酸凝胶。硅胶成无色透明或乳白色颗粒。通常含水分约

3%~7%。具有多孔结构。有较强的吸附性，吸湿量能达到 40%左

右。主要用于气体干燥、气体吸收、液体脱水，催化剂、催化

剂载体以及用作气相色谱分析试剂、薄层色谱分析试剂、柱式

色谱填料。为了表示吸水程度的大小，市场出售的变色硅胶是

将硅酸凝胶用氯化钴溶液浸泡、干燥活化后制得的一种干燥

剂。用硅酸钠溶液（水玻璃）跟盐酸或稀硫酸反应，经胶凝、

洗涤、干燥、烘干制成。

（2）碳化硅，化学式 SiC，俗称金刚砂。纯品为无色晶体，属

原子晶体，一般因含杂质而呈暗黑色。硬度 9，仅次于金刚

石，密度 2.317 g?cm－3，熔点约 2700 ℃（升华并开始分

解）。难溶于水和酸。可用于制砂轮、磨石、砂布、研磨粉、

耐火材料等。碳化硅单晶可制电子器件。将石英砂、焦炭在电

炉中强热可制得。

（3）石英，矿物名。主要化学成分为 SiO2，三方晶系，晶体

呈六方柱状。常呈晶簇状、粒状、块状等单位或群体。颜色不

一，无色透明的晶体称水晶，乳白色的称乳石英，紫色的称紫
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