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志鸿教育备课资料包高二化学（三）

化学反应速率（第二课时）

[教学目的]

1、使学生深化对化学反应的本质认识；

2、使学生理解浓度、压强等外界条件对化学反应速率的影

响；

[教学重点]

浓度对化学反应速率的影响

[教学难点]

浓度对化学反应速率的影响的原因

[教学过程]

[提问]从物质结构（化学键）的角度看，化学反应的本质是什

么？

（学生思考并回答）

[针对学生的回答总结]化学反应的过程就是反应物组成微粒重

新组合形成新物质的过程。也就是说，就是旧键断裂、新键形
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成的过程。例如，在 2HBr+Cl2=2HCl+Br2反应中，H—Br、Cl—

Cl断裂，形成 H—Cl、Br—Br。

[板书]一、化学反应的实质及条件：

1、化学反应就是旧键断裂、新键形成的过程。

[提问]上述反应中，H—Br、Cl—Cl的断裂是否是自发产生的

呢？

（学生思考讨论）

[讲解]分子中化学键并不会自发断裂的。只有分子间相互碰

撞，化学键才可能断裂，反应才能发生。

[板书]2、反应物微粒间的碰撞是发生反应的先决条件。

[提问]是否所有的的碰撞都能使化学键断裂、化学反应得以发

生呢？请同学们阅读课本 P32倒数一段到 P34第一段，回答上

述问题。

（学生阅读，并汇报答案）

[讲解]分子间的碰撞与打篮球相似。正如图 2-2所示。图

（1）表示能量不够；图（2）表示虽能量足够，但是没有合适

的取向；图（3）则表示有足够的能量和合适的取向，于是发

生有效碰撞。
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[总结并板书]3、必须是有效碰撞才能发生反映。有效碰撞的

条件是：1）微粒要有足够的能量；2）有合适的取向。

4、发生有效碰撞的分子叫做活化分子，具有较高的能量。

[讲解]由于活化分子发生有效碰撞时，化学反应才能发生。因

此，改变反应体系中的活化分子数目，就能改变化学反应的速

率。接下来一起研究外界条件改变如何影响化学反应速率以及

引起速率改变的原因。

[板书]二、外界条件对化学反应速率的影响

[引导学生完成实验 2-2]

（学生完成实验，并汇报现象）

[总结现象]加入 1mol/L盐酸的试管中有大量的气泡产生；而

加入 0.1mol/L盐酸的试管气泡很慢。

[提问]根据这一现象，同学们可以得出什么结论？

（学生思考并归纳）

[讲解]浓度大的盐酸与大理石反应的速率比浓度小的盐酸与大

理石反应的速率大。因此，由此实验推知，反应物的浓度越

大，反应速率越大。

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



 4

[设问]该结论是否适合所有的化学反应？请同学们继续完成下

列实验。

补充实验：往装有 1ml的 0.05mol/LNa2S2O3溶液的两支试管中

分别加入 1ml0.10mol/L、0.50mol/L的 H2SO4(尽量做到同时加

入)

（学生完成实验，并汇报现象）

[讲解]浓度大的硫酸与 Na2S2O3混合后先有沉淀产生；而浓度小

的硫酸与 Na2S2O3混合时产生沉淀的现象要来得慢。由此可以证

明，反应物的浓度越大，反应速率越大。

[小结]1、在其他条件不变时，反应物的浓度越大，反应速率

越大。

[提问]为什么增大反应物浓度可以加快反应速率？

（学生先思考、讨论；后阅读课本 P34第二段。汇报答案）

[讲解并板书]原因：浓度增大，单位体积内活化分子数目增

多，有效碰撞次数增加，反应速率加快。

[思考]某一密闭反应体系中有如下反应：N2+3H2==2NH3。现往体

系中再充入一定量的 N2、H2，该反应的速率将有何变化？

（学生思考回答）
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[讲评]（内容略）

[提问]如果对上述反应体系进行压缩，反应速率是否回改变？

为什么？

（学生讨论，阅读课本 P34第二部分内容）

[讲解]压缩体积，使得反应体系内的压强增大。这一过程如图

2-4所示。压强增大一倍，其体积将缩小至原来的一半，而体

系内分子的数目保持不变，因此其结构也就使得单位体积中的

分子数增加一倍，换句话说，就是各物质的浓度增大一倍。浓

度增大，反应速度也就增大。

[小结并板书]2、在其他条件不变时，增大压强，反应速率增

大。

实质：压强改变，引起浓度的改变。

适用范围：仅适用与体系中有气体物质的反应。

[讨论]往上述反应体系中充入适量的 He，体系的压强如何改

变？反应速率是否改变？为什么？

（学生讨论，汇报答案）

[讲评]充入 He，体系的压强增加。但是，体系压强的改变并未

引起各物质浓度的改变，因此反应速率将不会发生改变。请同
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学们特别要注意：对于压强的改变，只有引起反应体系中物质

浓度的变化才对反应速率产生影响。

[引导学生进行归纳总结]

[ 巩固练习]

1、在一固定体积的密闭体系中发生反应：N2+3H2==2NH3。现采

取下列措施：（1）往体系中充入一定的氢气；（2）往体系中

充入一定量的氮气；（3）往体系中充入一定量的 He；（4）压

缩容器使体积变小。哪些措施能够使反应速度增大？为什么？

2、讨论：乙炔在空气中燃烧时火焰的温度较在氧气中燃烧时

火焰的温度更低，原因是什么？

[作业布置]

1、复习本节内容；

2、预习下节课内容。

第二节 化学平衡

教学建议：
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课本通过合成氨反应问题——要尽可能多得到氨气导出本

课的主题，接下来先分析溶解平衡的特征，然后导入到可逆反

应中来。通过 CO与 H2O反应建立平衡迁移到可逆反应的化学平

衡中来，并从浓度变化、浓度变化影响到速率变化中来，最后

得出化学平衡状态的定义特征等。这种安排应该说对学生的学

习来说是完全可以接受的，但是笔者认为，按这种模式进行上

课，课堂缺乏探究学习氛围，不利于学生探究能力的培养。为

此，建议对教材作些调整，注意创设探究情境，让学生在充分

探究的基础上习得相关知识。

设计依据：

学生已经学习了可逆反应的相应知识，明确可逆反应的特

征（既在一个可逆反应中，在一定条件下正、逆反应总是同时

进行的）。而且学生已经掌握浓度对化学反应速率的影响（浓

度越大，反应速率越大；浓度减小，反应速率减小）。这就为

实施探究教学提供教学基础。

教学设计：

第一步：先复习回顾。

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



 8

回顾有关可逆反应以及浓度对化学反应影响的相关知识，

激活学生认知结构中的原有知识，为新课教学奠定基础。

第二步：提出探究问题，引导学生探究。

呈现一个可逆反应（以 C0与 H2O反应为例）。在一定温度

条件下现往一密闭容器中充入一定物质的量的 CO、H2O气体，

让该反应在一定条件（催化剂和高温）发生。引导同学在以下

几个方面逐步深入分析：

1、反映起始时：（1）四种物质浓度情况如何；（2）正逆

反应速率关系。（最大或最小）

2、反应开始后：（1）四种物质浓度变化情况（是增大还

是减小）；

（2）各物质浓度大小怎样引起正逆反应速

率的变化（是增大还是减小）。

3、随浓度（速率）的变化，最终将出现一种怎样的情况？

（注：问题 2、3的探究是本节课教学的关键。这两个问题

解决的好，本节课就基本达标）

4、实例验证：引导学生阅读课本 P37倒数三段内容。

第三步：导出化学平衡的概念。
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直接点明最后实现化学平衡。并引导学生试图给化学平衡

状态下一个定义。在学生尝试定义的基础上，归纳化学平衡状

态的定义。

第四步：对化学平衡状态的特征加以挖掘。

在指出概念后，引导学生讨论：对某一可逆反应经过一定

时间达到平衡后——

1、反应是在继续还是停止？

2、达到平衡后，若其他条件不变，反应物与生成物的量是

否发生变化？可逆反应的正逆反应速率是否会发生改变？为什

么？

3、如果条件改变，如往体系中加入某一物质（反应物或生

成物）、升高温度等是否会引起平衡的改变？（引导学生从条

件改变引起速率改变这一角度分析。）

在此基础上归纳出化学平衡的特征——等、动、定、变

第五步：等效平衡

引导学生阅读 P38倒数第三段，简单点明：在一定条件

下，只要条件相当，化学平衡的建立与过程无关。

第六步：课堂巩固
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（1）P40-41 一、1-3 （2） P39“讨论” （3）P41 二

第四节 合成氨条件的选择（一）

教学目标：

使学生理解合成氨的化学原理，并能应用化学反应速率和

化学平衡理论指导合成氨条件的选择，从而培养学生分析问

题、解决问题的能力。

通过本节课的教学，让学生明确工业生产中生产条件的选

择。

教学设想：

课本通过对合成氨反应特点的分析，引导学生通过 P49的

两个讨论问题，让学生结合反应速率和平衡移动原理对合成氨

条件的选择。接下来指出工业生产中由于条件的限制，分析工

业生产中合成氨的具体条件。应该说，课本中已经体现一定的

探究教学思想。为此，教学过程中把教学模式定位在引导学生

探究模式上（即采取“创设情景——提出问题——探讨研究—

—归纳总结”程序），以培养学生分析问题、解决问题的能

力。

教学过程：
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第一步、复习回顾

通过以下三个问题的回顾，激活学生原有认知结构中的知

识。问题：

1、写出工业上合成氨的反应；2、回顾氮气的化学性质；

3、简单回顾外界条件对化学反应速率、化学平衡的影响。

第二步、引导探究

首先，引导学生分析合成氨反应的特点（可逆、体积减

小、正反应放热、反应较难进行——因为氮气很稳定）。

其次、提出问题：“假设聘你为某合成氨工厂的技术顾

问，你将为提高生产效益提供那些参考意见？”（学生也许会

从不同角度展开讨论，教师应有意识的把学生限定在加速合成

氨反应速率和提高产率两个方面）。

第三、让学生变讨论边填写下列表格。

合成氨反应条件的选择

外界条件 从氨气生成的快角度（即从化

学反应速率角度）分析

使氨气生成得多的角度（即从

化学平衡的角度）分析

压强

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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温度

是否使用催

化剂

第四、指导学生阅读课本 P49表 2-5，检验推测的正确

性。

第五、提出问题、引导探究

问题 1、从反应速率的角度，反应要求在高温下进行有利

于加快反应速率；从化学平衡的角度，反应要求在低温度下进

行有利于平衡右移。如何解决这一矛盾？

问题 2、资料表明，合成氨工业生产中，采用的条件一般

是“20~50MPa、500℃、铁触媒”。如何理解这一反应条件的

选择？

第六、指导学生阅读 P49-50，完成下列表格

外

界

条

件

理论选

择（从

速率角

度）

理论选择

（从平衡

角度）

工业选择

（从实际角

度）

工业上确定生

产条件的原因

及目的
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压

强

温

度

催

化

剂

其

他

第七、引导学生归纳总结

1、合成氨工业生产中，采用哪些条件以提高生产效益？

2、在实际过程中，对某合成工业生产条件的选择一般应从

哪些角度去考虑？（化学反应速率、化学平衡、生产动

力、材料、设备等）

第八、课堂练习：P52一、1，2；四；P55四、1-4

一、 教学目的

1．使学生了解氮族元素性质的相似性和递变规律
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2．使学生掌握氮气的化学性质

3．使学生掌握运用元素周期律知识指导元素化合物知识学

习的方法。

二、教学重点

氮族元素性质的相似性和递变规律；氮气的化学性质。

三、氮气分子结构与化学性质的关系。

四、教学方法

讨论、启发、讲解

五、 教学过程

[引言]今天我们在学习了 VⅠA、VⅡA两族非金属元素的性

质之后，再来学习一族元素，即以氮为首的氮族元素。

[板书] 第一章 氮和氮的化合物

1．氮族元素的成员：

（由学生写出 N、P的原子结构示意图，根据周期表知识推

测剩余三种元素的原子序数，并根据核外电子排布知识写出原

子结构示意图）

[板书]2. 性质的递变规律：

[投影]
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元素名称 N P As Sb Bi

最高价氧化物化学式

对应水化物化学式

酸 性

气态氢化物化学式

稳定性

元素非金属性

（由学生根据元素周期表知识填写上表，并与氧族、卤族

对比）

[板书]3。单质性质的递变

（引导学生看课本表 1—1 ）

[过渡]我们这节课来学习氮族元素的常见元素氮和磷的单

质的性质。

[板书] 第一节 氮 气

一、 氮气的物理性质

色、味、态、密度、熔沸点、水溶性
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高温、高压

催化剂

（结合空气的成分和课本知识，引导学生从以上几个方面

总结氮气的性质）

[提问]氮气的电子式？结构式？

[学生回答并板书]:N┆┆N: N≡N

[讲述]两个氮原子间以叁键相结合，使氮分子的结构很牢

固。常温下氮气化学性质很不活泼。氧气和氮气共存于空气

中，氧气很容易跟其他物质反应，而氮气却很难参加反应。但

化学性质的稳定是相对的，一定条件下，如高温、高压、放电

等，氮分子获得足够能量，使共价键断裂，就能与一些物质如

O2、H2等发生反应。

二、 氮气的化学性质

[板书]1.氮气和氢气的反应

[讲述]工业上合成氨，就是利用 N2和 H2在高温、高压、催

化剂条件下化合，生成 NH3的反应，这一反应是可逆反应。

[板书]N2+3H2========2NH3

[讲述]关于合成氨工业，将在下一章介绍。

[板书]2.氮气和氧气的反应：
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放电

[讲述]老百姓有句话叫“一场雷雨一场肥，庄稼猛长世上

美。”

为什么雷雨能给庄稼施肥呢？原来，空气中的 N2和 O2在放

电条件下可以反应，生成不溶于水的 NO。

[板书]N2+O2====2NO 2NO+O2====2NO2

[展示]盛 NO和 NO2的试管，指出颜色不同。

[演示]1.把盛 NO、NO2的两试管分别倒立水中，盛 NO2的试

管水面上升，红棕色气体消失，试管上部有无色气体。盛 NO

的试管水面不上升。

结论：NO不溶于水，NO2可与 H2O反应。

[演示]2.盛 NO的试管拿出水面，口向上，出现红棕色气体

再次证明 NO易与 O2化合生成 NO2。

3．原盛 NO2的试管水面上升后的无色气体，通入 O2后又变

红棕色，水面继续上升。取出试管，往试管的溶液中滴加紫色

石蕊试液，石蕊变红，证明 NO2与水反应生成 NO和 HNO3。

[板书]3NO2+H2O====2HNO3+NO

[指出]NO2是一种有毒的气体，根据它的化合价可知，它不

是硝酸的酸酐。

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com


