


书书书

��

知 识 元 挖 掘

温有奎��徐国华
赖伯年��温��浩

��著

西安电子科技大学出版社

����



本专著得到下列基金资助M

国家社会科学基金项目I编号M��CUR���J

国家自然科学基金项目I编号M��������J

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



-�-�-�-�-�-�-�-�-�-�-�
-�

-�-�-�-�-�-�-�-�-�-�-�
-�

�

��

�

内 容 简 介

����本书对知识产生Ð知识组织Ð知识转换Ð知识利用Ð知识更新Ð知识

增值等全过程做了系统研究N对知识管理中�新知识元增加�这一核心环

节进行了专题性的深入探索N对知识元Ð知识元抽取Ð知识元链接的理

论与实现方法有所创新N给出了数值型知识元抽取的试验过程和结果N

提出并讨论了认知的三维结构理论K给出了知识与信息之间的变换关

系à本书的研究内容是当前文本知识挖掘研究的最新成果à

全书共分为��章à第�章为制约人类利用知识的瓶颈à第�章为知

识发现的机理研究à第�章为文献标引与检索的进展à第�章为知识创

新与增值的知识链à第�章为知识管理的革命à第�章为知识元链接理

论à第�章为信息与知识变换à第�章为知识元的认知理论à第�章为

知识元标引à第��章为基于创新点的知识元挖掘à第��章为基于

YNM的知识元本体推理à

本书取材于国内外最新资料K并总结了作者的研究成果K内容新

颖K反映当前该领域的研究水平à本书对从事知识管理Ð知识发现Ð知

识挖掘的科技人员具有重要的参考价值K可用作计算机Ð信息技术Ð图

书情报Ð档案管理Ð企业管理等专业的硕士Ð本科高年级学生的教材或

参考书à
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本书是温有奎教授主持的�知识标引与检索中的知识链研究�和
�网格平台上的知识元自由集成研究�研究成果的总结à该研究成果在
知识元Ð知识元提取Ð知识元链接方面有所创新K对知识管理Ð知识
应用Ð知识挖掘有理论创新和应用价值à
本书的特色表现在宏观上对哲学理论的创新探讨K微观上对工程

技术的创新试验à
本书在对知识产生Ð知识组织Ð知识转换Ð知识利用Ð知识更新Ð

知识增值全过程作系统研究的基础上K对知识管理中�新知识元增加�
这一核心环节进行了专题性的研究K其内容聚焦在以下三个方面M

I�J提出了知识元信息导航链接的原理与方法K对知识元的抽取
进行了试验性研究N

I�J提出了认知元的三维结构理论K讨论了知识与信息之间的相
互联系N

I�J利用上述两条理论指导了数值型知识元产品的开发à
本书表现出的创新点有M
I�J对知识标引机理进行了新的探索N
I�J在对文献信息加工中K提出了应以�知识元�为标引单位的

主张N
I�J在对卡尔ð波普尔�世界 ��理论的研究中K提出了世界 �

与世界 �的联系是计算K由此推出�知识是信息计算结果�的新说à
本书的价值在于M
I�J建立了知识标引与检索的新理论基础N



I�J发现了新的知识标引单元K将给文献信息加工带来新的路
径K为知识服务拓展出新的工具N

I�J将对知识创新活动Ð学习方法的改善产生启迪à
书中的研究内容�网格技术�有可能成为学术界关注的焦点话题à
本书所论涉及知识管理的基础问题K知识元的提取属于人类的智

能行动K有很大难度K现在的研究还只是刚刚开始à为此K向社会推
荐此书K希望它对知识管理Ð知识增值服务方面的研究起到推进
作用à

����年�月����������
于北京K中国科学技术信息研究所
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前����言

当人类进入��世纪时K知识已成为主要的经济资源和占支配地
位的���甚至可能是惟一的���竞争优势之源泉à计算机Ð网络和通
信技术的高速发展K带来了信息处理在整个社会规模上的迅速产业
化à预计到����年K人类生产的信息总量将以每��天翻一番的惊人
速度发展à�大趋势�的作者KpioObjtcfuu疾呼M我们正在被信息所淹
没K却又饥饿于知识à
知识的控制单位长期停留在文献这一级上K而人们对知识的需求

一般不是以文献为单位的à将知识的控制单位从文献深化到文献中的
知识元K实现知识元的链接K这是知识管理上的一场革命à它涉及人
类对知识的理解K知识的机器发现Ð自动抽取Ð语义表示K知识的检
索以及知识的利用I即知识的增值性标引问题JK是信息服务向知识服
务过渡的基础à
如何进行知识标引？有文献报导说M目前世界上进行知识标引的

报导基本为空白K而基于知识的标引则已经有报导可见à没有人进行
知识标引的原因K可能是在文本中进行知识挖掘K比在结构化的数据
记录中进行知识发现和数据挖掘更困难I尽管更有意义Jà但是K作为
今后智能文本处理发展的一个方向K我们应该重视该方面的研究K也
许我们可以倡导这样一个方面à
正在兴起的网格技术K为人们对知识信息的需求由文本单元向知

识单元深度发展提供了实现的可能性K同时也要求人类采用新的知识
组织方式来建立知识管理的平台à传统的图书馆学Ð情报学已难以完
成新的历史任务K网络技术将会带来知识管理的革命K并将引发知识
管理学的诞生à知识网格将会成为知识创新服务的大平台à知识网格
平台上知识存放的形式是什么？知识网格平台将如何实现知识创新服

务？这是时代对计算机科学Ð信息科学Ð认知科学提出的挑战性课题à
ð}ð



我们对此问题进行了探讨并认为K从知识标引的阶段开始K把知识分
解为最小独立的�知识元�K建立以知识元为单位的�知识元自由集成
系统�K是解决知识管理问题的本质和关键à本书探讨了以下问题M

I�J构造知识元结构à对人类全部文明成果在现有的学科分类体
系的范围内K进行系统的整理Ð甄别Ð认定K以确定各学科的基本知
识元à可组织专家就若干个成熟的基础学科的知识元认定进行实验à

I�J开展知识链理论与方法的研究K实现知识组织结构由等级式
向网络式的转变à研究知识元的链接K实现由知识元组成新的知识系
统à知识元之间的不同层次Ð不同学科的链接K是实现新知识生产Ð
知识传播及知识有效利用的核心à知识链的建立应在传统的图书情报
分类的基础上进行K并且深化到科学知识分类上à

I�J建立知识元平台à知识元的独立性与知识元的链接性是知识
创新的途径之一à知识链的实现将依赖于知识元平台的建立à知识元
平台将是实现知识创新革命的前提K将构建起整个科学分类体系K包
括对诸多的综合科学和交叉学科框架的构建K使人类的知识元成果系
统化Ð有序化à知识元的独立性Ð拓扑性与链接性是构建知识元平台
的有效方法à

I�J提高隐性知识向显性知识编码转变的技术à隐性知识向显性
知识编码转变是知识生产Ð知识学习和知识利用的基础à知识创新标
引与创新检索同用户需求具有耦合共振性à解决知识创新标引与创新
检索是知识增进的推动力à应用网格技术建立知识链与知识网络结
构K达到对知识元的任意存取à

I�J知识网格将实现无链接的知识元的自由集成à输入需求信
息K输出特定知识是推动知识管理革命的目标à知识网格的建立远远
比计算网格和信息网格困难K决不能只靠计算机专家来实现K而必须
由情报管理专家Ð科学管理专家以及各学科的专家通力合作K才有可
能实现à

I�J建立�知识管理学�à开展�知识管理学�研究K并在条件相对
成熟的时候K考虑建立�知识管理学�à在原有的文献分类Ð主题标引
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等课程的基础上K建立知识管理学学科à在有关高校开设有关课程K
推动对它的深入研究à
本书对知识创造Ð知识组织Ð知识利用的知识链过程进行了较为

全面的研究K抓住了知识链中知识创新的最本质的东西���知识增
量K即新知识元的增加是知识系统中产生知识增量的这一普遍规律K
并将信息与知识的有机联系区分开来K对知识元进行了基础性的
研究à
本书对汉字语言学进行了研究K认识到表达知识的层次K由字Ð

词Ð短语Ð小句Ð句子Ð段落Ð语篇逐渐提升N字Ð词Ð短语可以表达
概念K但不能表达知识à句子是表达知识的最基本的单位à于是K以
知识元为单位的知识标引的研究转入发现句子或小句组成的句群中的

知识元对象结构à
本书还从认知论的观点对卡尔ð波普尔的哲学的知识观点和理论

进行了研究K认为不仅知识与信息是连接三个世界的纽带K计算也是
连接三个世界的纽带K由此推论出信息与知识是两个既相互联系又有
所不同的东西K信息通过计算变换成知识à这一理论为知识元标引提
供了理论根据à
第�章探讨制约人类利用知识的瓶颈问题à目前的信息采集Ð传

输Ð检索的传统理论与方法已成为制约人类利用知识的瓶颈à科学技
术的创新发展将会把人类带入智能化的社会à知识创新将会成为社会
进步永恒的推动力à知识发现Ð知识创造Ð知识组织Ð知识应用是知
识创新链中不可缺少的关键环节K寻找新的知识创新链的有效方法与
工具将成为认知科学Ð信息科学Ð计算机科学Ð知识管理科学领域共
同努力的目标à
第�章探讨知识发现的新理论à知识标引与知识检索的知识链研

究的目的在于寻找新的理论和技术K以解决计算机自动发现知识的方
法K尤其是从人工智能的角度对文本知识发现的理论和技术作进一步
的探索à认为文献知识标引与检索同文本知识发现的理论和技术相结
合将是一种趋势à
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第�章探讨文献标引与检索的进展à文献中的数据Ð信息和知识
都是人类对符号的赋值所表现出来的内容含义à其差别在于数据是对
事实性的表达K信息是对概率性的表达K而知识是对规律性的表达à
显然三者所体现出的人类的智能程度依次增加K反映出人类认知程度
的层次à情报检索语言是一种人工语言K是表达一系列概括文献情报
内容的概念及其相互关系的概念标识系统à因此K它们都是建立在概
念逻辑的基础上的à
第�章探讨知识创新与增值的知识链à人类的知识创造Ð知识组

织Ð知识应用活动形成了知识循环进化的知识链à知识标引属知识链
环节中的知识组织环节à研究知识标引的目标是要探索知识如何组织
才能被人类有效地检索Ð应用和再创造K起到知识增值的作用K其理
论与方法本身就是一种知识探索和知识创新的过程à
第�章探讨知识管理的革命à近来有专家指出K脱胎于传统图书

馆职能的数字化图书馆K本质上还只是一本一本�堆积�起来的数字化
图书馆à正在兴起的网格技术K为人们对知识信息的需求由文本单元
向知识单元深度发展提供了实现的可能性à传统的图书馆学Ð情报学
已难以完成新的历史任务K网格技术将会带来知识管理革命K并将引
发知识管理学的诞生à
第�章探讨知识元链接理论à网格环境下的知识如何组织才能便

于想要的时候临时集成？网格为探讨知识标引与检索的新理论和方法

提出了挑战和机遇à为此K我们提出了知识以知识元标引与检索的知
识元链接理论K探索文本知识元的分布规律Ð知识元的组成结构Ð知
识元的抽取机理Ð知识元的本体表示以及知识元的面向对象的软件实
现等新的研究à
第�章探讨信息与知识变换à本章提出了信息与知识谱变换的理

论K把知识或知识结构看成是由不同谱线的信息组成的K用知识元组
织知识的理论和方法à
第�章探讨知识元的认知理论à信息与知识是两个不同领域的对

象K存在变换关系K它是人类认知过程的两个基本元素à如何实现信
ð€ð此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



息与知识的变换K是实现认知过程飞跃的关键环节à为此K本章从�三
个世界�的哲学概念讨论这一问题K提出了文本中知识元的发现Ð抽
取理论à知识元的发现是通过计算向导信息与知识元的关系来实现
的à本章还给出了判断特征标识与知识元的内容的相关计算方法à
第�章研究知识元标引à知识元标引是实现知识标引与检索的核

心与具体化à本章进行了具体的知识元类型归类分析Ð标引规则Ð人
工知识元抽取Ð软件知识元抽取Ð人工知识元修改Ð知识元面向对象
表示及知识元对象链接等试验à
第��章研究基于创新点的知识元挖掘à本章对科学论文的创新

性和科学性及其表现形式进行了分析K提出了基于创新点构建知识元
以解决论文创新知识的有效发现和利用的方法K并采用人工和软件结
合的试验方法对基于创新点的知识元挖掘进行了研究à
第��章研究基于YNM的知识元本体推理àYNM和POUPMP�

HZ工具为实现文本知识元软件标记及知识推理提供了通用的基础平
台à本章研究在YNM平台上知识元的本体描述Ð软件抽取Ð链接和
推理K探讨知识服务模式à
本书是在国家社会科学基金项目I��CUR���J和国家自然科学基

金项目I��������J研究的基础上完成的à为此K特向国家社会科学规
划办Ð国家自然科学基金委员会表示衷心的感谢à
由于涉及到知识元挖掘的领域和学科非常广泛K我们希望通过知

识元的发现Ð挖掘Ð组织Ð利用来推动信息服务向知识服务过渡à此
项研究涉及知识管理的基础问题à知识元的提取属于人类的智能行
动K有很大的难度K现在的研究还只是刚刚开始à希望各位专家和读
者批评指正à
温有奎撰写了本书的全部内容K并和徐国华Ð赖伯年Ð温浩一起

对书稿进行了讨论和修改à

温有奎������
����年�月����
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