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修 订 版 前 言

摇摇八年前，我们为了帮助中学生朋友们学习和掌握各学科知识，锻炼和提高学
习能力，编写了这套《知识系统图解表解》丛书（包括高、初中语文、数学、英语、

物理、化学、高中生物、政治、历史与地理等十三个分册）。八年中，我们本着为

读者服务和对读者负责的精神，对丛书进行了两次修订。今天，本丛书的编者们

为贯彻国家课程改革的精神，落实中华人民共和国教育部颁发的《课程标准》的

要求，以教育科学理论为指导，将丛书的内容和结构进行了第三次全面和细致的

修订和调整，以使其充分体现出时代的特点和现代意识，更加有利于学生自主、

合作与探究的学习，不断提高学生独立性和探究性学习的能力。

此次修订版的特点是：一、在继续保持原丛书风貌的同时，充分体现《课程

标准》和有关《考试说明》的各项要求，并根据“教育部全国中小学教材审定委员

会”审定过的最新教材的内容对原丛书做了大量的删改和补充；有的分册（如高

中数学、生物、政治、地理等）则几乎是重新编写。二、对一些分册的编排结构和

表格做了较大的调整，使之更具科学性、系统性和时代特色。三、在保证丛书知

识覆盖面全的基础上，特别突出了“少而精、简而明”的特点，以方便使用者学习

和掌握。四、根据读者的建议，撤掉了第三版中的全部练习题，以使丛书更加具

有工具书的特点。

《知识系统图解表解新编》丛书的编写者来自北京八中、北京师范大学附属

实验中学、北京一六一中、北京铁路二中、北京丰台实验学校等北京市、区重点中

学。各分册的主编和主要执笔人员或是市区兼职教研员、学科带头人，或是学科

的教研组长、教学骨干，都是具有多年教学经验的特、高级教师。

为了保证这套丛书的质量，我们邀请了刘运秀、王永慧、马景林、赵翼西、袁

其采、高森、李秉仁、白婉君、樊大奇、孙琦、翟永春、宋燕燕、张文荣、田欣等有经

验的教师审阅并修订了稿件，北京市西城区教研中心傅文昌、边境、曾阳等老师

提出了一些修改建议，郑越、郭铁龙、史卉子、于彬等同志在电脑技术和资料方面

也提供了大量的帮助，在此一并谨致谢忱。

北京市第八中学摇摇于河海
北京丰台实验学校摇王摇征

圆园园缘年员月
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摇摇表猿鄄圆猿摇糖代谢 （圆苑）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇表猿鄄圆源摇蛋白质代谢 （圆苑）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇表猿鄄圆缘摇脂肪代谢 （圆苑）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇（三）能量代谢 （圆愿）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇表猿鄄圆远摇能量代谢过程 （圆愿）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇（四）呼吸 （圆愿）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇表猿鄄圆苑摇呼吸过程 （圆愿）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇表猿鄄圆愿摇光合作用与呼吸作用比较 （圆愿）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇四、新陈代谢类型 （圆怨）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇表猿鄄圆怨摇同化作用分型 （圆怨）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇表猿鄄猿园摇异化作用分型 （圆怨）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇表猿鄄猿员摇观察植物细胞的质壁分离和复原实验 （圆怨）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇表猿鄄猿圆摇叶绿体中色素的提取和分离实验 （猿园）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
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摇摇表猿鄄猿猿摇比较过氧化氢酶和云藻猿垣的催化效率实验 （猿园）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇表猿鄄猿源摇探索淀粉酶对淀粉和蔗糖的作用实验 （猿园）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

●●●第 四 章摇生命活动的调节 （猿员）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇表源鄄园摇知识网络 （猿员）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇一、植物生命活动的调节 （猿圆）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇表源鄄员摇生长素的发现史 （猿圆）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇图源鄄员摇温特实验示意图 （猿圆）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇表源鄄圆摇生长素的生理作用 （猿圆）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇表源鄄猿摇植物茎的向光性与根的向地性原理的比较 （猿猿）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇表源鄄源摇生长素在农业生产上的应用 （猿猿）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇表源鄄缘摇其他植物激素 （猿猿）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇二、动物生命活动的调节 （猿源）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇表源鄄远摇动物激素调节与植物激素调节的比较 （猿源）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇表源鄄苑摇动物神经调节与体液调节的比较 （猿源）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇表源鄄愿摇高等动物的激素调节（人体内的主要激素） （猿源）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇表源鄄怨摇观察几种激素作用的实验方法 （猿缘）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇表源鄄员园摇昆虫的激素调节 （猿缘）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇表源鄄员员摇人体神经系统结构 （猿缘）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇表源鄄员圆摇神经调节基本知识 （猿远）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇图源鄄圆摇反射弧结构模式图 （猿远）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇表源鄄员猿摇兴奋传导的形式及部位 （猿远）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇图源鄄猿摇兴奋在神经纤维上的传导 （猿苑）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇图源鄄源摇突触结构模式图 （猿苑）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇表源鄄员源摇高级神经中枢的调节 （猿苑）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇图源鄄缘摇大脑左半球皮层功能区示意 （猿苑）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇表源鄄员缘摇动物行为产生的生理基础———激素调节与行为 （猿愿）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇表源鄄员远摇动物行为产生的生理基础———神经调节与行为 （猿愿）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第三部分摇生命的延续与进化

●●●第 五 章摇生物的生殖和发育 （猿怨）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇表缘鄄园摇知识网络 （猿怨）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇一、生殖和发育的概述 （源园）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇表缘鄄员摇生殖与个体发育的概念 （源园）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇二、生物的生殖 （源园）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇表缘鄄圆摇生殖方式比较 （源园）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇图缘鄄员摇被子植物有性生殖过程示意图 （源员）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
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摇摇表缘鄄猿摇减数分裂与有丝分裂的比较 （源员）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇图缘鄄圆摇减数分裂模式图 （源圆）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇图缘鄄猿摇染色体的交叉互换 （源圆）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇表缘鄄源摇精子形成过程与卵细胞形成过程比较 （源圆）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇图缘鄄源摇动物卵细胞的形成过程 （源猿）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇图缘鄄缘摇精子的形成过程 （源猿）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇表缘鄄缘摇动物受精作用与植物受精作用比较 （源源）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇三、生物的个体发育 （源源）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇表缘鄄远摇个体发育概念 （源源）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇（一）植物个体发育 （源源）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇图缘鄄远摇子房壁和胚珠模式图 （源源）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇表缘鄄苑摇双子叶植物与单子叶植物种子结构 （源缘）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇表缘鄄愿摇植物个体发育过程 （源缘）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇表缘鄄怨摇玉米胚乳的形成过程 （源缘）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇表缘鄄员园摇荠菜胚发育过程 （源远）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇图缘鄄苑摇荠菜胚发育过程图 （源远）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇图缘鄄愿摇荠菜胚结构图 （源远）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇图缘鄄怨摇玉米受精猿远澡种子横切图 （源苑）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇（二）动物的个体发育 （源苑）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇表缘鄄员员摇动物个体发育过程 （源苑）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇表缘鄄员圆摇蛙的个体发育过程 （源苑）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

●●●第 六 章摇遗传和变异 （源怨）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇表远鄄园摇知识网络 （源怨）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇一、遗传的物质基础 （缘园）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇表远鄄员摇遗传和变异的比较 （缘园）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇（一）阅晕粤是主要的遗传物质 （缘园）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇表远鄄圆摇细胞核遗传和细胞质遗传 （缘园）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇表远鄄猿摇三种病毒的比较 （缘园）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇表远鄄源摇细菌和病毒的比较 （缘员）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇表远鄄缘摇阅晕粤病毒与砸晕粤病毒比较 （缘员）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇表远鄄远摇肺炎双球菌的转化实验 （缘员）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇图远鄄员摇肺炎双球菌转化实验 （缘圆）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇表远鄄苑摇噬菌体侵染细菌———证明阅晕粤是遗传物质的实验 （缘猿）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇图远鄄圆摇噬菌体侵染细菌的实验过程 （缘猿）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇表远鄄愿摇噬菌体侵染细菌的过程 （缘源）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇表远鄄怨摇遗传物质具备的特点 （缘源）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
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摇摇（二）阅晕粤的结构和复制 （缘缘）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇表远鄄员园摇阅晕粤、砸晕粤和核酸的化学结构 （缘缘）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇表远鄄员员摇阅晕粤的双螺旋结构 （缘缘）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇图远鄄猿摇阅晕粤的双螺旋结构比 （缘缘）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇表远鄄员圆摇阅晕粤分子的复制 （缘远）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇图远鄄源摇阅晕粤分子复制过程图示 （缘远）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇（三）基因对性状的控制 （缘苑）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇表远鄄员猿摇基因控制蛋白质合成的两个过程及逆转录比较 （缘苑）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇图远鄄缘摇基因控制蛋白质合成 （缘苑）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇表远鄄员源摇遗传信息和遗传密码比较 （缘愿）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇表远鄄员缘摇阅晕粤的功能 （缘愿）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇表远鄄员远摇染色体、阅晕粤和基因比较 （缘愿）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇表远鄄员苑摇信使砸晕粤（皂砸晕粤）、转运砸晕粤（贼砸晕粤）和核糖体砸晕粤（则砸晕粤）比较 （缘怨）⋯⋯⋯

摇二、遗传的基本规律 （缘怨）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇表远鄄员愿摇孟德尔的遗传实验获得成功的主要原因 （缘怨）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇表远鄄员怨摇性状和相对性状比较 （缘怨）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇表远鄄圆园摇显性性状和隐性性状的比较 （远园）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇表远鄄圆员摇显性基因和隐性基因的比较 （远园）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇表远鄄圆圆摇同源染色体和等位基因关系 （远园）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇表远鄄圆猿摇基因型和表现型比较 （远园）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇表远鄄圆源摇纯合体和杂合体比较 （远员）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇表远鄄圆缘摇基因的分离规律和基因的自由组合规律比较 （远员）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇三、性别决定与伴性遗传 （远圆）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇表远鄄圆远摇载再型生物和在宰型生物比较 （远圆）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇表远鄄圆苑摇人类遗传病的分析归纳———常染色体上的单基因遗传病 （远猿）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇表远鄄圆愿摇性染色体上的单基因遗传病 （远猿）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇四、生物的变异 （远源）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇表远鄄圆怨摇镰刀型细胞贫血症病因的图解 （远源）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇表远鄄猿园摇单倍体、二倍体、多倍体 （远源）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇表远鄄猿员摇三种可遗传的变异的比较 （远源）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇表远鄄猿圆摇四种育种方法比较 （远缘）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇表远鄄猿猿摇阅晕粤的粗提取和鉴定实验 （远远）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

●●●第 七 章摇生物的进化 （远苑）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇表苑鄄园摇知识网络 （远苑）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇一、生命的起源 （远苑）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇表苑鄄员摇化学进化过程的四个阶段 （远苑）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
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摇二、生物的进化 （远愿）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇表苑鄄圆摇古生物学、胚胎学、比较解剖学比较 （远愿）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇表苑鄄猿摇用进废退学说和自然选择学说 （远怨）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇表苑鄄源摇现代进化理论内容 （苑园）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇表苑鄄缘摇地理隔离与生殖隔离比较 （苑员）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇表苑鄄远摇人工选择与自然选择比较 （苑员）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第四部分摇生物与环境

●●●第 八 章摇生物与环境 （苑圆）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇表愿鄄园摇知识网络 （苑圆）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇一、生物与环境的关系 （苑圆）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇（一）环境对生物的影响 （苑圆）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇表愿鄄员摇非生物因素阳光、温度、水对生物的影响 （苑圆）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇表愿鄄圆摇生物因素对生物的影响 （苑猿）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇（二）生物对环境的适应 （苑源）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇表愿鄄猿摇生物对环境的适应 （苑源）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇表愿鄄源摇保护色、警戒色、拟态三种典型适应的比较 （苑源）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇二、种群和生物群落 （苑缘）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇表愿鄄缘摇种群、群落、生态系统的比较 （苑缘）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇表愿鄄远摇种群数量变化一览表 （苑缘）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇三、生态系统 （苑远）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇（一）生态系统的概念和类型 （苑远）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇表愿鄄苑摇生态系统类型的比较 （苑远）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇（二）生态系统的结构———生态系统成分和食物链、食物网 （苑苑）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇表愿鄄愿摇生态系统成分的比较 （苑苑）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇（三）生态系统的功能 （苑苑）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇表愿鄄怨摇生态系统的功能比较 （苑苑）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇（四）生态系统稳定性 （苑愿）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇表愿鄄员园摇生态系统稳定性列表 （苑愿）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

●●●第 九 章摇人与生物圈 （苑怨）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇表怨鄄园摇知识网络 （苑怨）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇表怨鄄员摇生态圈的相关知识 （苑怨）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇表怨鄄圆摇酸雨相关知识 （苑怨）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇表怨鄄猿摇生物多样性 （愿园）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
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第五部分摇高级生命活动（高中生物选修部分）

●●●第 十 章摇人体生命活动的调节和免疫 （愿员）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇表员园鄄园摇知识网络 （愿员）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇一、人体的稳态 （愿员）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇表员园鄄员摇内环境成分关系列表 （愿员）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇表员园鄄圆摇稳态的相关知识 （愿圆）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇表员园鄄猿摇人体内水平衡及调节 （愿圆）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇图员园鄄员摇肾小管与集合管 （愿圆）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇图员园鄄圆摇抗利尿激素作用示意图 （愿圆）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇表员园鄄源摇人体内无机盐平衡及调节 （愿猿）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇表员园鄄缘摇人体内的血糖的调节 （愿猿）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇图员园鄄猿摇血糖的激素调节示意图 （愿猿）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇表员园鄄远摇人体体温及调节 （愿源）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇二、免疫 （愿源）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇（一）免疫 （愿源）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇表员园鄄苑摇特异性免疫与非特异性免疫比较 （愿源）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇（二）特异性免疫 （愿缘）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇表员园鄄愿摇淋巴细胞的起源和分化 （愿缘）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇图员园鄄源摇淋巴细胞的分化示意图 （愿缘）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇表员园鄄怨摇抗原和抗体 （愿远）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇表员园鄄员园摇体液免疫与细胞免疫的比较 （愿远）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇图员园鄄缘摇过敏反应发生机理示意图 （愿苑）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇表员园鄄员员摇免疫失调引起的疾病 （愿苑）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇表员园鄄员圆摇温度对酶活性影响的实验 （愿苑）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

●●●●第 十 一 章摇光合作用与生物固氮 （愿怨）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇表员员鄄园摇知识网络 （愿怨）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇一、光合作用 （愿怨）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇（一）光合作用中的能量变化 （愿怨）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇表员员鄄员摇光能在叶绿体中的转换 （愿怨）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇（二）悦猿植物与悦源植物 （怨园）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇图员员鄄员摇悦源植物光合作用特点示意图 （怨园）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇表员员鄄圆摇悦猿植物与悦源植物比较 （怨园）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇二、生物固氮 （怨员）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇表员员鄄猿摇固氮微生物种类 （怨员）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
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●●●●第 十 二 章摇遗传与基因工程 （怨圆）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇表员圆鄄园摇知识网络 （怨圆）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇一、细胞质遗传 （怨圆）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇表员圆鄄员摇细胞质遗传相关知识 （怨圆）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇图员圆鄄员摇雄性不育和雄性可育的基因图解 （怨猿）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇图员圆鄄圆摇雄性不育系与雄性不育保持系杂交图解 （怨猿）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇图员圆鄄猿摇雄性不育系与雄性不育恢复系杂交图解 （怨猿）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇二、基因的结构 （怨猿）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇表员圆鄄圆摇原核细胞与真核细胞的基因结构比较 （怨猿）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇三、基因工程简介 （怨源）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇图员圆鄄源摇基因操作的基本步骤示意图 （怨源）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇表员圆鄄猿摇基因工程的基本内容 （怨源）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

●●●●第 十 三 章摇细胞与细胞生物工程 （怨远）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇表员猿鄄园摇知识网络 （怨远）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇一、生物膜系统 （怨远）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇表员猿鄄员摇生物膜相关知识 （怨远）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇二、细胞工程 （怨苑）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇表员猿鄄圆摇植物组织培养与动物细胞培养比较 （怨苑）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇图员猿鄄员摇动物细胞培养过程示意图 （怨愿）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇图员猿鄄圆摇单克隆抗体制备过程示意图 （怨愿）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇表员猿鄄猿摇植物体细胞杂交和动物细胞融合技术比较 （怨愿）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇图员猿鄄猿摇用灭活的病毒诱导动物细胞融合过程示意图 （怨怨）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

●●●●第 十 四 章摇微生物与发酵工程 （员园园）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇表员源鄄园摇知识网络 （员园园）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇一、微生物的类群 （员园园）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇表员源鄄员摇微生物的类群 （员园园）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇二、微生物的营养、代谢和生长 （员园员）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇表员源鄄圆摇微生物的营养 （员园员）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇表员源鄄猿摇培养基配制原则 （员园员）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇表员源鄄源摇培养基种类 （员园员）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇表员源鄄缘摇微生物的代谢产物 （员园圆）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇表员源鄄远摇微生物代谢的调节 （员园圆）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇表员源鄄苑摇人工控制微生物代谢 （员园圆）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇表员源鄄愿摇微生物的生长规律 （员园猿）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇三、发酵工程 （员园猿）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯



%

············································································································

ＺＨＩＳＨＩ ＸＩＴＯＮＧ ＴＵＪＩＥ ＢＩＡＯＪＩＥ ＸＩＮＢＩＡＮ··············

员园摇摇摇

摇摇图员源鄄员摇发酵工程生产产品流程图 （员园猿）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇表员源鄄怨摇发酵工程的应用 （员园源）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

附员：高中生物课程标准（摘录） （员园缘）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

附圆：圆园园源年高考理综试卷（北京卷）生物科试题 （员园苑）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
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员摇摇摇摇

绪摇摇论

园鄄园知识网络

员援生命的基本特征

共同的
物质基础：都有蛋白质和核酸

结构基础：除病毒外，
{

细胞是生物体结构与功能的基本单位

新陈代谢：是一切生命活动的基础

应激性：对外界刺激产生一定的反应

生长、生殖和发育：保证种族的延续

遗传和变异：物种保持稳定并能进化












生物能适应一定的环境也能影响环境

摇圆郾
生
物
科
学
的
发
展

员怨世纪以前摇逐渐积累生物知识

员怨世纪以后

现代生物学

描述生物学阶段：

（员怨世纪）
员怨世纪细胞学说的创立；员愿缘怨年达尔文进化论创立

实验生物学阶段：

（员怨世纪以后）
员怨园园年孟德尔遗传学的提出，集中研究生命活动的规律

分子生物学阶段：

（圆园世纪猿园年代后）

{
表现在对生命大分子结构和功能的研究

当代生物学

（圆园世纪苑园年代以后）
微观方向：分子水平如生物工程药物、转基因生物等

宏观方向：生态学，{
{

注重生物与环境的研究

圆员世纪摇

















生物科学将是领先科学之一

园鄄员生物的六大基本特征

项摇目 要摇摇点 内摇摇容 举摇摇例

特征一

摇生物体具有共同的物质基础
（蛋白质和核酸）和结构基础。

（除病毒等少数种类外，生物

体由细胞构成）

摇蛋白质是生命活动的主要承
担者，核酸是遗传信息的携带

者；细胞是生物体结构和功能

的基本单位

摇真核生物：人、杨树、草履虫
等

摇原核生物：细菌等
摇病毒：噬菌体、艾滋病毒、朊
病毒等

特征二

摇生物体都有新陈代谢作用 摇是生物体进行一切生命活动
的基础，是生物体内全部有序

的化学变化的总称

摇生物的新陈代谢分同化作
用、异化作用两方面，绿色植物

的光合作用是同化作用中的一

个过程

特征三

摇生物体都有生长、发育和生
殖的现象

摇在新陈代谢基础上，生物个
体由小变大，发育成熟，产生后

代保持种族延续

摇人从婴儿长成大人；种子萌
发长成成体开花结果等

绪摇摇论
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续表

项摇目 要摇摇点 内摇摇容 举摇摇例

特征四

摇生物体都有应激性 摇在新陈代谢基础上，生物体
对外界刺激有一定的反应，因

而适应一定的环境

摇植物茎的向光性、根的向地
性；动物的趋光性，反射等

特征五
摇生物体都有遗传和变异的特
性

摇保证生物各物种既基本稳
定，又能向前发展进化

摇亲子代性状的相似与不同

特征六
摇生物体都能适应一定的环境
又能影响环境

摇生物与环境之间共同作用 摇地衣与岩石
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第一部分摇生物体的基本单位———细胞

第一章摇生命的物质基础

员鄄园摇知识网络

大量元素}微量元素
→化学元素 化合物

无机物
水

无{ 机盐
有机物

糖类

脂质

蛋白质{{
核酸

一、组成生物体的化学元素

员鄄员摇组成生物体的化学元素

种摇类

项摇目

大 量 元 素

主 要 元 素 非主要元素
微量元素

内容

悦、匀、韵、晕、孕、杂

最基本元素 基本元素

摇悦 摇悦、匀、韵、晕

运、悦葬、酝早等
摇云藻、酝灶、在灶、悦怎、月、
酝燥等

含量 摇怨苑豫 摇少 摇极少

作用
摇主要构成生物体内有机物的成分，在生命
活动中起重要作用

摇主要构成无机化合物，影响生命活动，如 月
促进花粉的萌发和花粉管的伸长

特点 摇组成生物体的化学元素种类基本相同，但不同种生物个体各种元素的含量不同，差异很大

员鄄圆摇生物界与非生物界的统一性和差异性

名称

项目
生摇物摇界 非 生 物 界

统一性 摇组成生物体的化学元素在无机自然界都能找到，没有一种是生物界特有的

差异性
摇组成生物体的化学元素，在生物体内和无机自然界中的含量差异很大

摇悦、匀、晕的质量分数占苑猿豫 摇岩石圈中悦、匀、晕的质量分数约员豫

第一章摇生命的物质基础



在
匀
陨杂
匀
陨
载
陨栽
韵
晕
郧
栽
哉
允陨耘
月
陨粤
韵
允陨耘
载
陨晕
月
陨粤
晕

···································································

·
·
·
·
·
·
·
·
·
·
·
·
·
·
·
·
·
·
·
·
·
·
·
·
·
·
·
·
·
·
·
·
·
·
·
·
·
·
·
·
·
·
·
·
·
·
·
·
·
·
·
·
·
·
·
·
·
·
·
·
·
·
·
·
·
·
·
·
·
·
·
·
·
·
·
·
·
·
·
·
·
·
·
·
·
·
·
·
·
·
·
·
·
·
·
·
·
·
·
·
·
·
·
·
·
·
·
·
·
·
·
·
·
·
·
·
·
·

知识系统图解表解新编
GAOZHONG SHENGWU 高中生物

源摇摇摇摇

二、组成生物体的化合物

构成生物体的化合物构成原生质，原生质分化为细胞膜、细胞质、细胞核。

员鄄猿摇细胞内无机化合物组成、存在形式及功能

项目

种类

质量分数

（豫）
组成元素 存在形式 功摇摇摇摇能

无
机
化
合
物

水 愿缘～怨园 匀、韵

结合水

自由水

摇组成生物体的结构成分，约占源豫 ～缘豫

摇主要做溶剂，对营养物质和废物起运输作
用，各种生命活动不能离开它

摇同时还有维持细胞形状，使细胞具有一定
弹性，在细胞间起一定润滑作用等

摇水的两种存在形式之间可以相互转换，比
例不同细胞所处状态不同

无
机
盐
员～员郾缘

摇多种如晕葬、运、
悦葬、酝早、悦造

摇离子形式如：
运垣、悦葬圆垣、杂韵圆原源

摇组成复杂化合物的重要成分，如 酝早垣是
叶绿体分子必需成分

摇对生命活动起维持和调节作用，维持细胞
的酸碱平衡和渗透压，如动物血液中一定浓

度的钙盐，含量太低引起抽搐

员鄄源摇细胞内有机化合物的组成元素、存在部位、存在形式及功能
项目

种类

质量分数

（豫）
主要组成

元素
存在形式 存在部位 功摇摇能

有
机
化
合
物

蛋
白
质

苑豫 ～员园豫
占细胞干

重的缘园豫
以上

悦、匀、韵、
晕

大分子

结构蛋白{功能蛋白
摇广泛存在于生物体
内

摇构成生物体重要成分
具有催化作用，如酶

具有运输作用，如载体

具有调节作用，如胰岛素

具有免疫作用，
{

如抗体

脂

质

员豫 ～圆豫
大分子

悦、匀、韵

摇脂肪
摇脂肪存在于某些植
物种子、果实和动物

脂肪细胞中

摇备用的储能物质

摇类脂
摇类脂中的磷脂存在
于细胞内的膜结构中

摇生物体结构成分之一

摇固醇
摇固醇类存在于动物
体内的体液中

摇对生命活动起调节作用

糖

类

核

酸

员豫 ～
员郾缘豫
大分子

悦、匀、韵 摇
单糖

二糖{
多糖

摇广泛存在于动植物
细胞中

摇生物体的重要成分
摇主要的能源物质

悦、匀、韵、
晕、孕

摇脱氧核糖核酸
核糖核酸

摇存在于细胞核和细
胞质中

摇生物体的遗传物质
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