
书书书

!!"#$%&!!"#"’(

!!"#$%&’!()&’*+!,-!./
01"$23456!"78!./0’19:;<#"##$!%#
!&’()*+,--%+-./$+#

!!!!!!!!"!$!!!!#!&’""$%"=’>?
@A!$!0$-1!/-

!%B;CDEF2&3GHIJ$"##,%K#"#""1L

! " # $ % & ’ (
)*+,-.!/0"

!"#
!!"#$%"
)*!%+,

1$2#345,671$8
MN!78OPQR%$L
S6!",###"!TU!$#,-%%/"#./#//
VN!444!567!89:!8;
TWSX!<=67%<=>?@<<!89:!8;

9:2#345,671$8
MN!78OPQR%$L
S6!",###"!TU!$#,-%%/"#./#*%

;<2#=>?@A"B;C)DEFGH
MN!YZO[\]^_%1.L

! S6!"*%%##!TU!$#$-1%,$"#*$*

IJ#/,#::A%%$/::!%&%$

;K#*!*,
$L#"##$‘%#aK";K"bcd

"$%&’()**+(*,-.(/!!!!!!&$0’)
MN#+/1,/O



书书书

员摇摇摇摇

摇摇摇摇摇 摇摇摇摇摇摇 摇摇摇摇摇摇摇摇

课标要求 学习目标

摇员援知道常见有机化合物的结构，了解有机物分子中的官能团，能
正确表示它们的结构。

摇圆援能根据有机化合物命名规则命名简单的有机化合物。

摇员援了解有机化学的发展简史。
摇圆援掌握有机化合物的分类及猿种分类方法。
摇猿援掌握有机化合物的命名方法。
摇源援掌握同系物的判断。

知识点 一 有机化合物的分类

员援分类方法
（员）根据组成中是否含碳、氢以外的元素，将有机化合物
分为烃和烃的衍生物。
（圆）根据分子中碳骨架的形状，分为链状有机化合物和
环状有机化合物。
（猿）根据分子中含有的特殊原子和原子团，分为卤代烃、
醇、酚、醛、羧酸、酯等。
烃可以分为链烃和环烃。链烃可分为烷烃、烯烃、炔烃，

环烃又可分为环烷烃和芳香烃。因此，在对有机化合物进行
分类时，一定要注意分类的依据。
圆援官能团
有机化合物分子中，比较活泼、容易发生反应并反映着某

类有机化合物共同特征的原子或原子团称为官能团。主要有
机化合物的类别及其官能团如下：

类别 官能团的结构与名称 有机化合物举例

烃

烷烃 无
悦匀源摇悦匀猿悦匀圆悦匀（悦匀猿）圆
甲烷摇摇摇圆—甲基丁烷摇摇

烯烃
悦 悦

碳碳双键

悦匀 圆 悦匀圆 悦匀 悦匀悦匀（悦匀猿）圆
乙烯摇摇摇圆—甲基—猿—己烯摇

炔烃
—悦 悦帒帒 —
碳碳叁键

帒帒悦匀 悦匀摇 悦匀猿悦 悦悦匀圆悦匀帒帒 猿

乙炔摇摇摇摇摇圆—戊炔摇摇

師師

師師

帩帩芳香烃
苯环

師師

師師

帩帩
摇 師師師師 帪帪摇摇 悦匀 猿

苯摇摇摇摇摇甲苯

续表

类别 官能团的结构与名称 有机化合物举例

烃
的
衍
生
物

卤代烃
—载
卤素原子

悦匀猿悦造摇悦匀猿悦匀圆悦匀圆陨

一氯甲烷摇员—碘丙烷摇

醇
—韵匀
（醇）羟基

悦匀猿悦匀圆韵匀摇悦匀圆（韵匀）悦匀圆韵匀

乙醇摇摇摇摇乙二醇摇摇

酚
—韵匀
（酚）

師師師師 帪帪
羟基

韵匀

師師師師 帪帪 師師師師 帪帪摇 韵匀

苯酚摇摇摇摇摇萘酚摇摇

醛 —悦



韵

匀
醛（羰）基

匀 悦



韵

匀摇摇 悦匀猿悦



韵

匀

摇甲醛摇摇摇摇摇摇乙醛摇

酮 砸 悦



韵

砸忆
酮羰基

悦匀猿悦



韵

悦匀 猿

丙酮

羧酸 —悦



韵

韵匀
羧基

悦匀猿悦



韵

 韵匀 匀韵 悦



韵

悦



韵

韵匀

乙酸摇摇摇摇乙二酸摇摇

酯 —悦



韵

韵砸
酯基

悦匀猿悦



韵

韵悦匀 猿

乙酸甲酯

猿援同系列及同系物
分子结构相似，组成上彼此只相差一个 悦匀圆或其整数倍

的一系列有机化合物，称为同系列。同系列中的各化合物互
称为同系物，如烷烃同系列：甲烷（悦匀源）、乙烷（悦圆匀远）、丙烷
（悦猿匀愿）⋯⋯甲烷、乙烷、丙烷互称为同系物。
同系物的分子组成可用通式表示。例如，烷烃的组成通

式为悦灶匀圆灶垣圆（灶≥员），烯烃的组成通式为悦灶匀圆灶（灶≥圆
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）。



圆摇摇摇摇

知识点 二 有机化合物的命名

有机化合物一般以烷烃的命名为基础。烷烃是根据分子

中所含碳原子的数目来命名的：分子中碳原子数在 员园以下
的，用甲、乙、丙、丁、戊、己、庚、辛、壬、癸来表示；分子中碳原

子数在员园以上的，用汉字数字表示。常用的命名方法有系统
命名法和习惯命名法。对结构简单的有机化合物可用习惯命

名法 命 名。例 如，悦匀猿悦匀圆悦匀圆悦匀圆悦匀猿 称 为 正 戊 烷，

悦匀猿悦匀

悦匀

猿

悦匀 圆 悦匀 猿 称为异戊烷，悦匀猿悦

悦匀

猿

悦匀

猿

悦匀 猿 称为新

戊烷。系统命名法适用于所有的有机化合物的命名，其步骤

（以烷烃为例）是：

（员）选主链
选碳原子数目最多的碳链为主链，将连在主链上的原子

团看作取代基。按照主链碳原子的个数称为“某烷”。

（圆）编号定位
从距离取代基最近的一端开始，用阿拉伯数字给主链的

碳原子依次编号，以确定取代基的位置。

（猿）定名称
将取代基写在烷烃名称的前面，在取代基前面用阿拉伯

数字注明它在烷烃主链上的位置，并在数字与取代基之间用

短线“—”隔开。若主链上有相同的取代基，可以将取代基合

并起来，用二、三等汉字表示个数，用于表示位置的阿拉伯数

字之间用“，”隔开；主链上有不同的取代基，把简单的写在前

面，复杂的写在后面。

例员 （知识点一）依据不同类别的分类标准可将一种

物质归属多个类别，如：

① 悦匀猿—悦匀猿摇② 悦匀 圆 悦匀圆摇  ③

④ 悦匀猿悦匀

韵匀

悦匀 猿 摇  帪帪⑤ 摇⑥ 悦匀猿 悦匀 圆


悦造

師師師師 帪帪⑦ 悦匀 猿 摇⑧ 悦匀猿悦匀

悦匀

猿

悦匀 猿

⑨ 悦匀猿悦匀 悦匀 圆 摇⑩ 悦匀猿 悦匀 圆韵匀

師師

師師

帩帩
瑏瑡 摇瑏瑢 悦匀猿悦造

（员）烃： 摇。
（圆）烃的衍生物： 摇。
（猿）烷烃： 摇。
（源）烯烃： 摇。
（缘）环烷烃： 摇。
（远）环烯烃： 摇。

（苑）芳香烃： 摇。
（愿）卤代烃： 摇。
（怨）醇： 摇。
解析：此题考查的是有机化合物的分类标准，根据所含不

同官能团，可以将有机物分为不同的类别。

答案：（员）②③⑤⑦⑧⑨瑏瑡摇（圆）④⑥⑩瑏瑢摇（猿）①⑧
（源）②⑨摇（缘）③⑥摇（远）⑤摇（苑）⑦瑏瑡摇（愿）⑥瑏瑢摇（怨）④⑩

变形题员 今有化合物甲： 悦



韵

悦匀猿

師師師師 帪帪

，

韵匀

乙 師師師師 帪帪：

悦韵韵匀

悦匀 猿，

丙 師師師師 帪帪：

悦匀韵

悦匀圆韵匀 。

（员）请写出丙中含氧官能团的名称： 摇。
（圆）请判别上述哪些化合物互为同分异构体： 摇。
（猿）请分别写出鉴别甲、乙、丙化合物的方法：摇摇摇摇
摇摇摇摇摇摇摇摇。（指明所选试剂及主要现象即可）
（源）按酸性由强到弱排列，甲、乙、丙的顺序： 摇。

摇摇① 是识别题，由官能团的结构特征可判断丙中含醛
基、羟基。② 是判别题，要根据同分异构体的定义来进行。
甲、乙、丙的结构式不同而分子式都是 悦愿匀愿韵圆，因此互为同

分异构体。③ 是鉴别题，鉴别的依据是找性质差异，而性
质差异由官能团决定。不同官能团发生不同的特征反应，

产生不同的现象。能与银氨溶液发生银镜反应的是丙；能

与晕葬匀悦韵猿发生反应放出气泡的是乙；能与云藻悦造猿发生显色

反应的是甲。④ 是比较题，比较三者酸性的强弱，实际是
比较官能团上氢的活泼性，即在水中电离的能力。通常，解

离出匀垣的能力强弱是羧基 跃酚羟基 跃醇羟基，故顺序为
乙跃甲跃丙。

答案：（员）醛基、羟基摇（圆）甲、乙、丙摇（猿）甲与 云藻悦造猿
溶液混合显紫色；乙与晕葬匀悦韵猿溶液反应放出气泡；丙与银氨
溶液反应发生银镜反应摇（源）乙跃甲跃丙

变形题圆 指出化合物 悦匀圆 悦匀 悦



韵

韵匀中所具有的

官能团的名称，并判断其可能具有哪些化学性质
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猿摇摇摇摇

摇摇该化合物中存在碳碳双键，具有与乙烯相似的化学性
质，能与匀圆、溴水发生加成反应，能被 运酝灶韵源酸性溶液氧

化。该化合物中存在羧基，具有与乙酸相似的化学性质，有

酸性，与 晕葬、晕葬圆悦韵猿等反应，还能与乙醇发生酯化反应。

值得注意的是，—悦



韵

韵匀中 —悦




韵

和—韵匀作为一个整
体叫羧基，不能单独表现为羧基和羟基的化学特性，也不能

说这种化合物中有羰基和羟基两种官能团。

答案：（员）碳碳双键；能发生加成、氧化反应。
（圆）羧基；有酸性，与晕葬、晕葬韵匀反应，以及与乙醇发生酯
化反应。

例圆 （知识点一）如果定义有机物的同系物是一系列

结构式符合 粤宰月（其中灶越园，员，圆，猿⋯）的化合物。式中
粤、月是任意一种原子团（或氢原子），宰为垣圆价的有机基团，
又称为该同系列的系差，同系列化合物的性质往往呈现规律性

变化。下列源种化合物中，不能称为同系物的是（摇摇）。
粤援悦匀猿悦匀圆悦匀猿，悦匀猿悦匀圆悦匀圆悦匀猿，
悦匀猿悦匀圆悦匀圆悦匀圆悦匀圆悦匀猿
月援悦匀猿 悦匀 悦匀悦匀韵，悦匀猿 悦匀 悦匀悦匀 悦匀悦匀韵，
悦匀猿（ 悦匀 悦匀）猿悦匀韵
悦援悦匀猿悦匀圆悦匀猿，悦匀猿悦匀悦造悦匀圆悦匀猿，
悦匀猿悦匀悦造悦匀圆悦匀悦造悦悦造猿
阅援悦造悦匀圆悦匀悦造悦悦造猿，悦造悦匀圆悦匀悦造悦匀圆悦匀悦造悦悦造猿，
悦造悦匀圆悦匀悦造悦匀圆悦匀悦造悦匀圆悦匀悦造悦悦造猿
解 析：粤、月、阅 分 别 满 足 通 式 悦匀猿［悦匀圆］灶悦匀猿、

悦匀猿［ 悦匀 悦匀］灶悦匀韵、悦造［悦匀圆悦匀悦造］灶悦悦造猿，只有 悦选项不满
足 粤宰月通式。
答案：悦
变形题员 下列物质属于同系物的是（摇摇）。

① 悦匀猿悦匀圆悦造摇② 悦匀 圆 悦匀悦造摇③ 悦匀猿悦匀圆悦匀圆悦造
④ 悦匀圆悦造悦匀圆悦造摇⑤ 悦匀猿悦匀圆悦匀圆悦匀猿摇⑥ 悦匀猿悦匀（悦匀猿）圆摇摇摇摇摇 摇摇摇摇摇摇 摇摇摇摇摇摇摇摇
粤援①② 月援①④ 悦援①③ 阅援⑤⑥

摇摇同系物是指结构相似，在组成上相差一个或若干个
悦匀圆原子团的物质，根据定义分析可知悦为正确答案。

答案：悦
变形题圆 下列化合物能用同一通式表示 的 是
。

① 悦匀圆 悦匀圆摇 師師師師 帪帪② 悦匀 悦匀 圆

③ 悦匀猿悦匀圆悦匀圆悦匀猿摇 師師師師 帪帪④ 摇⑤ 悦匀圆悦匀 悦匀 猿 摇⑥

悦匀源摇⑦ 悦圆匀缘韵匀摇 師師師師 帪帪⑧ 悦匀圆悦匀 猿

⑨ 悦匀猿悦韵韵匀摇⑩ 悦匀猿悦匀韵

摇摇能用同一通式表示的一系列的化合物，必须互为同系物。

答案：①和⑤，③和⑥，④和⑧
例猿 （知识点一）判断下列说法的正误。
（员）同系物的化学性质相似。（摇摇）
（圆）组成可以用同一通式表示的物质互为同系物。

（摇摇）
（猿）各元素的质量分数相同的物质一定是同系物。

（摇摇）
解析：同系物的结构相似，因而化学性质相似，故（员）正

确。组成可以用同一通式表示的物质其结构不一定相似，即

不一定是同系物，故（圆）错误。同系物与各元素的质量分数间
无必然联系，故（猿）错误。
答案：（员）正确，（圆）、（猿）错误。
变形题 下列各组物质中，互为同系物的是（摇摇）。

帨帨
師師
師師粤援 韵匀 帨帨

師師
師師与 悦匀圆 韵匀

帨帨
師師
師師月援 韵匀 帨帨

師師
師師与 悦匀 猿
韵匀

悦援硬脂酸（悦员苑匀猿缘悦韵韵匀）与油酸（悦员苑匀猿猿悦韵韵匀）
阅援甲醇（悦匀猿韵匀）与乙二醇（匀韵悦匀圆悦匀圆韵匀）

摇摇同系物判断的一般过程：① 先判断是否是有机化合物；
② 再判断是否符合同一通式的同类物质（结构相似）；③ 最
后判断碳原子数是否不同（相差 悦匀 圆 原子团）。

答案：悦
例源 （知识点二）给下列烷烃命名。

悦匀猿悦匀

悦匀

猿

悦匀 圆悦

悦匀

猿

悦匀

猿

悦

悦匀

圆

悦匀

猿

悦匀

猿

悦匀 圆 悦匀 猿

解析：首先选取最长的碳链为主链：最长的碳链有苑个碳
原子；然后编号定位：从左到右依次为员～苑号，圆、源、缘号碳上分
别有一个甲基、两个甲基、一个甲基和一个乙基；最后定名称。

答案：圆，源，源，缘—四甲基—缘—乙基庚烷
变形题员 下列烷烃的命名是否正确，若错误请将其正

确的名称填在横线上。

（员） 悦匀

悦匀

圆

悦匀

猿

悦匀

猿

悦匀 圆 悦匀 猿 圆—乙基丁烷
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。



源摇摇摇摇

（圆） 悦匀猿悦匀

悦匀

猿

悦匀

悦匀

圆

悦匀

猿

悦匀

猿

猿，源—二甲基戊烷 。

（猿） 悦匀猿悦匀

悦匀

猿

悦匀

悦匀

猿

悦匀 圆悦

悦匀

猿

悦匀

猿

悦匀 猿 员，圆，源—四甲基己

烷 。

（源） 悦匀猿悦匀

悦匀

圆

悦匀

猿

悦匀 圆悦匀

悦匀

猿

悦匀 猿 圆，源—二甲基己烷

。

摇摇①的命名定错了主链；②定错了主链的首位；③的取代
基的位号没有准确表示。

答案：（员）错，猿—甲基戊烷摇（圆）错，圆，猿—二甲基戊烷摇
（猿）错，员，员，源，缘—四甲基己烷摇（源）对
变形题圆 下列有机物命名正确的是（摇摇）。
粤援猿，猿—二甲基—源—乙基戊烷
月援猿，猿，源—三甲基己烷
悦援猿，源，源—三甲基己烷
阅援圆，缘，缘—三甲基己烷

摇摇选项粤中选错了主链。悦与月同，虽同为己烷，且靠近
主链起点的取代基种类相同，距离也相等，但是悦中取代基
位置编号之和大于月。阅选项编号错了。

答案：月

员援首先提出“有机化学”和“有机化合物”的科学家是（摇
摇）。
粤援贝采里乌斯 月援维勒
悦援李比希 阅援凯库勒
圆援下列说法不正确的是（摇摇）。
粤援由碳、氢两种元素组成的有机化合物称为烃
月援烯烃中的碳碳双键为烯烃的官能团
悦援甲醛和丙醛互为同系物
阅援悦匀圆悦匀 悦匀 圆 悦匀圆 韵匀是烯烃

猿援在同一系列中，所有的同系物都具有（摇摇）。
粤援相同的相对分子质量 月援相同的元素
悦援相同的物理性质 阅援不同的元素
源援在烷烃的同系物中，含碳元素质量分数最大接近于（摇

摇）。
粤援苑缘援园豫 月援愿园援园豫 悦援愿缘援苑豫 阅援怨圆援猿豫
缘援下列烷烃的系统命名中，不正确的是（摇摇）。
粤援圆，猿—二甲基戊烷 月援猿—甲基—圆—乙基己烷
悦援猿，猿—二甲基戊烷 阅援圆—甲基丁烷
远援一种烃的结构可表示为：

悦匀猿悦匀

悦匀

圆 悦匀 圆 悦匀 猿

悦匀 圆 悦匀 圆 悦匀 圆悦匀

悦匀

圆悦匀

悦匀

圆 悦匀 猿

悦匀 圆 悦匀 猿

悦匀 猿

命名时该化合物主链上的碳原子数是（摇摇）。
粤援苑 月援怨 悦援员园 阅援员圆
苑援下列说法正确的是（摇摇）。
粤援甲烷是最简单的烷烃，其含碳量最高
月援烯烃的分子组成中，碳和氢的质量比固定不变，烯烃的
通式为悦灶匀圆灶（灶≥圆）
悦援乙醇和乙醛含有相同的官能团
阅援乙酸和乙酸乙酯属于同系列
愿援下列物质中，不属于有机物的是（摇摇）。
粤援尿素 月援碳酸氢铵 悦援蔗糖 阅援醋酸
怨援用系统命名法命名下列化合物。

（员） 悦匀猿悦匀

悦匀

圆 悦匀 圆 悦匀 猿

悦匀 圆 悦匀 圆 悦匀 圆悦匀

悦匀

圆悦匀

悦匀

圆 悦匀 猿

悦匀 圆 悦匀 猿

悦匀 猿

摇摇摇摇 。

（圆） 悦匀猿悦匀

悦匀

圆 悦匀 圆 悦匀 猿

悦匀 圆 悦匀 圆 悦匀 圆悦匀

悦匀

圆 悦匀 圆 悦匀 猿

悦匀 猿

摇摇摇摇 。

员园援写出下列有机化合物的结构简式。
（员）圆，圆，猿—三甲基—猿—乙基己烷： 。

（圆）圆—甲基—猿—乙基庚烷： 。

员援下列说法正确的是（摇摇）。
粤援有机物都是从有机体中分离出来的物质
月援有机物都是共价化合物
悦援有机物不一定都不溶于水
阅援有机物不具备无机物的性质
圆援下列物质互为同系物的是（摇摇）。
粤援悦匀源、悦缘匀员圆 月援悦匀源、悦圆匀缘韵匀
悦援悦圆匀远、悦猿匀远 阅援悦匀猿悦韵韵匀、悦源匀员园
猿援历史上最早应用的还原性燃料是靛蓝，其结构简式如图所
示，下列关于靛蓝的叙述中错误的是（摇摇）
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缘摇摇摇摇

師師師師 帪帪

晕

匀

悦

悦

韵

悦

悦



帨帨 

韵

晕

匀

粤援靛蓝是由碳、氢、氧、氮源种元素组成
月援它的分子式为悦员远匀员园晕圆韵圆
悦援该物质是高分子化合物
阅援它是不饱和有机物
源援尿素是第一次人工合成的有机物，下列关于尿素的叙述不
正确的是（摇摇）。
粤援尿素是一种氮肥
月援尿素是人体新陈代谢的一种产物
悦援尿素能发生水解反应
阅援尿素是一种酸性物质

缘援化合物的 —悦



韵

韵匀中的—韵匀被卤原子取代所得的化合
物称为酰卤，下列化合物可以看作酰卤的是（摇摇）。
粤援匀悦韵云 月援悦悦造源
悦援悦韵悦造圆 阅援悦匀圆悦造悦韵韵匀
远援在氧气中充分燃烧，生成的水蒸气和二氧化碳的物质的量
之比为员颐员，由此可以得出的结论是（摇摇）。
粤援该有机物分子中悦、匀、韵原子个数比为员颐圆颐猿
月援该有机物分子中悦、匀原子个数比为员颐圆
悦援有机物必定含有氧元素
阅援有机物中必定不含氧元素
苑援有一类组成最简单的有机硅化合物叫硅烷，它的分子组成
与烷烃相似。下列有关说法中错误的是（摇摇）。
粤援硅烷的分子通式可表示为杂蚤灶匀圆灶垣圆
月援甲硅烷燃烧生成二氧化硅和水
悦援甲硅烷的密度小于甲烷
阅援甲硅烷的热稳定性强于甲烷
愿援等质量的乙烷和一氧化氮所含分子个数比为 ，相

同条件下的体积比为 ，所含原子个数比为

，如果两种气体中含有相同中子数，它们的物质的

量之比为 。

怨援从理论上分析，碳原子数为员园或小于员园的烷烃分子中，其
一卤代烷不存在同分异构体的烷烃共有源种，请写出它们
的结构简式：① ；② ；

③ ；④ 。

员园援指出下列有机化合物含有哪些官能团。

（员 師師師師 帪帪） 悦匀 悦匀 圆
悦韵韵匀 摇。

（圆） 匀韵 悦



韵

悦匀

韵匀

悦匀

韵匀

悦



韵

匀 摇。
员员援下列各物质中，互为同系物的是 ；互为同素异形

体的是 ；互为同位素的是 ；属于同一种

物质的是 ；互为同分异构体的是 。

① 金刚石和石墨摇② 猿缘悦造和猿苑悦造
③ 悦匀猿悦匀

悦匀

圆 悦匀 猿

悦匀 猿 和 悦匀猿悦匀

悦匀

猿

悦匀 圆 悦匀 猿

④（悦匀猿）圆悦匀圆和悦（悦匀猿）源摇⑤ 液氯和氯气
⑥ 圆—甲基戊烷和圆，猿—二甲基丁烷

员援解析：（员）小题中的 阅错误，应命名为 圆—甲基丁烷。

（圆）小题中的月、悦错误， 悦

悦匀

猿

悦匀

猿

悦匀 猿悦匀圆悦匀猿 应从右边

开始编号，命名为 圆，圆—二甲基 丁 烷。悦选 项 中，
悦匀猿悦匀

悦匀

圆

悦匀

猿

悦匀

悦匀

猿

悦匀 圆 悦匀 猿 的主链应为远个碳，应命名

为猿，源—二甲基己烷。（猿）小题中，应先写主链远个碳，再
找出取代基所在的碳原子写出取代基，剩余的价键用氢原

子补足，所以结构式为 悦匀猿悦

悦匀

猿

悦匀

猿

悦

悦匀

猿

悦匀

猿

悦匀 圆 悦匀 猿。

答案：（员）阅摇（圆）月悦摇（猿）悦
圆援解析：对有机化合物的分类，最常用的分类依据是官能团。
对官能团的名称及结构简式要比较熟悉，知道各种官能团

对应的有机化合物的类别及名称。同系物的判断要依据两

个条件：① 结构相似，其含义是官能团的种类和数目相同；
② 要从不同有机化合物的结构式迅速判断它们在分子组
成上是否相差一个或若干个悦匀圆原子团。
答案：（员）①③⑦摇④摇⑤⑧⑨摇瑏瑢②⑥摇瑏瑡摇⑩摇
（圆）①和⑦、③和⑦、⑤和⑧分别互为同系物。因为这几组
物质结构相似，分子组成相差一个或若干个 悦匀圆原子团，
所以是互为同系物的关系。

猿援第一种：酯基、羧基和苯环；第二种：酚羟基、羧基和苯环；第
三种：羧基和醇羟基；第四种：羧基和醇羟基；第五种：羧基、

酚羟基和苯环。

源援略

生活中缘种水不宜饮用

许多喜欢喝开水的上班族，办公室里连续烧了数天的水

往往还照喝不误。殊不知，喝这种反复煮沸的“千滚水”对身

体有害。专家认为，生活中有缘种水不宜喝
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远摇摇摇摇

专家认为，“千滚水”即沸腾了很长时间的水。这种水因

煮沸过久，水中不挥发性物质，如钙、镁等重金属和亚硝酸盐

含量很高。喝这种水会造成腹泻、腹胀及消化功能紊乱，还可

能造成亚硝酸盐中毒。

此外，专家认为，人们对生水、老化水、蒸锅水、不开的水

等源种水也应忌喝。
生水即未经煮沸或未经过滤消毒的水，因为这种水中含

有许多对人体有害的细菌、病毒和寄生虫。喝了这种水很可

能引发胃肠炎、肝炎等，如果喝的生水被工业废水和农药污

染，后果会更严重。

老化水俗称“死水”，即长时间贮存不动的水，这种水会使

细胞的新陈代谢减慢。

蒸锅水即蒸馒头等的剩锅水，特别是经过多次反复使用

的蒸锅水，亚硝酸盐浓度很高。

人们日常喝的自来水，虽然经过了消毒灭菌处理，仍有部

分氯余留在水中，其中卤化烃、氯仿就有一定致癌、致突变作

用。所以，一定要将自来水煮沸，除去残余氯后饮用
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课标要求 学习目标

摇员援通过对典型实例的分析，了解有机化合物存在异构现象，能判
断简单有机化合物的同分异构体。

摇圆援以烷、烯、炔和芳香烃的代表物为例，比较它们在组成、结构、
性质上的差异。

摇员援通过碳原子的成键方式掌握有机化合物的结构特点，依据共用电
子对是否偏向于成键一方的原子理解极性键和非极性键。

摇圆援理解有机化合物的化学性质取决于官能团的结构。
摇猿援明确有机化合物存在同分异构现象。
摇源援通过本节的学习理解“结构决定性质，性质反映结构”这一理念。
从而培养分析、归纳知识的能力。

知识点 一 碳原子的成键方式

碳原子的最外层有源个电子，很难得失电子，通常以共用
电子对的形式与其他原子成键，达到最外层愿个电子的稳定
结构。

员援单键、双键和叁键
（员）单键：两个原子间共用一对电子的共价键，如乙烷分
子中两个碳原子间的共价键。

（圆）双键：两个原子间共用两对电子的共价键，如乙烯分
子中两个碳原子间的共价键。

（猿）叁键：两个原子间共用三对电子的共价键，如乙炔分
子中两个碳原子间的共价键。

圆援极性键和非极性键
碳碳单键中，成键两原子相同，吸引共用电子的能力相

同，不偏向成键原子的任何一方，形成的是非极性共价键，简

称非极性键。

碳氢单键中，成键双方是不同元素的原子，它们吸引电子

的能力不同，共用电子对偏向吸引电子能力较强的一方，这样

的共价键是极性共价键，简称极性键。

碳原子还可以与氧、氯、氮等其他元素的原子成键，且共

用电子偏向电负性较大即吸引电子能力较强的一方，形成的

是极性键。

知识点 二 甲烷、乙烯、乙炔、苯的分子结构

员援甲烷的分子结构
甲烷分子的空间构型为正四面体形，中心碳原子与源个

氢原子形成 源个碳氢单键，任意两个键之间的夹角均为
员园怨援缘毅。研究证实，烷烃分子中无论是碳碳单键还是碳氢单
键，任意两个键间的夹角都接近员园怨援缘毅。正因为如此，烷烃分
子中的碳链是折线形的。

碳原子的结构特点决定了它最多能与源个原子形成共价
键（单键），这样碳原子称为饱和碳原子。在化学反应中，饱和

碳原子的单键断裂后才能结合其他的原子或原子团，生成新

的化合物。

圆援乙烯、乙炔的分子结构
乙烯分子是平面形分子，分子中有碳碳双键，每个碳原子

周围有一个碳碳双键和两个碳氢单键，相邻的两个键的夹角

接近员圆园毅。
乙炔分子是直线形分子，分子中有碳碳叁键，每个碳原子周

围有一个碳碳叁键和一个碳氢单键，相邻两个键的夹角皆为员愿园毅。
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苑摇摇摇摇

摇摇在化学必修课程中已经学过，将乙烯通入溴的四氯化碳
溶液中，溶液会退色，此时所发生的反应为：

悦匀 圆 悦匀圆垣月则 →圆 悦匀圆月则—悦匀圆月则
反应中，碳碳双键中只有一个键发生断裂。

由乙烯能使溴的四氯化碳溶液退色的性质可以推断，碳

碳双键中两个键的性质不相同，其中一个键较另一个键容易

断裂。类似地，乙炔分子叁键中猿个键的性质也不相同，其中
有两个键较另一个键容易断裂。比较双键与单键、叁键与单

键的键能数据，也可得出上述结论。由于双键和叁键中都有

不稳定的键，所以乙炔与乙烯能发生类似的反应。

乙烯和乙炔分子中，与每个碳原子成键的其他原子数目都少

于源，这样的碳原子称为不饱和碳原子。正是由于分子中不饱和
碳原子的存在，使得烯烃和炔烃的化学性质比烷烃的活泼。

猿援苯的分子结构
苯分子是平面正六边形结构，员圆个原子共平面，碳碳键之

间的夹角、碳氢键与碳碳间之间的夹角是员圆园毅。苯环里的碳
碳键是介于碳碳单键和碳碳双键之间的一种特殊的共价键。

知识点 三 同分异构现象

员援定义
同分异构现象是指有机物分子式相同而结构不同的现

象。具有同分异构现象的有机物互称为同分异构体。

圆援同分异构体的分类
同分异构体包括结构异构和立体异构。结构异构分为碳

骨架异构和官能团异构，官能团异构又分为位置异构和类型

异构。立体异构包括顺反异构和对映异构。

猿援同分异构体的推断规律
中学化学范围内考虑同分异构体时，主要有以下猿种类

型：碳链异构、位置异构、类型异构。其推断规律为：

（员）判类别（确定类型异构），如二烯烃和炔烃。
（圆）写碳链（主链由长到短，支链由整到散，位置由心到
边，取代基不能到端点）。

（猿）变位置（变换不饱和键和官能团的位置）。
例如：书写悦缘匀员园的同分异构体，先根据通式悦灶匀圆灶确定可

能为烯烃或环烷烃，再书写不同碳链及碳碳双键的摆放位置，

共缘种；最后书写可能的碳环及环上的取代基，也是缘种。
源援找同分异构体的方法和技巧
（员）给定烷烃分子式用割碳链法：① 先写最长碳链；

② 在直链结构的基础上依次“减碳变位”，使支链由疏至密；
③ 检查有无遗漏和重复。
（圆）给定烷烃结构简式找一氯代物的同分异构体用“等
效碳氢的类型”法。

（猿）给定要求写出同分异构体结构简式，分析信息，找出
关系，包括连接顺序和空间异构体，进而确定要求物质同分异

构体。

知识点 四 官能团和有机化合物性质的关系

员援官能团与有机化合物性质的关系
一些官能团含有极性键，易发生相关的化学反应。例如，

烯烃、炔烃分子中的碳碳双键、碳碳叁键，它们虽然是非极性

键，但由于碳原子不饱和，可以与其他原子或原子团结合生成

新的产物，因而烯烃和炔烃的化学性质比烷烃活泼。我们可以

根据有机化合物的官能团中各键的极性强弱，碳原子的饱和程

度来推测该物质可能发生的化学反应。需要注意的是，在推测

有机化合物的性质时还应考虑官能团与相邻基团之间的相互

影响。

圆援不同基团间的相互影响与有机化合物性质的关系
有机化合物分子中的相邻基团间往往存在着相互影响，

这种影响会使有机物表现出一些特性。例如，苯与硝酸发生

取代反应的温度是缘园益 ～远园益，而甲苯在约猿园益的温度下就
能与硝酸发生取代反应。也就是说，与苯相比，甲苯较容易发

生取代反应。这是由于甲基具有给电子效应，它对苯环的影

响使得苯环上的某些氢原子更容易被取代。

再如，醇和酚的官能团都是羟基，但由于分子中与羟基相

连的基团不同。使得醇和酚的化学性质也不同。醛和酮的官

能团均含有羰基，但醛羰基上连有氢原子，酮羰基上不连氢原

子，使得醛、酮成为两类不同的有机化合物
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例员 （知识点一）下列有关甲烷分子结构的叙述正确
的是（摇摇）。
粤援甲烷是相对分子质量最小的烷烃，分子中所有原子最
外层都满足愿电子稳定结构
月援悦匀圆悦造圆没有同分异构体可以证明甲烷是以碳原子为
中心的正四面体结构

悦援悦匀悦造猿没有同分异构体可以证明甲烷是以碳原子为中
心的正四面体结构

阅援甲烷在空气中燃烧，火焰明亮并呈淡蓝色

解析：甲烷的电子式是 ，其中最外层碳原子是愿电

子结构，而氢原子只满足两电子结构，故粤错误。本题月、悦可

以用“反证法”：如果甲烷是正四面体结构，则 匀 悦

悦造


悦造

匀 和

匀 悦

匀


悦造

悦造代表同一物质，即 悦匀圆悦造圆没有同分异构体，同理

悦匀猿悦造、悦匀悦造猿、悦悦造源也只有一种结构。如果甲烷是平面正方形
结构，则悦匀圆悦造圆中缘个原子必在同一平面上，应有两种结构：

匀 悦

匀


悦造

悦造和 匀 悦

悦造


悦造

匀，但在平面正方形结构中 悦匀猿悦造、

悦匀悦造猿、悦悦造源也只有一种结构。因此，能够证明甲烷是正四面体
的事实是悦匀圆悦造圆没有同分异构体，所以月正确，悦错误。甲烷
在空气中燃烧，火焰明亮并呈淡蓝色，所以阅正确。
答案：月阅
变形题 下列叙述正确的是（摇摇）。
粤援悦韵圆分子间存在着共价键
月援悦韵圆分子间存在着极性共价键
悦援杂韵圆与匀圆韵反应的产物是离子化合物
阅援盐酸中含匀垣和悦造原，故匀悦造为离子化合物

摇摇悦韵圆的结构式为 韵 悦 韵，分子内含有 悦 韵极性

键，分子间以范德华力结合，故 粤错，月对。杂韵圆与 匀圆韵反

应生成匀圆杂韵猿，匀圆杂韵猿为共价化合物。盐酸中的 匀
垣和 悦造原

是匀悦造气体溶于水后，在水分子的作用下发生电离而产生
的，所以匀悦造属于共价化合物。
答案：月
例圆 （知识点二）下列对 悦匀猿   帒帒悦匀 悦匀 悦 悦 悦匀 猿

分子结构的叙述中，正确的是（摇摇）。
粤援远个碳原子有可能都在一条直线上

月援远个碳原子不可能都在同一直线上
悦援远个碳原子可能都在同一平面上
阅援远个碳原子不可能都在同一平面上
解析：在题设的烯炔化合物分子结构中，依据有两点：

① 乙烯的远个原子共平面，键角员圆园毅；② 乙炔分子是源个原
子共直线，键角是 员愿园毅。先分析 粤、月两选项，化合物

悦
员
匀猿原悦
圆
匀 悦
猿
匀原悦
源
≡悦
缘
原悦
远
匀猿，猿～远号 悦原子应在同一条直

线上，但“悦
圆
匀 悦
猿
匀原悦
源
”的键角是员圆园毅，所以 粤不正确，月正

确。再分析悦、阅选项，化合物员～源号碳原子应在同一平面
上，悦正确，阅不正确。
答案：月悦摇摇摇摇摇 摇摇摇摇摇摇 摇摇摇摇摇摇摇摇
变形题员 下列分子中，所有原子不可能共处在同一平

面上的是（摇摇）。
粤援悦圆匀圆 月援悦杂圆 悦援晕匀猿 阅援悦远匀远

摇摇悦圆匀圆、悦杂圆为直线型分子，悦远匀远为平面六边形结构，而

晕匀猿分子为三角锥型，所有原子不可能共处在同一平面上。

答案：悦
变形题圆 能说明苯分子的平面正六边形结构中，碳碳

键不是单、双键交替的事实是（摇摇）
粤援苯的一元取代物无同分异构体
月援苯的邻位二元取代物只有一种
悦援苯的间位二元取代物只有一种
阅援苯的对位二元取代物只有一种

摇摇单双键交替的结构简式（凯库勒式） 師師師師 帪帪为 ，而实验

 的结构简式为 庎 。无论是凯库勒式，还是实验式，其一

元取代物、间位二元取代物、对位二元取代物都只有一种。

而邻位二元取代物，对于实验式而言，只有一种，对于凯库

勒式而言，则有两种， 師師師師 帪帪即


载

载

師師師師 帪帪和 

载
载，而事实上

苯的邻位二元取代物只有一种，这一点说明苯不是单、双键

交替的结构，而是远个键完全等同的结构。

答案：月
例猿 （知识点三）已知二氯苯的同分异构体有猿种，从

而推知四氯苯的同分异构体的数目是（摇摇）。
粤援员 月援圆 悦援猿 阅援源
解析：此题采用换法分析，根据 悦远匀远、悦远匀源悦造圆、悦远匀圆悦造源

的结构式可以看出，前者苯环上连着二氯四氢，而后者苯环上

是二氢四氯，故二者的同分异构体的数目应该相等。

答案：
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变形题员 用分子量为源猿的烷基取代甲苯苯环上的一
个氢原子，所得的芳香烃产物数目为（摇摇）。
粤援猿种 月援源种 悦援缘种 阅援远种

摇摇烷基的通式为—悦灶匀圆灶垣员，酝越源猿，由员圆灶垣圆灶垣员越源猿。解
得灶越猿，悦猿匀苑—的烃基可能有两种：悦匀猿 悦匀 圆 悦匀 圆 和
悦匀猿悦匀

悦匀



猿

，它们分别取代苯环上邻、间、对位上的氢原

子。甲苯有猿个不对称位置：悦匀 師師
師師

帩帩
猿

员圆
猿，故两种不同

的烃基取代苯环上的一个氢原子，得到的同分异构体数目

为圆伊猿越远种。

答案：阅

变形题圆 師師師師 帪帪邻甲基苯甲酸 悦韵韵匀
悦匀 猿
有多种同分异构

体，其中属于酯类，且分子结构中有甲基和苯环的异构体有
（摇摇）。
粤援圆种 月援猿种 悦援源种 阅援缘种

摇摇据题目要求，同学们要注意苯环不能拆，只能改变苯环
上的取代基。一般来讲，很容易看出—悦韵韵匀和—悦匀猿组
合成—悦韵韵悦匀猿，而容易忽略—悦韵韵匀和—韵韵悦匀的区别，
前者应为羧酸，而后者为甲酸某酯，故有异构体

師師師師 帪帪

：

悦韵韵悦匀 猿

師師師師 帪帪摇 韵韵悦悦匀 猿

師師師師 帪帪摇

悦匀

猿

韵韵悦匀

師師師師 帪帪

摇

韵韵悦匀
悦匀 猿 師師師師 帪帪摇 匀猿 悦

韵韵悦匀

答案：阅
例源 （知识点四）苯环上有取代基对苯环上再导入另

外的取代基的位置有一定的影响。其规律是：
（员）苯环上新导入的取代基的位置主要决定于原有取代
基的性质。
（圆）可以把原有取代基分为两类：
① 原有取代基使新导入的取代基进入苯环的邻、对位，

如—韵匀、—悦匀猿（或烃基）、—悦造、—月则、—韵—悦韵砸等。
② 原有取代基使新导入的取代基进入苯环的间位，如

—晕韵圆、—杂韵猿匀、—悦匀韵等。
现有下图一系列变化：（反应过程中每步只能引进一个新

的取代基）

摇摇请写出下列物质的结构简式：粤 ，月 ，

悦 ，阅 ，耘 。

解析：先引入一个—晕韵圆，再引入一个 月则，则—月则进入
—晕韵圆的间位；若先引入—月则，再引入—晕韵圆，则—晕韵圆进入—
月则的邻位或对位，以此类推。

答案 師師

師師

帩帩
： 晕韵 圆

師師

師師
帩帩

摇

月则

晕韵 圆

師師

師師

帩帩
摇


月则

晕韵

師師

師師

帩帩

圆


月则月则

晕韵 圆 師師

師師

帩帩
摇 月则 月则

晕韵

圆

变形题 師師師師 帪帪已知 与月则圆在铁粉催化下能发生反应

師師師師 帪帪生成


月则

，下列能说明苯酚分子中由于羟基的影响，苯酚分

子中苯环比苯活泼的是（摇摇）。

① 師師師師 帪帪圆 韵匀 →垣圆晕葬 師師師師 帪帪圆 韵晕葬垣匀圆↑
師師

師師

帩帩
② 韵匀垣猿月则 → 帨帨

師師
師師圆


月则

月则

韵匀

月则↓垣猿匀月则

師師

師師

帩帩
③  → 師師

師師

帩帩
韵匀垣晕葬韵匀 韵晕葬垣匀圆 韵

粤援①③ 月援只有② 悦援②③ 阅援全部

摇摇注意题目所问的是苯酚分子中苯环与苯的活泼性，
与—韵匀性质无关，①、③两个反应均发生在—韵匀上而非
苯环上。

答案：月

员援互为同分异构体的物质不可能（摇摇）。
粤援具有相同的相对分子质量
月援具有相同的分子式
悦援具有相同的组成元素
阅援具有相同的熔、沸点
圆援下列物质互为同分异构体的是（摇摇）。
① 悦匀猿悦匀圆悦匀圆悦匀猿摇② 悦匀猿悦匀圆悦匀（悦匀猿）圆
③（悦匀猿）圆悦匀悦匀圆悦造摇④ 悦匀猿（悦匀圆）猿悦造
粤援①② 月援③④
悦援②③ 阅援①②③④
猿援下列说法正确的是（摇摇）。
粤援烷烃分子中的碳链是直线形的
月援
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乙烯分子中的碳原子是不饱和碳原子



员园摇摇摇

悦援乙炔分子中的碳原子是饱和碳原子
阅援苯分子中的碳原子是饱和碳原子
源援化合物悦匀猿— 悦匀 悦匀—悦韵韵匀中，不饱和碳原子有（摇摇）。
粤援圆个 月援猿个 悦援源个 阅援以上都对
缘援化合物悦匀猿— 悦匀 悦匀—悦韵韵匀具有的性质有（摇摇）。
粤援能发生加成反应和取代反应
月援能发生水解反应
悦援能发生加聚反应
阅援以上反应都能进行
远援化合物悦匀猿— 悦匀 悦匀圆中极性共价键的数目为（摇摇）。
粤援远个 月援缘个 悦援怨个 阅援圆个
苑援共价键的键参数包括（摇摇）。
粤援键能、键长和键角 月援共价键数目和键角
悦援键能和共价键数目 阅援只有键长
愿援结构异构包括（摇摇）。
粤援官能团异构和立体异构
月援官能团异构和碳架异构
悦援顺反异构和对映异构
阅援位置异构和官能团异构
怨援下列对某有机物的命名不正确的是（摇摇）。
粤援员—丁烯 月援圆—丙醇
悦援员，员，圆，圆—四甲基丁烷 阅援圆—丁炔
员园援关于苯分子结构的下列说法中，不正确的是（摇摇）。
粤援苯分子中有猿个 悦 悦键和猿个悦—悦键
月援苯分子为正六边形，每个氢原子垂直于碳原子所在的
平面

悦援苯环上的碳碳键是一种介于碳碳单键和碳碳双键之间
独特的键

阅援苯分子里的远个悦—匀键完全相同
员员援下列物质中互为同系物的是 ，互为同素异形

体的是 ，互为同位素的是 ，互

为同分异构体的是 。

① 金刚石摇② 猿—甲基辛烷摇③ 氕摇④ 臭氧
⑤ 足球烯（悦远园）摇⑥ 壬烷摇⑦ 氚摇⑧ 氧气
⑨ 圆，猿—二甲基丁烷

员援下列有机物的命名肯定错误的是（摇摇）。
粤援猿—甲基—圆—戊烯 月援猿—甲基—圆—丁烯
悦援圆，圆—二甲基丙烷 阅援猿—甲基—员—丁烯
圆援下列说法正确的是（摇摇）。
粤援含有双键的物质是烯烃
月援烯烃是不饱和链烃
悦援悦缘匀员园是烯烃
阅援悦匀 圆 悦匀—悦匀圆—悦匀圆—韵匀是烯烃
猿援下列说法正确的是（摇摇）。
粤援化学式为悦源匀远的链烃一定是炔烃或二烯烃
月援符合同一通式的有机物不一定是同系物

悦援某炔烃命名为猿—甲基—猿—己炔
阅援化学式为悦源匀愿的烃一定能使溴水退色
源援某烃和氢气发生加成反应时，生成圆，圆，猿—三甲基戊烷，则
该烃的名称不可能是（摇摇）。
粤援猿，源，源—三甲基—员—戊烯
月援圆，圆，猿—三甲基—圆—戊烯
悦援猿，源，源—三甲基—圆—戊烯
阅援猿，猿—二甲基—圆—乙基—员—丁烯
缘援含有一个叁键的炔烃，氢化后的产物的结构简式为：
悦匀猿 悦匀 圆悦匀

悦匀

圆悦匀猿

悦匀 圆悦匀

悦匀

圆 悦匀 圆



悦匀 悦匀 猿

此炔烃的结构简式为（摇摇）。
粤援员种 月援圆种 悦援猿种 阅援源种
远援化学家合成了一种化学式为 悦圆园园匀圆园园的含多个叁键的链状
烃，其分子中含叁键最多可以是（摇摇）。
粤援源怨个 月援缘园个 悦援缘员个 阅援员园园个

苑援下列物质中， 師師

師師

帩帩
与 一定互为同系物的是（摇摇）。

粤援悦远匀员源 月援悦愿匀员园

悦援悦远匀员园 師師師師 帪帪阅援 悦匀 猿

愿援化学式为悦愿匀员园的芳香烃，苯环上的一硝基取代物只有一
种，该芳香烃的名称是（摇摇）。
粤援乙苯 月援邻二甲苯 悦援间二甲苯 阅援对二甲苯
怨援用相对分子质量为源猿的烷基取代甲苯苯环上的一个氢原
子，所得芳香烃产物的数目有（摇摇）。
粤援猿种 月援源种 悦援缘种 阅援远种
员园援最简式相同，但既不是同系物，又不是同分异构体的是
（摇摇）。
粤援苯和乙苯 月援辛烯和猿—甲基—员—丁烯
悦援甲基环己烷和己烯 阅援员—氯丙烷和圆—氯丙烷
员员援某烃分子由员圆个原子组成，共有电子源圆个，在一定条件
下，既能与悦造圆发生取代反应，又能发生加成反应，此烃是
（摇摇）。
粤援己烯 月援苯 悦援己烷 阅援己炔
员圆援有机化合物分子中，与源个不同的原子或基团相连的碳原

子称作手性碳原子。例如， 葬 悦

遭


枣

藻中，葬、遭、藻、枣均不相

同，悦为手性碳原子。则分子式为 悦源匀员园韵的有机化合物
中，含有手性碳原子的结构为 。葡萄糖分子

中含有 个手性碳原子，加氢后手性碳原子为

个。

员猿援碳正离子，如悦匀垣猿、悦匀
垣
缘、（悦匀猿）猿悦

垣等是有机反应中重要

的中间体，欧拉因在此领域中成就卓越而荣获员怨怨源年诺
贝尔化学奖。碳正离子 悦匀垣缘 可以通过 悦匀源在超强酸中
再获得一个匀垣而得到，悦匀垣缘 失去匀圆可得到悦匀

垣
猿。

（员）悦匀猿
垣是反应很强的正离子，是缺电子的，
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其电子式是

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



员员摇摇摇

。

（圆）悦匀猿
垣源个原子是共平面的，猿个键角相等，键角应是
。

（猿）（悦匀猿）圆悦匀
垣在晕葬韵匀的水溶液中反应得到电中性的

有机分子，其结构简式是 。

（源）（悦匀猿）猿悦匀
垣失去一个匀垣将生成电中性的有机分子，

其结构简式是 。

员源援酸牛奶中含有乳酸，其结构简式为悦匀猿悦匀（韵匀）悦韵韵匀，试
写出：

（员）乳酸与少量碳酸钠反应的化学方程式：摇摇摇摇摇摇
摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇 摇摇摇摇摇摇。

（圆）乳酸与足量金属钠反应的化学方程式：摇摇摇摇摇摇
摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇 摇摇摇。

员援单键摇双键摇叁键摇丙烯腈分子中，碳氢键为单键；碳碳键
有双键和单键；碳氮键为叁键。

圆援解析：不同种原子形成的共价键是有极性的，吸引电子能力
强的原子一般带部分单位的负电荷，用 δ 原表示，吸引电子
能力弱的原子一般带正电荷，用 δ 垣表示。通常吸引电子的
能力强弱顺序为：云跃韵跃悦造跃晕跃杂跃悦跃匀跃常见金属。

答案：悦
δ 垣

原悦造
δ 原

摇 悦
δ 垣

原韵
δ 原

摇 悦
δ

垣

韵
δ 原

摇 韵
δ 原

原匀
δ 垣

匀
δ 垣

原韵
δ 原

摇 韵
δ 原

原杂
δ 垣

摇 匀
δ 垣

原悦
δ 原

摇 悦
δ 原

原蕴蚤
δ 垣

猿援解析：同分异构体的判断掌握两点：① 分子式要相同。
② 结构不同。要留心一些碳链“曲”“直”，如（员）和（缘）实
际是同一种物质。（远）（苑）两物质中官能团的位置不同。
（远）与（苑）碳链异构。（愿）（怨）既是碳链异构又是官能团异
构。（员）（猿）、（圆）（源）为碳链异构。
答案：（员）（猿）或（缘）（猿）、（圆）（源）、（远）（苑）、（愿）（怨）。
源援解析：饱和碳原子指的是通过共价键与源个其他原子或原
子团相连的碳原子。少于源个，便是不饱和碳原子。也可
以说只要形成双键或叁键的碳原子一定不是饱和碳原子。

分子中所含双键种类有碳氧双键、碳碳双键。但苯环上不

存在真正意义上的碳碳双键。苯环上远个碳碳键是等价
的，是介于碳碳单键和碳碳双键之间的一种特殊的键。共

价键的类型判断：同种原子之间形成非极性键，不同种原

子间形成极性键。

答案： 员摇员愿摇悦 悦键和 悦 韵键摇匀原韵键、悦原匀键、
悦 韵键等。

缘援略

健康饮食新“煮”张

炒菜时油温应控制在多少？是不是真的“油多才能炒出好

菜”？油烟到底对人身体有什么影响？看似简单的问题，切实

关系着你的饮食安全、营养和健康。在某“全国食品与厨房安

全”研讨会上，专家为主妇们提供了健康小常识。

专家认为，中餐一直是以美味著称于世的，但烹饪过程中

存在着不少误区。例如，坚持高温烹饪更美味。实际上，在旺

火高温时放入原料，极易使原料黏结，外焦内生，并导致食物

中维生素的流失，同时高温烹煮容易产生大量厨房油烟，对健

康产生更不利的影响。

在厨房烹饪食物的时候，应尽量用蒸、煮、炒等烹饪手段。

少放油———避免用油过多并将油温控制在中低温度，减

少食物中维生素在高温下的流失。

改变烹饪习惯———炒菜时油温尽可能不超过圆园园益（以油
锅冒烟为极限）。可减轻“油烟综合征”。最好不要使用反复

烹炸过的油。在选择食用油的时候，应购买质量有保证的产

品，避免劣质食用油在加热过程中产生更多有害物质。

天然替代品———利用番茄、菠萝等制成酸、甜味的酱汁，

取代糖醋汁，可达到减盐、减糖之目的。选择多种谷类食物

（如红豆、绿豆、薏仁、小米、小麦、燕麦、莲子等）代替白米，可

提高纤维、维生素、矿物质的摄取量
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櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷

。

课标要求 学习目标

摇员援以烷烃、烯烃、炔烃和芳香烃的代表物为例，比较它们在组成、
结构、性质上的差异。

摇圆援举例说明烃类物质在有机合成和有机化工中的重要地位。

摇员援掌握脂肪烃的重要性质。
摇圆援了解各类烃的通式和结构特点。
摇猿援理解并掌握苯的结构及性质。
摇源援了解苯的同系物种类并掌握部分苯的同系物的化学性质。

知识点 一

櫷
櫷
櫷

烃的概述和分类



员圆摇摇摇

烃是只由碳、氢两种元素组成的化合物。

烃的分类图

员援链烃
烷烃、烯烃和炔烃均属于链烃。烷烃分子中碳原子之间

的共价键全部为碳碳单键，其中的碳原子皆为饱和碳原子，因

此烷烃是饱和烃。烯烃和炔烃分子皆含有不饱和碳原子，烯

烃和炔烃是不饱和烃。

烷烃、烯烃和炔烃具有相似的物理性质。它们均为无色

物质，不溶于水而易溶于苯、乙醚等有机溶剂，密度比水小。

分子中有员～源个碳原子的开链脂肪烃在室温下均为气体，随
着分子中碳原子数的增加，开链脂肪烃逐渐变为液体或固体。

圆援苯和其他芳香烃
苯是无色液体，有毒，沸点为愿园益，熔点为缘援缘益，不溶于

水，能溶解许多物质，是良好的有机溶剂。甲苯、乙苯等苯的

同系物在溶解性上与苯相似，但毒性比苯稍小。

分子中有多个苯环的芳香烃称为多环芳烃。多环芳烃分

子中的苯环有着不同的连接方式。例如，在二苯甲烷分子中

苯环通过脂肪烃基连接在一起，在联苯分子中苯环通过碳碳

单键直接相连，在萘和蒽分子中苯环分别通过共用两个碳原

子并合在一起
師師 師師
師師

。

悦匀
師師 師師

師師

圆
師師師師

師師

師師 師師

師師

摇 摇摇

摇二苯甲烷（悦员猿匀员圆）摇摇摇摇摇摇 联苯（悦员圆匀员园

師師師師 帪帪
師師
師師

）

師師師師 帪帪
師師
師師
師師
師師摇摇摇摇摇 摇摇摇

萘（悦员园匀愿） 摇摇摇摇摇摇摇摇摇 蒽（悦员源匀员园）

知识点 二 烯烃和炔烃的命名

烯烃和炔烃的命名规则与烷烃类似，不同的是：① 选主
链时应选择含有碳碳双键或碳碳叁键的最长的碳链；② 给主
链定位时，要从靠近双键或叁键的一端开始编号；③ 由于分
子中碳碳双键或碳碳叁键的位置可以有所不同，所以在写名

称时必须标明双键或叁键碳原子的位置，并把它写在主链名

称之前。例如：

知识点 三 烃的化学性质

员援烷烃的化学性质

（员）与卤素单质的反应

烷烃与氯、溴单质在室温下的黑暗环境中不发生反应，但

在强烈日光照射下却能发生反应。例如，乙烷与氯气在光照

条件下发生反应生成相应的取代产物，其中氯乙烷为其一氯

代产物：

悦匀猿悦匀猿垣悦造圆
澡
→
ν
悦匀猿悦匀圆悦造垣匀悦造

（圆）与氧气的反应

烷烃完全燃烧生成二氧化碳和水，同时放出大量的热。

烷烃的燃烧可用下式表示：

悦灶匀圆灶垣圆垣
猿灶垣员
圆 韵圆 →
点燃
灶悦韵圆垣（灶垣员）匀圆韵

烷烃的燃烧是十分重要的反应，燃烧时能放出大量的热

使烷烃成为重要的能源之一。

圆援烯烃和炔烃的化学性质

（员）与卤素单质发生加成反应

将乙炔通入溴的 悦悦造源溶液中，可以观察到溶液逐渐退

色，说明乙炔能与溴单质发生加成反应。

 帒帒 匀 悦 悦 匀垣圆月则 →圆 匀 悦

月则


月则

悦

月

则


月则

匀

摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇员，员，圆，圆—四溴乙烷

烯烃、炔烃都可以与溴单质发生加成反应，生成无色产

物———卤代烃。例如，丙烯可以与溴单质发生加成反应生成

员，圆—二溴丙烷。

悦匀猿悦匀 悦匀圆垣月则 →圆 悦匀猿悦匀月则 悦匀圆 月则

摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇员，圆—二溴丙烷

烯烃或炔烃不仅能使溴的四氯化碳溶液退色，也能使溴

水退色，这些反应常用于烯烃与烷烃或炔烃与烷烃的鉴别。

分子中含两个碳碳双键且两个双键之间只有一个单键相

隔的烯烃叫共轭二烯烃。共轭二烯烃与一定的加成试剂加成

时产物有两种。例如，员，猿—丁二烯与溴水发生加成反应时，

分别可以得到溴原子加到 员、圆号碳上和员、源碳上的两种产

物，即猿，源—二溴—员—丁烯和员，源—二溴—圆—丁烯

櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷

。



员猿摇摇摇

摇摇（圆）与氢气发生加成反应

在铂黑、镍粉、钯等催化剂作用下，烯烃、炔烃还能与氢气

发生加成反应，转化为饱和程度较高的烃。例如：

悦匀猿悦匀 悦匀圆垣匀 圆 →
催化剂
悦匀猿 悦匀 圆 悦匀 猿

（猿）与卤化氢发生加成反应

烯烃、炔烃能与氢卤酸等化合物发生加成反应。利用烯

烃或炔烃的这些加成反应，工业上可以获得卤代烃、醇等物

质。例如，工业上制备氯乙烯，利用的就是乙炔与氯化氢在一

定条件下发生的加成反应：

帒帒悦匀 悦匀垣匀悦造
催化剂

→
△
悦匀圆悦匀悦造

摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇氯乙烯

在一定条件下，烯烃分子间还可以彼此加成聚合，得到高

分子化合物，如乙烯发生加成聚合反应得到聚乙烯。炔烃通

常难以自身加成聚合生成高分子化合物。在特殊条件下，乙

炔能够发生加聚反应生成聚乙炔。

灶 帒帒悦匀 悦匀 →
引发剂

悦匀 悦匀 
摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇聚乙炔

聚乙炔是制备有机导体材料的重要原料。

（源）与酸性运酝灶韵源溶液的反应

将乙炔通入盛有酸性运酝灶韵源溶液的试管中，可以观察到

酸性 运酝灶韵源溶液逐渐退色，这是乙炔被酸性 运酝灶韵源溶液氧

化的缘故。

帒帒悦匀 悦匀

酸性运酝灶韵源

→
溶液
悦韵圆垣匀圆韵

猿援苯及其同系物的化学性质

（员）与卤素单质、硝酸、浓硫酸的取代反应

苯及其同系物除了能与硝酸反应外，在一定条件下还可

以与氯气、溴单质、浓硫酸等发生取代反应。例如，在铁粉的

催化下，苯与溴单质发生取代反应生成溴苯和溴化氢

師師師師 帪帪

。

垣月则圆 → 師師師師 帪帪
云藻


月则

垣匀月则

苯与浓硫酸在常温下很难发生反应，但加热时苯环上的

氢原子可被磺酸基（原杂韵猿匀）取代，生成苯磺酸。该反应是可

逆反应：

（圆）与氢气的反应

苯及其同系物较难与氢气发生加成反应，只有在铂等做催

化剂和加热、加压条件下，才能生成相应的环烷烃。例如，苯和

甲苯与氢气发生加成反应，分别生成环己烷和甲基环己烷

師師師師 帪帪

。

垣猿匀圆
催化剂

→  

師師師師 帪帪

△

悦匀

猿

垣猿匀圆
催化剂

→  △

悦匀

猿

摇摇 摇摇摇摇摇摇摇甲基环己烷

苯及其同系物与氢气发生加成反应的困难程度以及它们

均不能使溴的四氯化碳溶液退色的事实，进一步说明苯环上

的化学键不是一般的碳碳单键和碳碳双键，而是一种介于碳

碳单键和碳碳双键之间的特殊的化学键。

（猿）苯的同系物与酸性运酝灶韵源溶液的反应
苯不能使酸性运酝灶韵源溶液退色，但苯的同系物可以使酸

性运酝灶韵源溶液退色。在苯的同系物中，如果侧链烃基中与苯
环直接相连的碳原子上有氢原子，它就能被酸性 运酝灶韵源溶液
氧化，侧链烃基通常被氧化为羧基

師師師師 帪帪

。

悦匀

猿

酸性运酝灶韵源
→ 師師師師 帪帪
溶液


悦韵韵匀

摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇

師師師師 帪帪

苯甲酸

悦匀圆悦匀


猿

酸性运酝灶韵源
→ 師師師師 帪帪
溶液


悦韵韵匀

苯环侧链烃基能被酸性运酝灶韵源溶液氧化，这是苯环对烃
基的影响造成的。

例员 （知 识 点 一）某 化 合 物 的 结 构 简 式 为

悦匀猿 悦匀 悦

悦匀

猿

悦匀 圆 悦匀 猿 ，请用系统命名法命名。

解析：根据烯烃的命名规则，该有机化合物可命名为猿—
甲基—圆—戊烯。
答案：猿—甲基—圆—戊烯
变形题 命名下列化合物。

（员）悦匀猿悦匀

悦圆匀

缘

 悦匀 悦

悦匀

猿

悦匀 猿

（圆）悦匀猿悦匀

悦匀

猿

悦匀

悦匀

猿

悦匀 悦匀 圆

（猿）悦匀圆 悦匀 悦匀 悦匀 圆

（源）悦匀猿（悦匀圆）苑 悦匀 悦匀（悦匀圆）苑悦韵韵匀

摇摇选包含碳碳双键和叁键的最长碳链做主链。从靠近双
键或叁键一端开始编号。写名称时，必须标明双键或叁键

的位置，写在母体名称之前

櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷
櫷 。



员源摇摇摇

答案：（员）圆，源—二甲基—圆—己烯摇（圆）猿，源—二甲基—
员—戊炔摇（猿）员，猿—丁二烯摇（源）怨—十八碳烯酸摇摇摇摇摇 摇摇摇摇摇摇 摇摇摇摇摇摇摇摇

例圆 （知识点二）在员援园员伊员园缘孕葬、员缘园益条件下，某有

机物完全燃烧，反应前后压强不发生变化，该有机物可能是

（摇摇）。
粤援悦匀源 月援悦圆匀远 悦援悦圆匀源 阅援悦远匀远
解析：设烃的分子式为悦曾匀赠，该烃燃烧的通式为：

悦曾匀赠垣
源曾垣赠
源 韵 →圆 曾悦韵圆垣

赠
圆匀圆韵

由反应前后气体压强不变可得员垣源曾垣赠源 越曾垣
赠
圆，得到 赠

越源。从而推导出下列结论：① 当 赠越源时，完全燃烧后，气体
的物质的量不变；② 当赠约源时，完全燃烧后，气体的物质的量
减少；③ 当赠跃源时，完全燃烧后，气体的物质的量增加。上述
结论只适合于水和烃都是气体的情况。

答案：粤悦

变形题 员皂燥造某烃在氧气中充分燃烧，需要消耗氧气

员苑怨援圆蕴（室温、室压）。它在光照条件下与氯气反应能生成
猿种不同的氯化物。该烃的结构简式是（摇摇）。

粤援悦匀猿悦

悦匀

猿

悦匀

猿

悦匀 圆 悦匀 猿

月援悦匀猿悦匀圆悦匀圆悦匀圆悦匀猿
悦援悦匀猿 悦匀 圆悦匀

悦匀

猿

悦匀 猿

阅援悦匀 師師

師師
帩帩

猿 悦匀 猿

摇摇员皂燥造该烃完全燃烧消耗氧气的物质的量为
员苑怨援圆蕴
圆圆援源蕴·皂燥造原员

越愿皂燥造。设该烃的分子式为 悦曾匀赠，则
赠
源垣曾

越愿，所以，曾约愿，排除阅选项，其余猿个选项为烷烃，则 赠越
猿圆原源曾，当曾越缘，赠越员圆时，符合题意，故选月。

答案：月

例猿 （知识点二）下列烯烃分别氧化后，产物中可能有

乙酸的是（摇摇）。
粤援悦匀猿 悦匀 悦匀（悦匀圆）圆悦匀猿
月援悦匀 圆 悦匀（悦匀圆）圆悦匀猿
悦援悦匀猿 悦匀 悦匀悦匀 悦匀悦匀猿
阅援悦匀猿悦匀圆 悦匀 悦匀悦匀圆悦匀猿
解析：结构中含“悦匀猿 悦匀 ”的烯烃可生成乙酸。
答案：粤悦

变形题员 烯烃 砸悦匀 悦匀砸忆在一定条件下被氧化时，

悦 悦键断裂，最终可能转化为砸悦匀韵和 砸忆 悦





韵

，在该条件

下，下列烯烃分别被氧化后，产物中可能有乙醛的是（摇摇）。

粤援悦匀猿 悦匀 悦匀悦匀猿
月援悦匀 圆 悦匀悦匀圆悦匀猿
悦援悦匀猿悦匀圆 悦匀 悦匀悦匀圆悦匀猿
阅援悦匀 圆 悦匀悦匀 悦匀圆

摇摇由题意知， 悦 悦双键断裂，可转化为—悦匀韵，要想生

成悦匀猿悦匀韵，则结构简式中必须含有“悦匀猿 悦匀 ”。

答案：粤

变形题圆 有愿种物质：① 甲烷，② 苯，③ 聚丙烯，④ 聚

员，猿—丁二烯，⑤圆—丁炔，⑥ 环己烷，⑦ 邻二甲苯，⑧ 裂解气，其

中，既能使酸性运酝灶韵源溶液退色，又能使溴水退色的是（摇摇）。

粤援④⑤⑥⑦⑧ 月援④⑤⑧

悦援④⑤⑦⑧ 阅援③④⑤⑧

摇摇聚员，猿—丁二烯中含 悦 悦，圆—丁炔中含 帒帒悦 悦，裂解

气中含乙烯、丙烯和员，猿—丁二烯，故均能被酸性运酝灶韵源溶

液所氧化，又能与溴水反应。

答案：月

例源 （知识点二）下列物质不能使酸性 运酝灶韵源溶液退

色的是（摇摇）。

粤援二氧化硫摇摇月援乙苯 摇悦援苯 阅援丙烯

解析：二氧化硫具有还原性，能与具有强氧化性的酸性

运酝灶韵源溶液反应。苯的同系物和丙烯能被酸性 运酝灶韵源溶液

氧化。苯不与酸性运酝灶韵源溶液作用。

答案：悦

变形题 師師

師師

帩帩
烷基取代苯 砸可被酸性 运酝灶韵源溶

師師

師師

帩帩
液氧化成 悦韵韵匀，但若烷基 砸中直接与苯环相连的

碳原子上没有悦—匀键， 師師

師師

帩帩
则不容易被氧化成 悦韵韵匀。

现有分子式为悦员员匀员远的一烷基取代苯，

師師

師師

帩帩

已知它可以被氧化为

悦韵韵匀的异构体共有苑种，其中猿种是

師師

師師

帩帩

：

悦匀悦匀圆悦匀圆悦匀 猿

悦匀

猿

師師

師師

帩帩
摇 悦匀 圆悦匀悦匀圆悦匀猿

悦匀


師師

師師

帩帩

猿

悦匀圆悦匀圆悦匀圆悦匀圆悦匀 猿

请写出其他 源种的结构简式： 、 、
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员缘摇摇摇

摇摇由题意知该烃的同分异构体苯环上都有一个侧链。写

其同分异构体时，写出—悦缘匀员员的苑种同分异构体即可，而

且此题已经给出猿种，其思考的路径和方法已经具备。

答案 師師

師師

帩帩
： 悦匀圆悦匀 圆悦匀悦匀猿

悦匀

猿

師師

師師

帩帩
摇 悦匀

悦匀

猿

悦匀悦匀 猿

悦匀


師師

師師

帩帩

猿

悦匀 圆悦

悦匀

猿

悦匀

猿

悦匀 猿 師師

師師

帩帩
摇 悦匀

悦匀

圆

悦匀

猿

悦匀 圆 悦匀 猿

员援下列说法正确的是（摇摇）。

粤援烷烃、烯烃、炔烃和苯及其同系物都属于脂肪烃

月援烷烃、烯烃、炔烃属于脂环烃

悦援苯及其同系物属芳香烃

阅援烷烃、烯烃、炔烃都属于饱和烃

圆援下列化合物的命名中不正确的是（摇摇）。

粤援圆，圆，猿，猿—四甲基丁烷 月援怨—十八碳烯酸

悦援猿，猿—二甲基—员—丁炔 阅援员，圆—二甲基—圆—丁烯

猿援甲烷中混有乙烯，欲除去乙烯得到纯净的甲烷，最好依次通

过的试剂瓶为（摇摇）。

粤援澄清石灰水、浓硫酸

月援酸性运酝灶韵源溶液、浓硫酸

悦援溴水、浓硫酸

阅援浓硫酸、酸性运酝灶韵源溶液

源援下列关于乙烯和乙烷的说法中，错误的是（摇摇）。

粤援乙烯能发生加成反应，乙烷能发生取代反应

月援乙烯和乙烷都能发生加成反应

悦援乙烯属于不饱和烃，乙烷属于饱和烃

阅援乙烯的化学性质比乙烷活泼

缘援用分液漏斗可以分离的一组液体混合物是（摇摇）。

粤援汽油和苯 月援汽油和煤油

悦援苯和硝基苯 阅援汽油和水

远援下列属于加成反应的是（摇摇）。

粤援乙烯使溴水退色反应

月援乙炔使酸性运酝灶韵源溶液退色的反应

悦援甲烷与氯气在光照条件下反应

阅援乙烯在催化剂作用下与水反应
苑援员皂燥造乙烯与氯气完全加成后，再与氯气发生最大限度的取

代反应，两个过程共需氯气（摇摇）。
粤援猿皂燥造 月援源皂燥造 悦援缘皂燥造 阅援远皂燥造
愿援下列物质不能使溴水退色的是（摇摇）。
粤援悦圆匀源 月援悦猿匀远 悦援悦猿匀愿 阅援杂韵圆
怨援主链上有源个碳原子的某烷烃有两种同分异构体，具有以
上两种碳链结构的单烯烃的同分异构体的种类为（摇摇）。
粤援圆种 月援猿种 悦援源种 阅援缘种
员园援在催化剂作用下，圆园园皂蕴的某烷烃和某单烯烃的混合气
体与氢气加成，最多需要氢气员园园皂蕴（相同条件），则混合
气体中烷烃和此不饱和烃的物质的量之比是（摇摇）。
粤援员颐员 月援员颐圆 悦援员颐猿 阅援猿颐员
员员援某炔烃与氢气加成得到圆，猿—二甲基戊烷，该炔烃可能的
结构有（摇摇）。
粤援员种 月援圆种 悦援猿种 阅援源种
员圆援芳香烃是指（摇摇）。
粤援分子中含有苯环的化合物
月援具有芳香气味的烃
悦援分子中含有一个或多个苯环的碳氢化合物
阅援具有芳香气味的有机化合物
员猿援烷烃的通式为 ，烯烃的通式为 ，炔烃的

通式为 ，苯及其同系物的通式为 。

员源援某烃的分子由员愿个原子组成，它的核外共有缘愿个电子，
这种烃既能发生取代反应，又能发生加成反应。

（员）该烃的分子式是 。

（圆）该烃可能的结构简式是 摇
摇。

员援下列各组有机物的鉴别既可用酸性运酝灶韵源溶液，又可用溴
水的是（摇摇）。
粤援苯、甲苯 月援丁烯、二甲苯
悦援乙烯、乙烷 阅援乙烯、乙炔
圆援加氢后得到悦匀猿悦匀圆悦匀（悦匀猿）圆的炔烃是（摇摇）。
粤援圆—甲基—员—丁炔 月援猿—甲基—员—丁炔
悦援圆—甲基—圆—丁炔 阅援猿—甲基—圆—丁炔
猿援载、再、在猿种物质的分子组成分别符合烷烃、烯烃、炔烃的通
式，若在一定条件下灾蕴载、再、在的混合气体可与灾蕴匀圆发生
加成反应，则混合气体中载、再、在的体积比可能是（摇摇）。
粤援员颐员颐员 月援员颐圆颐猿 悦援员颐源颐员 阅援猿颐圆颐员
源援苯分子中的一个碳原子换成一个氮原子，得到一种类似苯
环结构的稳定化合物，此有机物的相对分子质量为

（摇摇）。
粤援苑愿 月援苑怨 悦援愿园 阅援愿员
缘援实验室用溴和苯反应制取溴苯，得到粗溴苯后，要用如下操
作提纯，正确的操作顺序是（摇摇）。
① 蒸馏摇② 水洗摇③ 用干燥剂干燥摇④ 用员园豫的晕葬韵匀
溶液润洗摇⑤ 水洗
粤援①②③④⑤ 月援
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员远摇摇摇

悦援④②③①⑤ 阅援②④①⑤③
远援苯环结构中不存在单双键交替的结构，可以作为证据的事
实是（摇摇）。
① 苯不能使酸性运酝灶韵源溶液退色摇② 苯分子中碳原子之
间的距离均相等摇③ 苯能在一定条件下与匀圆发生加成反
应，生成环己烷摇④ 经实验测得邻二甲苯仅一种结构
⑤ 苯在云藻月则猿存在的条件下同液溴可以发生取代反应，但
不因化学变化使溴水退色

粤援②③④⑤ 月援①③④⑤
悦援①②④⑤ 阅援①②③④
苑援等物质的量的下列烷烃完全燃烧时耗氧量最多、生成水最
少的是（摇摇）。
粤援悦匀源 月援悦圆匀源 悦援悦圆匀圆 阅援悦远匀远
愿援下列分子式肯定属于饱和烃的是（摇摇）。
粤援悦愿匀员远 月援悦缘匀愿 悦援悦苑匀员远 阅援悦苑匀员源
怨援下列各组物质在一定条件下反应，可以制得较纯净的
员，圆—二氯乙烷的是（摇摇）。
粤援乙烷与氯气混合 月援乙烯与氯化氢混合
悦援乙烯与氯气混合 阅援乙烯通入浓盐酸
员园援悦葬悦圆、在灶悦圆、粤造源悦猿和 蕴蚤圆悦圆等都同属于离子型碳化物，请
通过悦葬悦圆和水反应生成 悦葬（韵匀）圆和 悦圆匀圆进行思考，推
测出在灶悦圆、粤造源悦猿和蕴蚤圆悦圆分别与水反应的产物：
在灶悦圆 ，粤造源悦猿 ，蕴蚤圆悦圆 。

员员援某烃 粤的相对分子质量为 员源园，其中碳的质量分数为
园援愿缘苑。粤分子中有两个碳原子不与氢直接相连，粤在一
定条件下氧化只能生成阅，阅能使石蕊溶液变红。已知：

砸悦匀 悦

砸忆

 → 砸 砸 悦



韵

韵匀 垣砸忆 悦



韵

砸

（员）粤的分子式为 。

（圆）化合物粤和阅的结构简式分别为：
粤 ，阅 。

（猿）与阅同类的同分异构体（含阅）可能有 种。

员圆援二甲苯苯环上的一溴代物有远种同分异构体，这些一溴代
物与生成它的对应二甲苯的熔点分别是：

一溴代二甲苯 圆猿源益 圆园远益圆员猿援愿益圆园源益圆员源援缘益 圆园缘益

对应的二甲苯 员猿益 原缘源益 原圆苑益 原缘源益 原圆苑益 原缘源益

由上述数据推断，熔点为圆猿源益的一溴代二甲苯的结构简
式是 ，熔点为 原缘源益 的 二 甲 苯 名 称 是

。

员猿援标准状况下，圆援圆源蕴的某气态烷烃和具有一个碳碳双键
的烯烃的混合气体完全燃烧后，将产物缓慢通过浓硫酸

时，浓硫酸增重源援园缘早，剩余气体通过碱石灰，碱石灰增重
远援远园早。
（员）混合气体由哪两种烃组成，写出它们的结构简式。

（圆）混合气体中两种烃的体积分数各是多少？

员援解析：脂环烃与芳香烃的区别在于是否含有苯环，含有苯环
的烃属芳香烃。

答案：（员）（猿）（缘）摇（圆）（源）摇（远）
圆援解析：双键变单键不饱和度降低，同时双键两端碳原子各与
一个氯原子相连，这是与 悦造圆发生了加成反应。酸性
运酝灶韵源溶液会将苯的同系物氧化成苯甲酸，前提是与苯环
直接相连的碳上必须有氢原子。由反应物中有 月则圆，可推
出另一反应物为炔烃。

答案：（员）悦造圆摇（圆 師師
師師

帩帩
） 悦韵韵匀摇（猿） 悦匀猿 帒帒悦 悦

猿援解析：可由圆—甲基丁烷的结构简式悦匀猿悦匀

悦匀

猿

悦匀 圆 悦匀 猿，

推导不饱和烃的结构简式，要注意碳原子只能形成源个价
键的基本规律。此不饱和烃可能是烯烃、二烯烃或炔烃，因

题目给出不饱和烃与氢气加成的量的关系是员颐员。所以
该烃是烯烃。

答案：悦匀 圆 悦匀悦匀猿悦匀圆悦匀猿摇圆—甲基—员—丁烯
（悦匀猿）圆 悦 悦匀悦匀猿摇圆—甲基—圆—丁烯
（悦匀猿）圆 悦匀悦匀 悦匀圆摇猿—甲基—员—丁烯。
源援解析：烃与匀悦造加成比例关系为园援缘颐员越员颐圆，说明烃中
有员个叁键或圆个双键。加成之后的产物与 悦造取代的关
系园援缘颐猿越员颐远，知第一步加成之后的产物中共有远个氢
原子，去掉引入的圆个氢原子，原烃分子中有源个氢原子。
答案：悦
缘援解析：凯库勒的单双键交替结构说明了苯环中有真正意义
的双键，那苯就能与溴水发生加成反应，使溴水退色，但实

际苯不能。 師師師師 帪帪如果苯是单双键交替则
月则
月则

師師師師 帪帪

与


月则

月则
是两种不同的物质，
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