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              前 吉

    本教材是上海市教育委员会审核立项的上海市“九五”

重点教材，供高等师范本科学前教育专业使用，也是在职教

师进修成人高等师范本科学前教育专业使用的教材。

    编写这一教材目的是增强学生（学员）对于学前儿童数

学教育的理论知识的认识，提高从事学前数学教育教学工

作的实际能力，培养数学教师的评价技巧及科研工作的能

力，以形成一支高层次的师资队伍适应21世纪学前教育改

革的需要。因此我们在编写过程中力求体现以下几方面的

特点：

    一、理论性。教材吸收了现代认知心理学和发展心理

学的研究成果，借鉴国内外学前儿童数学教育的科研成果

和教学实践经验，形成了较系统的理论观点，具有较高的理

论性。

    二、系统性。本教材较系统地介绍了学科发展的历

史，理论流派，并对学前儿童数学教育目标、内容、教学的原

则、方法、评价与研究的技术作了完整的阐述，力求使教材

具有较强的系统性、完整性。

    三、针对性。根据本科教育的需求，在教材内容上，注

意做到既有一定的理论高度又有具体的教学案例，力求在

理论和实践的结合上有所突破，形成特点，以适合学前教育

                                                                                1
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专业教学使用。

    本教材由金浩主编，参加编著的有林泳海（第一、二、三

章，第四章第一节），黄瑾（第四、五章，第八章第三节、第四

节），金浩（第六、七、八章），钟小锋（第五章第四节，第九

章）。

    由于学前教育专业本科教材的编写对我们来讲是一项

新的工作，不当之处在所难免，希望广大读者和专家提出宝

贵意见。

                                        编 者

                                        2000年 1月
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第一章

        学前儿童数学教育学科概述

  第一节 学前儿童数学教育学科在我国的发展

    一、数学史的回顾— 从数觉、计数到数学的产生

    数觉是人类进化到蒙昧时期就已具有的一种才能，年幼的婴儿

也具有这种能力。即在一个小的数集合里，增加或减去一样东西的

时候，尽管它还未直接知道增减，也能辨认到其中有所变化。

    诸多鸟类也具有这种数觉。鸟巢里若是四个蛋，你可以安然拿

去一个；但是如果拿掉两个，这鸟通常就要逃走了。“当然，具有数觉

的动物仅限于几种昆虫、鸟类和整个人类，对于狗、马和其他家畜所

作的实验和观察，都不曾发现它们有什么数觉，况且普通文明人的直

接数觉，很少能超出四”①。
    究竟数概念是从经验里产生的，还是早已隐藏在原始人心灵中

而逐步加以呈现的呢？可以说，一种比鸟类高强不了多少的原始数

觉是产生我们数概念的核心。毫无疑问，如果人类单凭这种直接的

数的知觉，在计算技术上就不会比鸟类有什么进步。人类因经过一

连串的特殊环境，才学会了一种对未来生活有巨大影响的数学技巧，

    ① 罗素：《数的哲学》，商务印书馆,1980年。
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即计数。正是由于有了计数，我们才点得了用数来表达我们的宇宙

的惊人成就。

    数学产生于实践，与人类文明同时开始，又随着生产实践、科学

技术的发展而发展。人类的全部生活实践— 衣食住行几乎都离不

开数学。如小朋友有几只手、班上有几位小朋友等，均用数量来表

示。自然界的一切生物，如花朵、蜗牛皆是一种几何形体。可以说，

数学是打开未来世界大门的钥匙。伽利略曾说过：“数学是上帝用来

书写宇宙的文字。”

    从数学的起源来看，人类的数学能力是为解决现实问题而产生

的。远古渔猎穴居时代，人们为了记录时间与财产，就使用一对一的

堆石法、结绳法，或在树枝、骨头、石板上刻画记号。如，从这个月的

第一天开始，每晚放一个小石头，到下个月圆为止，数一下这堆小石

头就知道过了几天；猎人为了计数有多少张兽皮，每割下一张兽皮，

就在树枝上作一个记号。到了农业、商业社会，生活越来越进步和复

杂，因此在随手便可用的十指计算过程中，就发明了1,2,3等自然数

的计数系统。可以说，计数系统是人类文明发展形成的抽象数目概

念并使数学成为科学产生的重要工具。为了更精确地计算与记录，

且在这种计算需求的压力越来越大的背景下，十进位制产生了。当

计数大量数目时，一对一刻画太繁琐，就促使了数组的产生，而10个

手指正好是归组的最自然的基础。以69为例，6这个数是在10的位

置上，代表的是6个10。这样设计就不需要特殊的符号来代表十、

百、千等。

    对于几何学来说，其产生也是来源于生产实践。在古埃及，尼罗

河在每年春天均会泛滥，造成田园流失、地界不清，为了消除纠纷、重

新丈量划界，于是几何学就产生了。几何学— geometry，是由希腊文

化而来，ugeo”表示“地”，“I aetCy”表示“量”，合起来就是量土地的意思①。

    对于数学的本质有两种极端的看法（Dossey,1992)：一是内在的

    ① 周淑惠：＜幼儿数学新论），（台）心理出版社，ins年，第21页。
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观点，认为数学是个人所建构的、存在于内心的一组知识；二是外在

的观点，认为数学是载于教科书上的一组概念、事实、原则与技巧所

组成的外在体系。大多数观点则界于这两者之间。数学除了具有实

用性、生活性和解决问题的特性以外，数学还有趣味性的特性。

    二、学前儿童数学教育学科在我国的发展

    在解放前很长一段时间里，学前数学教育不是教育内容的一个

单独的方面，而只是在语言、常识、音乐、体育等各种活动中，附带学

习一些计数、认写阿拉伯数字和简单的几何图形的知识。“在师范学

校并不具备开设有关幼儿数学教育方面课程的条件”。①新中国成

立后，高等师范学校设立了学前教育专业，把学前教育纳人了国民教

育体系。当时我国有关学前教育的理论与实践尚处于初始的阶段，

各级师范院校并不具备开设有关学前儿童数学教育课程的条件。

    60年代初，在总结我国学前数学教育经验的基础上，一些高师

和幼师院校开设了《幼儿园计算教学法》，在内容上仍是以借鉴前苏

联为主，实际上我们并没有自己的心理学研究基础。1978年后，在

改革开放的政策下，科学春天到来了，学前教育与其他学科一样进人

一个空前繁荣的时期。我国的心理学家和幼教工作者不断地学习、

借鉴发达国家的先进经验，对儿童的数学概念及运算能力的发展等

问题进行了较为系统的研究，为我国学前数学教育的发展打下了较

为坚实的理论基础。利用心理学理论和有关研究成果，深人解决现

实教学中存在的问题，并对学前儿童数学教育中的实践经验，从理论

上加以概括和提炼，使之系统化、科学化，显得十分必要。

    50年代以来，国外有关儿童数学教育的学术著作相继被介绍进

来。1982年北京师范大学曹筱宁等人翻译了前苏联著名幼教专家、

教授、教育学博士列乌申娜（学前儿童初步数概念的形成》（人民教育

出版社，1982年）一书。这本书经1974年前苏联教育部批准作为高

    ① 林嘉绥：（幼儿园数学教学法》，北京师范大学出版社，1991）年，第1-2页。
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等师范院校学前教育专业和心理学专业的教材。该书系统地阐述了

学前儿童初步数概念的形成的理论和特点，并分年龄组详尽地介绍

了向3-7岁儿童传授初步数学知识的教学方法。该书总结了前苏

联几十年的研究成果和优秀教养员的经验，以此为依据，把学前儿童

数学教育的水平提高到了一个新的高度。这本教材也是我们学习与

研究学前儿童数学教育的一本难得的、有价值的参考书。

    另外，皮亚杰对于儿童数学认知的研究有两个中译本：一是《皮亚

杰学说人门：思维、学习与教学》（刚Iabinowicz著，杭生译，人民教育出

版社，1985年），在这本书中有一章专门探讨了儿童数学的思维水平，

另有一章探讨了儿童的长度概念，对于理解儿童的数学思维及学习是

有意义的；二是《儿童怎样学习数学）(R"W·柯普兰著，李其维、康清镳

译，上海教育出版社，1985年），这本书系统地阐述了皮亚杰对于儿童

数学认知的研究，包括数学的理解与操作、逻辑分类、次序化和序列

化、基数、加法与减法、分数和比例、时机遇和概率、逻辑思维的发展、

从拓扑到欧氏几何、一维二维三维测量、射影几何等，对于我们从事儿

童数学认知的研究及教学实践是有重要的参考意义的。

    我国台湾的周淑惠女士在1996年写了一本（幼儿数学新论—

教材教法》（台湾：心理出版社）。她在美国麻省省立大学读完硕士和

博士，回到国立新竹师范学院幼教系作学前儿童数学教育方面的研

究。这本书较好地吸收了美国关于学前儿童心理研究和数学学习方

面的研究材料，同时又有许多具体的教学实践的内容，是一本很好的

学前数学教育的教材。

    北京师范大学林嘉绥教授编写了两本教材，《幼儿园数学教学

法》（北京师范大学出版社，199(）年）和（学前儿童数学教育》（北京师

范大学出版社，1994年），突出了学前儿童初步数学概念发展的理

论，从理论上说明了向学前儿童进行数学教育的可能性和不同年龄

儿童的特殊性，从而为确定学前儿童数学教育的内容和方法提供了

心理学方面的依据。就像作者本人所言：“高等师范院校的学前儿童

数学教育课程，在层次上应有别于中等幼儿师范学校的学前儿童数

  ·4



                  第一章 学前儿童数学教育学科概述

学教育课程。这一区别不应是教学法知识的简繁与多少，应该是在

教学法理论的深度上加以区别。”因此，本书力求较系统而全面地阐

明学前儿童数学概念发展的理论，目的是使高等师范院校学前教育

专业的学生和具有中等程度又有实践经验的读者，不仅知道应该教

什么、怎么教、儿童怎么学，而且知道为什么要教这些内容和为什么

用这些方法教和学。可以说，掌握基本的学前儿童数学概念认知发

展的理论是高等师范学生的基本任务，也是日后从事创造性教育实

践的必要理论素养。

    由于目前我国大陆尚未有系统地阐述学前儿童数学概念发展的

著作，因此本书尽量运用我国国内已有的有关学前儿童数学概念及

教育的研究成果，借鉴前苏联、美国的理论和经验，并结合多位作者

十几年的科研成果和教学实践，从而形成较系统的理论观点，力求对

学前儿童数学概念的发展作较科学的阐明。在教材内容的编排上，

力争从教育的角度，既有学科的历史、理论流派，又有教育教学的原

则、各部分数学知识教学的要求，还有数学教育评价与研究技术，突

出了量、简单几何形体和时间、空间等内容，这对于以前数学教育中

所单一强调的“计算”教学法来说是一个进步。本教材也重视从教育

的角度确立体系，将学前儿童数学概念发展的理论，有机地结合进有

关章节，使数学认知的特点与教学的内容方法紧密结合，特别体现出

以心理学的研究作为教学的依据。

    可以说，本教材力争在理论水平上有较大的提高。就内容来说，

在范围上更广，在程度上更深，尝试加强实践教学的理论依据的阐

述，特别是它吸收了现代认知心理学和发展心理学的研究成果，加强

了对学前儿童数学教育的指导。

      第二节 学前儿童数学教育学科的性质

    一、学前儿童数学教育学科的基本含义

    学前儿童数学教育学科，是一门关于儿童数学学习与教学的学
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科。这门学科既包括儿童数学学习的认知特点等研究，具有较强的

理论性；又包括对实际教学内容的指导，具有较强的实践性。学前儿

童时期的数学学习是初步了解一些简单的数学知识与思想，目的是

使学前儿童在大千世界的数量关系、时空关系的经验中开拓自己的

视野。

    二、学前儿童数学教育学科与临近学科的关系

    （一）数学

    数学的发展促进了其他学科的发展0例如，五千年以前巴比伦

的天文学就是受到数学的影响。近代伽里略、牛顿和拉瓦锡开始把

物理、化学和机械学数学化。从20世纪初起科学数学化的趋势变得

日益明显起来。从50年代开始，数学化形成了巨大的规模。在不久

前产生了诸如数学经济学、数学语言学、数学生物学和数理逻辑等一

些学科就是数学化的结果。各门学科力图以数学来表达。信息科学

的产生，使得信息以数量指标来体现，其意义在于：保证人的思维的

极大合理化，使人们更准确地设计“会思维的机器”，使“会思维的机

器”的活动合理化①。
    随着经济和文化的发展，促进了对进行庞大计算的需求。在解

决许多科学问题和经济任务时，计算就成为一种繁重的劳动。人类

想象能像鱼一样在水中游，像鸟一样在天空高飞，要有能看得更高和

更远的眼睛，要认识宇宙中的其他天体，人们很早就想出各种计算工

具和机器。如中国古代发明的算盘，至今仍在使用。社会发展的需

要，使得机器逐渐变得准确和复杂— 计算机的出现使得人们在计

算上有了不可想象的发展。这是人类的双手和大脑在长期活动中创

造的产物。所有这一切都是人类知识不断发展的结果，可以说数学

在其中起着主导的作用。

    ① （苏）列乌申娜著，曹筱宁等译：《学前儿童初步数概念的形成》，北京师范大学出

版社，1 年，第391-393页。
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    科学的数学化是时代赋予我们的任务，为此我们都必须掌握

一定的数学知识。数学在整个国民教育体系中受到人们普遍的重

视。

    学前儿童数学，是指学前儿童所学习的、最初步的数学知识，包

括简单的数的知识、初步的时间、空间观念等，它强调的是在操作活

动中的数学体验。学前儿童数学教育有三个特点：一是与小学数学

学习有着本质的区别，尽管有些内容与小学低年级有些类似，小学生

学习是为了掌握，要经过考试；而学前儿童只是对数学知识的“认

识”，并不要求一定要“掌握”，而重视的是一种学习过程和数学的经

验。二是学前儿童数学学习能够接触到在现实世界经验中很高的数

学理念，如拓扑的观念、极限的观念。这些观念都可以让儿童在数学

操作活动中去体会。可以说，学前儿童学习的数学知识，大多是表面

的、粗浅的知识，而数学思想既是高深的又是儿童可以体验和理解

的。三是学前儿童的数学学习与具体的操作活动分不开，强调的是

在具体活动中对数学的认知和数学思想的建构，这与学前儿童的具

体形象思维是分不开的。

    （二）学前儿童心理学

    学前儿童心理学是研究一岁到六岁儿童心理发展规律的学科。

心理发展中认知的发展，与儿童数学认知发展密切相关，或者说数学

认知发展是认知发展的组成部分。要有效地实施数学教学，就应以

儿童数学认知发展的特点为依据。从这个意义上来说，学前儿童心

理学是学前数学教育的基础学科之一。

    另外，学前儿童心理学的研究方法同样适用于研究学前儿童数

学认知。

    （三）教育心理学

    教育心理学涉及到对教学和学习过程的理解及如何从各方面去

改进教学和学习过程。教育心理学设计了种种教学情境中的实验研

究，作了大量的实地观察及问卷调查，既研究儿童如何学习知识，也

研究教师如何教授知识。因此，这门学科为学科教学法提供理论基
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