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第一章��化学反应及其能量变化

知能梳理

本章从知识内容上看分为�部分�第�部分是从得氧失氧的角度出发来扩大

氧化还原反应的内涵和外延N第�部分简单介绍了电解质与非电解质的概念K重点

突出了离子反应方程式的书写方法N第�部分介绍了化学反应中能量变化的内因K

并揭示了节约能源及环境保护的重要意义�

考点析测

本章考点M化学反应的�种基本类型K书写热化学方程式K吸热反应Ð放热反

应K有关反应热的计算K这些考点不常考N氧化和还原K氧化剂和还原剂K标示电子

转移的方向和数目K氧化能力强弱的比较K离子方程式的书写K离子方程式正误判

断K离子能否大量共存的判断K强电解质Ð弱电解质的概念K电解质的导电性K这些

为常考或必考的考点K因此K在历年的高考中都是考试热点之一�如在����年高

考中K氧化还原知识占���K离子反应与离子共存占��K在今后的考试中这些考

点还会继续考查�再加上能源问题Ð环境保护问题日益突出K因此有关判断放热反

应Ð吸热反应K新能源开发K环境保护的题型必将成为考查的热门�



��������� 高一化学

第一节��氧化还原反应

重点难点

本节重点M用化合价变化和电子转移的观点K认识氧化Ð还原Ð氧化还原反应Ð

氧化剂Ð还原剂等概念�
本节难点M用双线桥表示电子转移的方向和数目�

学法指导

一Ð氧化还原反应的有关概念
可以从以下几个角度理解M�得失氧N�化合价升降N�电子转移�
氧化反应和还原反应这两个相反的过程是在同一个反应中同时进行的K因此

在反应中有物质被氧化K必有物质被还原K即有物质失f�必有物质得f�

��

�
定义M一种物质被氧化K另一种物质被还原的反应K叫氧化还原反应

��

�
实质M反应中元素的原子之间有电子的转移I得失或偏离J

��

�
特征M反应中元素的化合价发生变化�

二Ð氧化剂Ð还原剂Ð氧化产物Ð还原产物

��概念

在氧化还原反应中K得到电子I化合价降低J的物质是氧化剂N失去电子I化合

价升高J的物质是还原剂�氧化剂发生还原反应得到的产物叫还原产物N还原剂发

生氧化反应所得产物叫氧化产物

��

�
关系
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三Ð氧化还原反应的分类

��不同物质之间的氧化还原反应

如MI�JNoP���IDmO�O�O�
>�
NoDm��Dm�C���I�P

I�JI�TP��I� O�O�O�T TP�C��T��I�P
I�JLDmP� O�O�O���IDm LDm��Dm�C���I�P
注M在反应I�J中K同一元素不同价态之间发生氧化还原反应K所得氧化产物和

还原产物为相同价态的物质K这样的反应叫归中反应

��

�
同种物质之间的氧化还原反应I也叫自身氧化还原反应J

如MI�J�LDmP�O�O�O�
>�
�LDm��P�C�

I�JOI�OP�O�O�O�
>�
O�P��I�P

I�JDm� O�O�O���ObPI ObDmP�ObDm�I�P

四Ð�种基本反应类型与氧化还原反应的关系

��化合反应

有单质参加必为氧化还原反应K无单质参加则不是氧化还原反应

��

�
分解反应

有单质生成K必为氧化还原反应K无单质生成则不是氧化还原反应

��

�
置换反应

肯定是氧化还原反应

��

�
复分解反应

肯定不是氧化还原反应�

注M�种基本反应类型并不包括所有的反应�如MDvP�DPO�O�O�
>�
Dv�DP��

五Ð氧化还原反应中电子转移的表示方法

��单线桥表示法

在反应物之间标明电子转移方向和数目K用带箭头的连线从失电子原子开始K

指向得电子原子K再在连线上方标明电子转移的数目�如M

NoP� �ID�

�f
K�K�K�K�K�D� J�J�

�

mO�O�O�
>�
NoDm� Dm� � �I� �

��

P
双线桥表示法
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在氧化剂与还原产物Ð还原剂与氧化产物之间分别用带箭头连线从反应前有

关元素指向反应后有关元素的原子K并在两条线上Ð下分别标明得I或失J电子及数
目�如M

Dv Dm� O�O�O�� D

失�f
K�K�K�K�K�J�J� D�

�

vD

得�fK�K�K�K�J�J� C�
�

m�N��Dm�� O�O�O��ObPI ObD

失�f
K�K�K�K�K�K�K�K�K�J�J� D�

�

mP ObD�

得�fK�K�K�K�K�K�K�K�K�K�K�K�K�J�J� C�
�

m�I�P

注M自身氧化还原反应一般用双线桥表示

六Ð氧化还原反应的一般规律

��守恒规律
I�J质量守恒N
I�J元素的种类Ð原子个数守恒N
I�J电子守恒M氧化剂得电子总数与还原剂失电子总数相等

��
�

比较氧化性Ð还原性强弱的一般规律
I�J由金属Ð非金属活动性顺序表比较

������金属单质的还原性逐渐减弱
A�K�K�K�K�K�K�K�K�K�K�K�K�K�K�K�K�K�K�K�K�K�K�K�K�K�

������

LÐDbÐObÐNhÐBmÐ[oÐGfÐToÐQcÐIIJÐDvÐIhÐBhÐQuÐBv
B�K�K�K�K�K�K�K�K�K�K�K�K�K�K�K�K�K�K�K�K�K�K�K�K�K�

对应的阳离子氧化性逐渐减弱

A�K�K�K�K�K�K�K�K�K�K�K�K�K�K�
原子的氧化性逐渐减弱

GÐPÐDmÐCsÐJÐT
B�K�K�K�K�K�K�K�K�K�K�K�K�K�K�
对应的阴离子的还原性逐渐减弱

I�J由元素的化合价比较
同一元素若有多种不同价态K一般价态越高氧化性越强I氧化性Gf��`�

Gf��JN相反K价态越低还原性越强�而且元素在最高价时只有氧化性K在最低价时
只有还原性K处于中间价态时既有氧化性又有还原性�

I�J根据化学反应判断

氧化剂 � A�K�K�还原剂 氧化产物 � 还原产物

氧化性M氧化剂 `� 氧化产物

还原性M还原剂 `� 还原产物

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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I�J由外界因素的影响判断
浓度M氧化剂I或还原剂J浓度越大K其氧化性I或还原性J就越强�
酸度M对于溶液中的反应K若氧化剂为含氧化合物I含氧酸Ð含氧盐Ð氧化物

等JK则溶液酸度越大II�浓度越大JK其氧化性就越强�

七Ð判断氧化还原反应进行的方向
一般来说K氧化还原反应总是朝着强氧化剂与强还原剂反应生成弱氧化剂和

弱还原剂的方向进行�
如M氧化性Dm�`�Cs�K还原性MCs�`�Dm�K则可发生下列反应M

Dm� O�O�O���ObCs �LDm�Cs�
而上述反应不能反向进行�

八Ð常见的氧化剂Ð还原剂

��常见的氧化剂

G�ÐDm�ÐCs�ÐP�ÐTÐGf��ÐDv��ÐIDmPÐIDmP�ÐI�TP�I浓JÐIOP�ÐNoP�Ð

LDmP�ÐLNoP�ÐI�P�
��

�
常见的还原剂

LÐObÐNhÐBmÐ[oÐGfÐGf��ÐTo��ÐDm�ÐCs�ÐJ�ÐT��ÐDPÐTP�ÐOb�TP�ÐOI�Ð

I�P��

九Ð氧化还原反应中元素化合价不相交规则
同种元素两种不同价态之间相互反应K生成两种价态不同的物质时K化合价升

高与化合价降低的值不相交K即高价态降价后的值一定不低于低价态升高后的
值�此规则叫不相交规则�
如MLDmP�与浓盐酸反应生成Dm�和LDm
LDmP� O�O�O���IDm LDm��Dm�C���I�

Dm

P

��

��������Dm

K�K�K�K�K�K�J�J� D�
�

��������Dm
K�K�K�K�K�K�J�J� C�

��

��价氯升价后的价态不可能高于��价的氯降价后的价态�

典题导析

 例�!下列反应中K有水参加但水既不是氧化剂也不是还原剂的氧化还原反应
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是 I����J

B�DvP�I� O�O�O�P DbIPIJ�

C��G���I� O�O�O�P �IG�P�C�

D��Ob��I� O�O�O�P �ObPI�I�C�

E�Dm��I� O�O�O�P IDmP�IDm
分析��本题主要考查了氧化还原反应Ð氧化剂Ð还原剂等概念�要求能根据化

合价升降情况正确地判断氧化还原反应和氧化剂Ð还原剂�
解答��此题属于双条件选择题�条件之一M反应要是氧化还原反应K即有元素

化合价改变N条件之二M水不是氧化剂也不是还原剂K即水中I和P均不发生化合

价变化�根据条件一可排除B选项K根据条件二可排除CÐD选项K剩下的E为正

确选项�故选E�
总结��对于多条件选择题K可用条件筛选法求解�即只须对照每个条件K将各

个选项逐一筛选K排除不符合题目条件的选项K筛选出正确选项�
 同类变式!

��下列有关氧化还原反应的叙述正确的是 I����J

B�肯定有一种元素被氧化K另一种元素被还原

C�在反应中不一定所有元素的化合价都发生变化

D�置换反应一定属于氧化还原反应

E�化合反应和复分解反应不可能有氧化还原反应

��以下变化中K需加入还原剂才能实现的是 I����J

B�Dm A�K�K�� Dm�����������C�TP�� A�K�K�� CbTP�D�

D�DmP� A�K�K�� P� E�NoP� A�K�K�� No��

 答案与提示!

��选CÐD�提示MB选项不一定K因为可能是同一种元素被氧化和还原�C选

项K只要有元素化合价升降即可K不一定所有元素化合价都发生变化�DÐE选项K

只要掌握了�种基本反应类型与氧化还原反应的关系K即可迅速解题

��

�
选E�提示MB选项化合价升高需加氧化剂�C选项不是发生氧化还原反应

应排除�D选项同B选项�E选项化合价降低K需加还原剂�
 例�!已知反应M�DmP�� ��Dm���I O�O�O�� �Dm�C���I�PN��CsP�� �Dm

O�O�O�

�

Cs���DmP��N�Dm���Cs O�O�O�� �Dm��Cs��由此判断各微粒的氧化性由强到弱
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的顺序是 I����J

B�DmP��`�Dm�`�CsP��`�Cs�

C�Dm�`�DmP��`�CsP��`�Cs�

D�CsP��`�DmP��`�Dm�`�Cs�

E�CsP��`�Dm�`�DmP��`�Cs�
分析��此题实际是根据氧化还原反应比较物质的氧化性的大小�
解答��由反应�可知DmP�� `�Dm�K由反应�可知CsP�� `�DmP��K由反应�知

Dm�`�Cs�N即得出氧化性由强到弱的顺序为CsP��`�DmP��`�Dm�`�Cs��
总结��在应用氧化还原反应比较物质氧化性的强弱时K必须要会准确判断氧

化剂Ð氧化产物�
 同类变式!

��已知J�ÐGf��ÐTP�和I�P�均有还原性K它们在酸性溶液中还原性的强弱

顺序为Dm�_�Gf��_�I�P�_�J�_�TP�K则下列反应不能发生的是 I����J

B��Gf���TP���I� O�O�O�P �Gf���TP��� ��I�

C�J��TP���I� O�O�O�P I�TP���IJ

D�I�P��I�TP O�O�O�� TP�C��P�C���I�

E��Gf

P
���J O�O�O�� �Gf����J�

��某GfDm�溶液中有GfJ�K根据已知反应M

��GfDm� O�O�O���LJ �GfDm���LDm�J�

��GfDm��DmO�O�O�� �GfDm�

�G���LJI固 O�O�O�J �LG�J�
中的一些有关事实K要除去其中的GfJ�K应选用的试剂是 I����J

B�G

�

���������C�过量Dm���������D�GfDm���������E�GfDm�
 答案与提示!

��选DÐE�

��选D�
 例�!��某金属单质跟一定浓度的硝酸反应K假定只生成单一的还原产物�当

参加反应的单质的原子个数与被还原的硝酸分子数之比为���时K还原产物是

I����J

B�OP���������C�OP����������D�O�P��������E�O�
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分析��此题实质上是考查氧化还原反应中电子得失守恒规律的�
解答��由题意可知K两个金属原子失去的电子数被一个硝酸分子中��价的

O原子得到K而两个金属原子一定失去偶数个电子Ð因为O��由��价得到偶数个
电子后K必然被还原为奇数价O的产物K即还原产物中氮的化合价为奇数�故选D
选项�
总结��电子得失守恒规律是一重要的守恒规律K要学会灵活地运用它�
 同类变式!

��S�Po�� 离子在一定条件下可以把 No��氧化为 NoP��K若反应后S�Po�� 离

子变为SP��� K又知反应中氧化剂与还原剂的物质的量之比为���K则o值是

I����J

B����������C����������D����������E��
��自来水用氯气消毒沿用已久K现正研究采用DmP�消毒自来水�它消毒后的

还原产物为Dm��据文献报道KDmP�消毒的效率是Dm�的����倍左右K试通过计算
说明其倍数关系�

 答案与提示!

��选D�提示M常规思路M�S�
�y
Po� A�K�K�� ��S

��
P��� K�No A�K�K��� �N

��
oP��N由电子得

失守恒M��Iy��J����K所以y��Ko�����������巧解思路M因为一种元素
的最高价只能为��价K即S�P��� 中的S只能为��价K所以快速求解o���
��其倍数关系为MnIDm�J�nIDmP� O�O�O�J �������提示MDm�消毒后的还原产

物是Dm�KDmP�消毒后的产物也是Dm�K使它们得电子相等则看出其倍数关系

�Dm

�

�
���f

A�K�K�K�
�

��Dm�M��������

�DmP�
���f

A�K�K�K�
�

�Dm�M����������
���nIDm�J�nIDmP�J���������������

巩固强化

�� 下列反应属于非氧化还原反应的是 I����J

B�Gf�P���DPO�O�O�
高温
�Gf��DP�

C��ObIDP�O�O�O�
>�
Ob�DP��DP�C��I�P

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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D�OI�OP�O�O�O�
>�
O�PC���I�

E�Dv

P

�IPIJ�DP�O�O�O�
>�
�DvP�DP�C��I�P

��在反应�LNoP�O�O�O�
>�
L�NoP��NoP��P�C�中K还原产物是 I����J

B�L�NoP�������C�NoP�������D�P������� ��E�LNoP�
�� 需加入适当的氧化剂才能实现的反应是 I����J

B�QDm A�K�K�� QDm� C�NoP A�K�K�� No��

D�TP A�K�K�� TP��� A�K�K�E�Gf Gf�P�
�� 下列反应中K水只作氧化剂的是 I����J

B��G���I� O�O�O�P �IG�P�

C��Ob��I� O�O�O�P �ObPI�I�C�

D��I�PO�O�O�
电解
�I�C��P�C�

E�Ob�P�I� O�O�O�P �ObPI

��黑火药的爆炸反应为�LOP� O�O�O��T��D L�T�O�C���DP�C�K其中被还原的

元素是 I����J

B�O C�D D�O和T ��E�O和D

�� 下列反应中K盐酸既作还原剂又表现出酸性的是 I����J

O�O�O�B�Gf��IDm I�C��GfDm�

C�DbDP� O�O�O���IDm DbDm��I�P�DP�C�

D�NoP���IDmI浓JO�O�O�
>�
NoDm��Dm�C���I�P

O�O�O�E�ObPI�IDm ObDm�I�P

�� 在反应�OI���DmO�O�O�� O���OI�Dm中K氧化剂与还原剂分子个数之比为

I����J

B���� C���� D���� E����

�� 具有还原性的离子是 I����J

B�NoP�� C�OP�� D�Cs� E�Gf��

��氢化钙可作生氢剂K反应方程式为MDbI���I� O�O�O�P DbIPIJ���I�C�K其中

水的作用是 I����J

B�溶剂 C�还原剂
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D�氧化剂 E�既作氧化剂又作还原剂

���某元素在化学反应中K由化合态变为游离态K则该元素 I����J

B�一定被氧化

C�一定被还原

D�可能被氧化K也可能被还原

E�化合价降低为�

��� 在氧化还原反应中K氧化剂 电子K发生的反应是 反应N还原剂

电子K发生的反应是 反应�铁与氯气的反应方程式为 K生

成物中的铁是 价�铁与盐酸的反应方程式为 K生成物中铁是

价�事实证明氯气的氧化性比盐酸的氧化性I强Ð弱J �

���在�LNoP� O�O�O����IDm �LDm��NoDm���Dm���I�P反应中K氧化剂是

K氧化产物是 K氧化产物与还原产物质量之比为 K被氧化

与未被氧化的 IDm的质量之比为 K电子转移的总数为 K若有

��� IDmh 被氧化K产生的Dm�的质量为 h�

��� 在一定条件下KSPo�� 与J�可发生如下反应MSPo�� ��J���I O�O�O�� S�

�J

�

���I�P

I�JSPo�� 中S的化合价为 N

I�JS元素原子的最外层电子数为 �

��� 按反应式O�I�� ��Gf A�K�K��� �Gf���Z���K在水溶液中O�I�� 将Gf��还

原为Gf��K作为O�I�� 离子的氧化产物KZ可能是 �

��� 书写化学方程式I标出电子转移方向和数目K指出氧化剂Ð还原剂JM

I�J是化合反应K也是氧化还原反应�
I�J是分解反应K也是氧化还原反应�
I�J不属于�种基本反应类型的氧化还原反应�
I�J有金属单质Dv参加的反应�
I�J一种非金属单质还原一种氧化物�
I�J一种氧化物还原另一种氧化物�

��� 已知过氧化氢II�P�J中氧呈现��价K试根据氧化还原反应中价态变化的规

律K推测I�P�参加的氧化还原反应中氧化产物和还原产物可能是什么物质�
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迁移拓展

���已知M��GfDm� O�O�O���LJ �GfDm���LDm�J�

��GfDm��DmO�O�O�� �GfDm�
判断下列物质的氧化能力由强到弱的顺序是 I����J

B�GfDm�`�Dm�`�J� C�Dm�`�GfDm�`�J�

D�J�`�Dm�`�GfDm� E�Dm�`�J�`�GfDm�

��� 将��h的金属混合物粉末倒入稀盐酸中K放出���hI�K此金属混合物可能的

组成为 I����J

B�Db和Gf C�[o和Gf D�Dv和Gf E�Nh和Bm

���已知BG�Dmh ��I� A�K�K�P BDmh D��BDmPh ��IG�P�I未配平J

I�J若Dm�的系数为bK则BhG的系数为 K判断的依据是 �
I�J若BDmPh �的系数为cKP�的系数是dK则BDmh 的系数是 K判断依据

是 �

���YÐZÐ[ÐXÐR是含不同价态氮元素的化合物K已知它们在一定条件下有如下

转化关系M

I�J A�K�K�Y X�P�NI�J A�K�K�[�Z�ObPI I�P�XNI�JZ�TP A�K�K�� [�TP�N

I�J A�K�K�R�Z [�I�PNI�JY�Dv�I�TP�I浓 A�K�K�J Dv���Z�TP����则�种

化合物中氮元素的化合价由高到低的顺序是 I����J

B�YZ[XR C�ZYX[R

D�YZX[R E�XY[RZ

���某强氧化剂YPIPIJ�� 被亚硫酸钠还原到较低价态K如果还原��个

YPIPIJ��的离子到较低价态K需用含��个TP��� 离子的溶液K那么Y元素的

最终价态为 �

��� 已知下列反应M

�IQP��I� O�O�O�P I�QP�

��Ob�P���I� O�O�O�P �ObPI�P�C�

��G���I� O�O�O�P �IG�P�C�

��L��I� O�O�O�P �LPI�I�C�
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�Dm��I� O�O�O�P IDm�IDmP
其中KI�P作氧化剂的是 KI�P作还原剂的是 KI�P既不是氧化

剂又不是还原剂的是 K不属于氧化还原反应的是 �

应用创新

���历史上曾用�地康法�制氯气�这一方法是用DvDm�作催化剂K在����时用

空气中氧气跟氯化氢起反应制得氯气�
I�J此反应的化学方程式为 �
I�J此反应所属的基本反应类型为 �
I�J由此反应可知氧化性 强于 �

���录像用的高能磁粉主要材料之一K是由�种元素组成的化学式为

DpyGf��yP��y的化合物�已知氧为��价K钴和铁可能呈现��或��价K且

上述化合物的每种元素只有一种化合价K则y的值为 K铁的化合价为

K钴的化合价为 �

��� 油画所用颜料含有某种白色铅化物K此颜料置于空气中长时间后就会变成黑

色QcTK从而使油画的色彩变暗�若用 I�P� 来清洗K则可将QcT变为白色

QcTP�K从而使油画复原�
I�J上述清洗反应的化学方程式为 �
I�J在此反应中KI�P�作 剂K发生转移的电子数目为 �

���智利硝石矿层中含有碘酸钠K可用亚硫酸氢钠与其反应来制备单质碘K其化学

方程式为M�ObJP���ObITP O�O�O�� �ObITP���Ob�TP��J��I�P�
I�J反应中 元素被氧化K 是氧化剂�
I�J用短线标出电子转移的方向和总数�
I�J反应产物中K所得氧化产物与还原产物质量之比为 �

���图���是���n DbDh �P�ðI�P受热分解时K所得固体产物的质量随温度变

化的曲线�试利用图中信息结合所学知识K回答下列各问题M

I�J温度分别为u�和u�时K固体产物的化学式B是 KC是 �
I�J由DbD�P�ðI�P得到B的化学方程式为 �
I�J由B到C的化学方程式为 I并标明电子的转移方向和数目J�
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图���
I�J由图计算产物D的相对分子量K并推断D的合理的化学式�

第二节��离子反应

重点难点

本节重点M离子反应发生的条件及离子方程式的书写与正误判断�
本节难点M离子共存与否的判断�

学法指导

一Ð离子反应

��离子反应的概念

有离子直接参与的反应K称为离子反应�一般只对溶液中进行的反应进行离

子反应的讨论

��

�
离子反应的类型和发生条件
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I�J离子互换I复分解J反应M只有生成难溶于水Ð难电离Ð挥发性物质之一K反

应才能发生�
I�J离子间的氧化还原反应M由强氧化剂与强还原剂反应K生成弱氧化剂和弱

还原剂的方向才能发生

��

�
离子方程式的定义

用实际参加反应的离子符号来表示离子反应的式子K叫离子方程式

��

�
离子方程式的意义

离子方程式不仅可以表示一定物质间的某个反应K还表示所有同一类型的离

子反应�如IDm与ObPI的反应K其实质就是IDm中I�与ObPI中PI�的反

应MI��PI��I�PK而且此离子反应还表明了强酸与强碱之间发生的中和反应

这一类反应的实质

��

�
离子反应式的书写规则

I�J以实验事实为依据K写出正确的产物�如IDm与Gf反应时只能将Gf氧化

成Gf��K不可写成Gf���
I�J易溶于水且易电离的物质在可电离的条件下必须写成离子形式�
I�J难溶于水的物质I如MBDmh ÐCbTP�JÐ难电离的物质I如弱酸Ð弱碱JÐ易挥发

的物质I如MTP�ÐIDmÐICsJK必须写成化学式的形式�
I�J一些特殊的物质I如M浓I�TP�ÐDbIPIJ�悬浮液ÐQcIBdJ� 等J必须写成

化学式的形式�
I�J电解质在非电离的条件下的反应K虽然也有离子参加反应K但不能写成离

子方程式�如OI�Dm固体与DbIPIJ�固体混合物加热制取氨气的反应K只能写

成化学方程式的形式M�OI�DmItJ�DbIPIJ�ItJO�O�O�
>�
DbDm���OI�C���I�P�

I�J多元弱酸的酸式盐K若易溶于水K则盐的阳离子和酸根离子可拆写成离子

形式K而酸根中的I�与正盐Ð阴离子一般可不拆开写�如ObITP�ÐDbIIDP�J�
等K只能分别写成Ob�ÐITP�� 和Db��ÐIDP�� 形式�而ObITP�既可写成Ob�Ð

ITP�� 形式K也可写成Ob�ÐI�ÐTP��� 形式�
I�J把握反应物之间物质的量之比M若反应物之间由于物质的量比不同可发生

不同反应时K要考虑反应物之间物质的量之比K相应的离子反应式则不同�此时应

遵守�以少定多�原则M以量少的物质的阴阳离子来确定过量物质的阴阳离子消耗

量�例如ObI�QP�与DbIPIJ�反应M若Ob�IQP�过量KDbIPIJ�应反应完全K
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