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第一章摇力

本 课 目 标

员援理解力的概念，知道力不能脱离物体而单独存在，能正确找出施力物和受力物援知道力的单位，
会正确画出力的图示援知道力作用于物体产生的效果是改变物体运动状态或使物体发生形变援
圆援理解三种基本性质的力（重力、弹力、摩擦力）的产生条件、方向及大小的计算，理解重心概
念，理解万有引力的大小与物体质量及间距的定性关系援特别要区分静摩擦力和滑动摩擦力大
小的不同计算方法及它们的方向判断援
猿援能从力的作用效果分清合力与分力的概念，知道合成与分解要从力作用的实际效果出发，能够
理解平行四边形法则援能够利用直角三角形知识和三角函数求解合力或分力，也能利用图解法
直接求合力或者分力援
源援会正确对物体进行受力分析，掌握基本的正交分解法援

第一节摇力

知 识 梳 理

员援力是物体对物体的作用
物体间发生相互作用就有力产生，作用的形式有多种，如推、拉、提、压、吸引、排斥援力不
能离开物体而单独存在，一个物体受到力，必定有另一物体对它施加这个力，即施力物体与受

力物体同时存在援
圆援力的图示图与示意图
力的三要素是力的大小、方向、作用点援用一根带有箭头的线段把力的三要素表示出来叫力的
图示援画力的示意图不需标明刻度，但线段长度应大致反映力的大小援
猿援力的分类
把力按性质分可分为重力、弹力、摩擦力、分子力、万有引力、电场力、磁场力等多种，按效

果分可分为拉力、压力、支持力、动力、阻力等援
源援力作用的效果
有两种：（员）使物体发生形变（圆）改变物体运动状态即产生加速度援

重 点 解 说

员援力的概念
�力是物体对物体的作用，一个物体受到力，必定能找到相关的施力物体援施力物体与受力物
体同时存在援
�力的大小、方向、作用点叫力的三要素，力是矢量援

·员·



圆援力的图示
用一根带有箭头的线段把力的三要素表示出来叫力的图示，线段长度表示力的大小，箭头表示

力的方向，线段起点表示力的作用点援

难 点 讨 论

关于力的概念应抓住：力作用的形式有多种，发生力作用时可接触也可以不接触，如磁铁粤对磁铁
月有排斥力作用，月所受排斥力的施力物体是磁铁粤，粤与月并不相互接触援
另外，只有受力物体而没有施力物体是不可能的援

易 误 警 示

在画力的图示图时，同学们往往由于粗心忘记了选标度（用多少毫米长线段表示多大的力）和标刻

度，而使力的图示不规范援应该注意，学好物理一定要养成考虑问题细心周到，处理问题谨慎、果
断等良好习惯援
【例】摇如图员原员甲所示，物体粤对物体月的压力是员园�晕，试画出这个力的图示援
【分析】摇画力的图示，应严格按以下步骤进行援�选定标度：选缘毫米长的线段表示圆晕的力；

�从作用点沿力的方向画一线段，线段长短按选定的标度和力的大小画，线段上标刻度：
如图从韵点竖直向下画一段五倍于标度（圆缘毫米）的线段援�在线段上加箭头表示力的
方向援

摇 有时为了使画图简便，不画月物体，而用韵点表示月物作云的图示，如图员原员乙所示援

图员原员

名 题 精 析

【例】摇关于力的下述说法中错误的是（摇摇）
粤援力是物体对物体的作用援
月援只有直接接触的物体间才有力的作用援
悦援由磁铁间有相互作用力可知，力可以离开物体而独立存在援
阅援力的大小可以用天平测量援

【精析与解答】摇本题中粤选项是正确的命题援物体间发生力的作用并不一定要接触，所以月
摇摇 摇选项错误援磁铁间有相互作用力是由于两块磁铁发生相互排斥或吸引的作用，力不能离开

·圆·



磁铁而单独存在，所以悦选项错误援天平是测质量的、弹簧秤是测量力的，所以 阅选项错
误援
摇本题应选：月、悦、阅

能 力 训 练

一、选择题

员援下列说法正确的是（摇摇）
粤援甲用力把乙推倒，说明只是甲对乙有力的作用，乙对甲没有力的作用援
月援只有有生命或有动力的物体才会施力，无生命或无动力的物体只会受到力，不会施力援
悦援只有运动物体才会受到力的作用援
阅援找不到施力物体的力是不存在的援

二、填空题

圆援力是 对 的作用，一个物体受到力的作用，一定有 对它施加这种

作用，力是不能离开 而独立存在的援
猿援力不仅有大小，而且有 ，力可以用一条带箭头的线段来表示，这叫做 援
其中线段的长度表示 ，箭头的指向表示 ，线段的起点表示 ，我

们通常把这三者叫做力的
源援在国际单位制中，力的单位为 ，符号为

三、作图题

缘援用图示法画出各力，并指出施力物体和受力物体
�水平桌面对桌面上的书产生圆愿晕的支持力援

�某人用员缘园园晕的力沿跟水平方向成猿园毅角斜向上的方向拉车援

�静放在倾角为远园毅的斜面上的物体受到员源晕的重力援

�铁锤对道钉施加圆郾缘伊员园猿晕的打击力援

·猿·此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



第二节摇重力

知 识 梳 理

员援重力的产生
地球上一切

����
物体都受地球吸引力的作用，与物体所处的运动状态无关援

圆援重力的大小和方向
重力的方向始终竖直向下，与物体所处的运动状态无关援由静止释放的重物沿竖直方向下落、
悬挂重物的细绳静止时沿竖直方向就说明这个问题援重力的大小可用弹簧秤测量，与物体的质
量成正比援

表达式摇郧越皂早 （式中早越怨郾愿晕辕噪早）
猿援重心
物体的各个部分都会受到重力的作用，从重力作用的效果来看，可以认为各部分受到的重力作

用都集中于一点，我们把这一点叫做重心援重心是为了分析问题方便而人为引入的援
源援万有引力
万有引力是人们发现的一种基本性质的力，它存在于任何两个有质量的物体之间援吸引力的大
小与两个物体的质量以及它们之间的间距有关，质量大则引力大，间距大则引力小援在一般的
物体之间万有引力可忽略援但在天体系统中则不能忽略援

重 点 解 说

重力的大小、方向和重心是本节课的重点援无论物体运动与否，都受到竖直向下的重力，重力的大
小与物体质量有关，公式郧越皂早，重心即重力的“作用点”援

难 点 讨 论

【例】摇关于重心的说法、正确的是（摇摇）
粤援物体的重心一定在物体上援
月援质量均匀分布、形状规则的物体的重心可能在物体上，也可能在物体外援
悦援物体的重心位置跟物体的质量分布情况和物体的形状有关援
阅援用线悬挂的物体静止时，细线方向一定通过重心援

【分析】摇质量分布均匀、具有规则几何外形的物体，重心在几何中心上，如均匀细铁丝构成的圆
环，重心在圆心上而不在圆环上，故粤选项错误，月选项正确援重心位置与质量分布及
物体形状有关，所以悦选项正确援悬挂的静止物体，细绳拉力的作用线一定过重心，因
此，我们可用悬挂法找出簿板状物体的重心援

摇摇本题月、悦、阅选项正确

·源·



易 误 警 示

重力的方向“竖直向下”易误解为“垂直向下”、“垂直向下”与接触面有关，而“竖直向下”与

接触面无关，是特定的唯一方向援

名 题 精 析

【例】摇判断以下说法是否正确（摇摇）
粤援一个挂在绳子上的静止物体，它受的重力和它拉紧悬绳的力，就是同一个力；
月援一个物体，不论静止还是运动，也不论怎样运动，受到的重力都一样；
悦援一个物体，静止时受到的重力最大，向下运动时受的重力较小，向上运动时受到的重
力最小；

阅援物体本身就有重力，所以重力没有施力物体援
【精析与解答】摇重力是一种基本性质的力，施力物体是地球，拉紧悬绳的力是效果力，施力
摇摇 摇物体是重物，故粤、阅选项错误，重力的大小只与物体质量和 早值有关援（早是常数）与物
体运动状态无关，故悦选项错误援
摇 本题选择月

能 力 训 练

一、选择题

员援关于重力的产生，下列说法正确的是（摇摇）
粤援只有静止的物体才受重力；
月援只有在空中运动的物体才受重力；
悦援绕地球运转的人造卫星受地球万有引力的作用，因此不受重力；
阅援地球表面的物体都受重力作用援
圆援关于重力方向，下列说法正确的是（摇摇）
粤援向下摇 摇月援竖直向下；
悦援一定垂直于地面； 阅援拉紧悬绳时悬绳的方向援
猿援关于重心，下列说法正确的是（摇摇）
粤援重心就是物体内最重的一点；
月援任何有规则形状的物体，它的重心必在其几何中心；
悦援重心是物体所受重力的作用点，所以重心总是在物体上，不可能在物体外；
阅援重心可能在物体上，也可能在物体外援
源援关于万有引力，下列说法正确的是（摇摇）
粤援人跳起后仍落回地面，说明人与地球间存在万有引力；
月援站在地面上的靠近的两个人并没有互相靠拢，说明人与人间并不存在万有引力；
悦援人们都生活在地球上，所以地球对每个人的引力都一样大小；
阅援在天空飞行的飞机不掉下，说明它不受地球引力援

二、填空题

缘援物体的重力与自身的重量的关系式为 ，其中早越 ；若物体质量为缘园千克，
·缘·



图员原圆

则其重力为
远援把一盘在地上的长为蕴的匀质铁链向上刚好拉直时，
它的重心位置升高了 ，把一个边长为蕴的匀
质立方体绕图中 遭糟棱翻倒使对解面 粤遭糟阅竖直，如图员原圆，
重心位置升高了

三、作图题
苑援重圆园牛顿的物体沿倾角为源缘毅的斜面下滑请你在图员原猿中
画出重力的图示图援
愿援质量为一千克正在空中飞行的足球如图员原源所示，请你画
出足球受重力的图示图援

图员原猿
图员原源

第三节摇弹力

知 识 梳 理

员援弹力产生条件及方向
产生弹力的两个物体必须接触并且发生弹性形变援二者缺一不可援弹力的方向垂直于接触面援
圆援胡克定律
弹簧发生弹性形变时，弹力枣的大小跟弹簧伸长（或缩短）的长度成正比，这就是胡克定律援
数字表达式摇摇摇枣越噪曾
式中，噪为弹簧劲度系数，单位晕辕皂援

重 点 解 说

摇摇弹力产生条件讨论，由于力的作用而产生的形状或体积的改变叫形变，形变有两种：即弹性形
变和非弹性形变，发生弹性形变的物体能恢复原状，发生非弹性形变的物体形变不能靠自身恢

复原状，有些形变很微小，不能直接观察，须借助一定手段才能观察到，但确实存在，如放在

桌面上的物体使桌面会发生微小形变援
发生弹性形变的物体对跟它接触的物体产生的力叫弹力，按其效果分有拉力、压力、支持力

等援

·远·



难 点 讨 论

一个物体受到压力或支持力，是因为与它接触的另一物体发生了弹性形变，压力或支持力方向总是

垂直于接触面且指向被压或被支持的物体援
绳子对物体的拉力总是沿着绳指向绳收缩的方向援

易 误 警 示

几种常见弹力的方向：�接触面是两个平面，则弹力（压力或支持力）垂直于接触面；�接触处两
个都是曲面，则弹力（压力或支持力）垂直于该处的切面；�接触处是一个点与一个面（或一个曲
面或一个平面），则弹力（压力或支持力）垂直于这个平面；�接触处是用绳子拉的，则弹力（绳
的拉力）沿着绳的方向援

名 题 精 析

【例员】摇试分析图员原缘中光滑的静止小球受到的弹力援

图员原缘
【精析与解答】摇产生弹力的必要条件是接触，充分条件是挤压产生弹性形变，在图员原缘甲
摇摇摇摇中与小球接触的点有两点粤和月，因此小球受到的弹力只能来自这两点，但是有接触并不

一定就产生弹力，必须要挤压才产生弹性形变，对月点来说小球一定与水平面挤压，因为
假设没有水平面，小球在重力作用下一定向下运动，因此月点有弹力且方向垂直于月点切
面指向圆心；对粤点来说，假设受到台阶作用力，小球会在水平面上向右滚动，因此粤点
接触面没形变；粤点没有弹力，受力如图员原源乙所示援

【例圆】摇如图员原远中球和木杆，试画出球与杆受到的弹力援

图员原远
【精析与解答】摇图员原远甲中球与槽口接触是曲面与点的接触，支持力的方向应垂直于该点
摇摇摇摇切面（通过圆心），两个弹力作用点可画在圆心上；在图员原远乙中，粤是杆上一个点与平

面接触点，月是台阶上一个点与杆的一个面接触点，支持力方向都垂直于接触平面指向被
·苑·此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



支持物，如图所示援

能 力 训 练

一、选择题

员援关于弹性形变的概念，下列理解正确的是（摇摇）
粤援物体形状的改变叫做弹性形变
月援一根铁线用力折弯后的形变就是弹性形变；
悦援物体在外力停止作用后，能够恢复原状的形变叫做弹性形变；
阅援物体在外力作用后的形变叫弹性形变援
圆援下列关于产生弹力的条件的说法正确的是（摇摇）
粤援只要两个物体接触就一定产生弹力；
月援只要两物体相互吸引就一定产生弹力；
悦援只要物体发生形变就一定有弹力产生；
阅援只有发生弹性形变的物体才产生弹力援
猿援下列说法正确的是（摇摇）
粤援木块放在桌面上受到一个向上的弹力，这是由于木块发生微小的形变而产生的；
月援木块放在桌面上受到一个向上的弹力，这是由于桌面发生微小形变而产生的；
悦援绳对物体的拉力的方向总是沿着绳而指向绳收缩的方向；
阅援挂在电线下面的电灯受到向上的拉力，这是因为电线发生微小的形变而产生的援
源援关于物体对水平支持面的压力孕，下述说法正确的是（摇摇）
粤援孕就是物体的重力； 月援孕是物体重力的平衡力；
悦援孕的作用点在物体上； 阅援孕的作用点在支持面上援

图员原苑

二、填空题

缘援一根弹簧的劲度系数是员园园晕辕皂，当伸长了圆糟皂时，弹簧的弹力是
，当缩短了缘糟皂时，弹簧的弹力是

远援如图员原苑，一个重远园园晕的人用圆园园晕的力通过绳子和定滑轮拉一
个静止在地面上重 远园园晕的物体 酝，则人受到 力、

、 力的作用，其大小依次为 、 、

三、作图题

苑援画出图员原愿图中静止的粤物体受到的重力和弹力（图中墙壁竖直）

图员原愿

·愿·



图员原愿粤

第四节摇摩擦力

知 识 梳 理

一、静摩擦力

员援定义：两个相互接触的物体，当接触面存在相对运动趋势但又没有发生相对运动时，接触
上就会产生一种阻碍相对运动趋势的力，这种力就是静摩擦力援
圆援产生条件：�两物体接触并挤压；�物体间有相对运动趋势；�接触面不光滑援
猿援方向：与物体相对运动趋势相反，判断时一般使用假设法：没物体间无摩擦力，分析物体
相对运动方向，静摩擦力方向与假设的相对运动方向相反援
源援大小：大小在园耀枣皂范围内，其中枣皂为最大静摩擦力援如物体平衡，则用二力平衡知识计
算其大小援

二、、滑动摩擦力

员援定义：两个相互挤压的物体，当接触面存在相对运动时，接触面上产生的一种阻碍相对运
动的力叫滑动摩擦力援
圆援产生条件：�物体间挤压；�有相对滑动；�接触面不光滑援
猿援方向跟物体相对运动方向相反援
源援大小：由公式枣越�晕计算，其中晕为两物体接触面正压力、�为动摩擦因素，�与晕无关，
只取决于两物体材料和接触面粗糙程度援

重 点 解 说

本节要特别注意滑动摩擦力、静摩擦力大小与方向计算及判别方法，表解如下：

类 别

力
大摇摇小 方摇摇向 方向判断方法

滑动摩擦力 枣越�晕
与相对运动方向

相反
直接根据两接触物体间相对滑动方向判定

静摩擦力
由物体受力情况

及运动情况决定

与相对运动趋势

相反
由假设法判定

·怨·



难 点 讨 论

一、怎样判断有无静摩擦力

解决这个问题有下列两种方法：

员援根据运动定律，分析质量为皂的物体沿可能存在静摩擦力的方向上的受力情况和运动情况，
如果这一方向上除静摩擦力外的合力之��云园与这一方向上物体的实际加速度 葬符合��云园越
皂葬的关系，则此物体不受静摩擦力；反之，如果不符，则此物体一定受静摩擦力援
如图员原怨所示，一小车载着质量为皂的物体一起作匀速运动，问它们间有无静摩擦力？若
小车载着物体一起沿图示方向加速运动，情况又怎样呢？

图员原怨

图员原员园

【分析】摇由于物体皂作匀速直线运动，所以加速度为零，同时，物体皂沿前进方向上除静摩擦以
外的外力和��云园也为零（无施力物体）符合��云园越皂葬的关系，所以物体 皂在此接触面
上不受静摩擦力援而在下一问中，物体皂除静摩擦力以外的外力合力仍然为零，而物体
皂实际有加速度，所以在此接触面上有静摩擦力，物体皂的加速度正是由这个静摩擦力
产生的援

圆援假设法，假设待判断的接触面完全光滑，看物体间是否有相对运动援如有，则两物体间有
静摩擦力；如没有，则两物体间没有静摩擦力援
如图员原员园所示，一个球静止在一个 灾形槽内，问角槽两侧面对小球有没有沿侧面方向如
箭头所示的静摩擦力枣员和枣圆？
分析：依次假设小球与角槽的其中一个面是光滑的，由分析知小球不会因此而发生相对于

角槽的运动，因而它们间没有静摩擦力援

图员原员员

二、怎样判断摩擦力的方向？

摩擦力的方向总是跟相互摩擦的物体相对运动的方向或相对运

动趋势相反，也就是说，摩擦力的方向是与相对于施给摩擦力

的物体的运动或运动趋势相反的援因此，从这个思路来找摩擦
力的方向，可按下述进步骤进行：

员援确定研究对象，弄清哪是受摩擦力的物体，哪是施给摩擦
力的物体；

圆援以施给摩擦力的物体为参照物，找出受力的物体运动或运
动趋势的方向；

猿援受力物体所受摩擦力的方向应与上述方向相反援
如图员原员员所示，静止在匀速转动着的电唱盘上的橡皮擦，它受的静摩擦力方向怎样？

【分析】摇许多同学认为，橡皮擦受唱盘的静摩擦力的作用，其运动方向是沿着轨迹圆的切线方向

·园员·



的，所以静摩擦力的方向也是这个切线方向的反方向援然而正确的答案是沿半径指向圆心！问
题在于把参照系弄错了援我们必须以施给摩擦力的唱盘为参照物而不能以地球为参照物援我们
站在唱盘上看，会发觉匀速转动着的唱盘上的一切物体都有沿半径离开转轴飞出去的趋势（而

从地球上看到则是沿着轨迹圆的切线方向），因此，唱盘对橡皮擦的摩擦力是沿着半径指向圆心

的援若不以施给摩擦力的物体为参照物，就会导致摩擦力方向判断的错误援

易 误 警 示

在计算摩擦力大小之前，首先要分析物体的运动情况，判明是滑动摩擦，还是静摩擦援
若是滑动摩擦，可用公式枣越�晕计算，式中 �为动摩擦因素，其数值由接触面的粗糙程度和材料有
关，晕是接触面的正压力，并不总是等于物体的重力援

图员原员圆

若是静摩擦，一般应根据物体的运动情况（静

止、匀速运动或加速运动），利用平衡条件或运

动定律列方程求解援若是最大静摩擦力，有时近
似认为它等于滑动摩擦力大小，实际上，最大静

摩擦力略大于滑动摩擦力援
【例员】摇在粗糙的水平面上放一物体粤，粤上再放一

质量为皂的物体月，粤、月间的动摩擦因素
为 �，施一水平力 云于 粤，如员原员圆所示，
试计算下列情况下粤对月的摩擦力大小：�当粤、月一起作匀速运动时；�当 粤、月一起
以加速度葬向右匀加速运动时；�当力 云足够大而使 粤、月发生相对滑动时；�当 粤、月

发生相对滑动，且月物体的员缘伸长到粤的外面时；

【分析】摇�因粤、月向右作匀速运动，月物体加速度为零，合外力为零，故月物体受的摩擦力也为
零援
�因粤、月无相对滑动，所以月受到的摩擦力是静摩擦力，此时不能用滑动摩擦力公式 枣
越�晕来计算援用牛顿第二定律对月物体分析有：云合 越枣越皂葬援
�因粤、月发生相对滑动，所以月受到的摩擦力是滑动摩擦力，所以枣越�晕越�皂早援
�因滑动摩擦力的大小与物体间的接触面积大小无关，所以枣越�皂早援

图员原员猿

【例圆】把一重为郧的物体用一个水平推力 云越噪贼（噪为恒量，贼为时间）压
在竖直的足够高的平整的墙上，如图员原员猿所示，从 贼越园开始物体
所受的摩擦力枣随贼的变化关系是图员原员源中的哪一个？

【分析】摇当墙壁对物体的摩擦力枣约郧时，物体加速下滑；当 枣增大到等于
郧时，物体下滑的加速度为零，速度达到最大值；当 枣跃郧时，物
体减速下滑，在上述过程中，物体受的摩擦力都是滑动摩擦力，

其大小为
枣越�晕越�云越�噪贼

摇也就是说，在上述物理过程中，枣正比于贼，是一段过原点的直线援
当物体的速度减小为零后，物体静止，物体受的摩擦力是静摩擦力，根据平衡条件可知，静

摩擦力的大小枣越郧援
综上所述，正确的枣原贼图是月援

·员员·



图员原员源

名 题 精 析

【例】摇重为源园园晕的木箱放在水平地面上，木箱与地面间的最大静摩擦力为员圆园晕，木箱与地面的
动摩擦因素为园郾圆缘，如果分别用苑园晕和员缘园晕的水平力推木箱，木箱受到的摩擦力分别是
多少？

【精析与解答】首先要判断木箱与地面之间的摩擦力是静摩擦力还是滑动摩擦力援由题意可知，要
推动木箱，水平力必须大于员圆园晕，当用苑园晕的水平力推木箱时，木箱保持静止状态，
此时静摩擦力大小也为苑园晕，方向与推力方向相反援当用员缘园晕水平推力推木箱时，木
箱相对地面滑动，由滑动摩擦力的计算公式可知：

枣越�晕越园郾圆缘伊源园园晕越员园园晕

能 力 训 练

一、选择题

员援关于产生摩擦力的条件，下列说法正确的是（摇摇）
粤援相互压紧的粗糙物体间总有摩擦力的作用；
月援相对运动的物体间总有摩擦力的作用；
悦援只有相互压紧和发生相对运动或有相对运动趋势的物体间才有摩擦力的作用；
阅援只有相互压紧和有相对运动的物体间才有摩擦力的作用援
圆援关于摩擦因素大小，下列说法正确的是（摇摇）
粤援跟滑动摩擦力的大小成正比
月援跟正压力的大小成反比
悦援跟相对运动的速度大小无关
阅援跟相互接触的两物体的材料和接触面的情况有关援
猿援如图员原员缘图是主动轮孕通过皮带带动从动轮匝的示意图，葬与遭、糟与凿分别是皮带与轮
缘接触处的点，皮带不打滑，则以下判断中错误的是（摇摇）
粤援葬与遭、糟与凿处于相对静止状态；
月援遭点相对于葬点运动趋势方向与遭点运动方向相反；
悦援凿点相对于糟点运动趋势方向与糟点运动方向相反；
阅援主动轮受到的摩擦力定阻力，从动轮受到的摩擦力是动力援
源援如图员原员远木块受云员越愿牛顿和 云圆越圆牛顿及地面摩擦力的作用，静止在水平面上；若撤
去云员，木块所受合力（摇摇）

·圆员·



粤援大小为愿牛顿，水平向右；摇摇摇月援大小为源牛顿，水平向左；
悦援大小为圆牛顿，水平向右；摇摇摇阅援等于零援

图员原员缘

图员原员远

缘援关于静摩擦力的说法，下列说法正确的有（摇摇）
粤援静摩擦力的方向总是与物体的相对运动趋势的方向相反；
月援静摩擦力的方向总是与物体的运动方向相反；
悦援静摩擦力的大小可以用公式枣越�晕直接计算；
阅援正压力越大，静摩擦力就越大援
远援关于静摩擦力，下列说法错误的是（摇摇）
粤援两个相对静止的物体一定有摩擦力的作用；
月援受静摩擦力作用的物体一定是静止的；
悦援静摩擦力一定是阻力；
阅援在压力一定的条件下，静摩擦力的大小是可以变化的，但有一个限度援
苑援运动员用双手握住竖直的竹杆匀速攀上和匀速滑下时，运动员所受摩擦力分别是 枣员和 枣圆，
那么（摇摇）
粤援枣员向下，枣圆向上，且枣员越枣圆； 摇摇月援枣员向下，枣圆向上，且枣员跃枣圆；
悦援枣员向上，枣圆向上，且枣员越枣圆； 摇摇阅援枣员向上，枣圆向下，且枣员越枣圆援
愿援如图员原员苑，在 �越园郾员的水平面上向右运动的物体，质量为圆园千克援在运动过程中，还受到一
个水平向右的大小为员园牛顿的拉力的作用，则物体受到的滑动摩擦力（取早越员园晕辕噪早）（摇摇）
粤援员园晕，向右；摇摇月援员园晕，向左；摇摇悦援圆园晕，向右；摇摇阅援圆园晕，向左援
怨援如图员原员愿所示，用力云把铁块压在竖直墙上不动，设铁块对墙的压力为 晕，铁块受墙的
摩擦力为枣，当云增大时，下列说法正确的是（摇摇）
粤援晕增大，枣不变； 月援晕增大，枣增大；
悦援晕变小，枣不变； 阅援关于晕和枣的变化，以上说法都不正确援
员园援水平桌面上有一重为圆园园晕的物体，与桌面间的滑动摩擦系数为园郾圆，当依次用员缘晕、猿园
晕、愿园晕的水平拉力拉此物体时，物体受的摩擦力依次为（摇摇）（设最大静摩擦力等于滑
动摩擦力）

图员原员苑

图员原员愿

摇摇摇粤援员缘晕、猿园晕、源园晕；摇摇摇月援园、员缘晕、员缘晕；
悦援园、圆园晕、源园晕； 阅援员缘晕、员园晕、源园晕援
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