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前!!言

根据中华人民共和国教育部考试中心最新制订的*全国各类成人高考复习考试大纲+"为
了帮助参加全国各类成人高考的广大考生全面#系统地复习各门应考课程"特组织了一批教学
第一线的特#高级教师编写了这套丛书$丛书包括政治#语文#数学(分文#理)#英语#物理#化
学#历史#地理八科"共九本$可供参加各类成人高等学校(包括广播电视大学#职工高等学
校#农民高等学校#管理干部学院#教育学院#教师进修学院#独立设置的函授学院和普通高等
学校举办的成人高等学力教育等)招生考试的考生使用$
丛书编写力求新颖深刻"紧扣成人高考命题的思路#方法和原则"从而充分地把握成人高

考命题的新动向"具有以下几个方面特点$
一#新颖性$丛书各科严格按照新大纲的规定和要求"对规定的全部知识要点"在编排方

面做了调整"使其充分体现新大纲的要求"又适合成人学习的特点$
二#综合性$根据考试中心命题的强调综合"提高能力的导向而精心设计每一章节的知

识内容和测试题$
三#层递性$丛书每分册均按复习单元进行编写"主要栏目如下$
%考试大纲要求&!点明考试大纲中知识点范围和要求"提纲挈领"一目了然$
%知识结构&!合理构建知识网络#知识板块"建立各知识点联系$
%基础知识&!意在帮助考生理解本章节的内容"把握本单元的重点"在学习的方式和方

法上进行点拨"同时它也是教材的精髓$
%例题精析&!精选了部分例题"为基础知识的运用作了示范"有利于帮助考生掌握各类

题型的解题思路#方法#规律和技巧$
%巩固练习&!每节都配有针对性训练"题型新颖#灵活"题量适中"且均有习题答案或提

示"可供考生参考$
%综合测试题&!按知识分块每块给出一套综合测试题"旨在使考生对本块知识的测试范

围#能力要求#考查特点#测试分值及方向"有一个综合的把握$
本着对广大考生认真负责的态度"我们及时关注成人高考的新动向"竭尽全力把本套丛书

编得更好"真诚希望得到读者的喜欢"希望得到各方面的关心和支持"并恳请把您的建议告诉
我们"谢谢,

编委会

())+E/
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第一部分!基本概念和
基本理论

!!!!第一章!物质及其变化!化学量
!!!!第二章!物质结构!元素周期表
!!!!第三章!化学反应速率!化学平衡
!!!!第四章!溶液!电解质溶液



第一章!物质及其变化!化学量

%考试大纲要求&

单元 知!识!内!容
要!!求

F " 6
说!!明

物

质

及

其

变

化

+E物质的组成和分类

(+)原子#分子#离子#元素概念 !

(()常见元素符号 !

(2)化合价 !

(5)纯净物和混合物#单质和化合物 !

(1)酸#碱#盐#氧化物 !

(E化学中常用的量

(+)物质的量的单位&&&摩尔 !

(()摩尔质量 !

(2)气体摩尔体积 !

(5)阿伏加德罗常数 !

2E物质的变化

(+)物理变化和化学变化 !

(()质量守恒定律#化学方程式 !

(2)化学反应的四种基本类型(化合反应#分解反应#置

换反应#复分解反应)
!

(5)金属活动顺序 !

(1)氧化还原反应#氧化和还原#氧化性和还原性#氧化

剂和还原剂#氧化还原反应中电子转移的方向和数

目

!

(B)配平氧化还原反应方程式 "

(/)离子反应和离子反应方程式 !

(C)反应热#热化学方程式的意义和写法 !

!能判断一些易分辨的混合物

和纯净物

!能判断一些易分辨的物理变

化和化学变化

!不要求判断氧化产物#还原

产物

!能配平不超过两种元素化合

价发生变化的氧化还原反应方

程式

不要求热化学方程式的计算

注$化学考试大纲把考试内容分为了解"理解%掌握&"综合应用三个层次!依次用 F"""6表示#这三个
层次的要求由低至高排列!一般高层次要求包含了低层次要求#
三个层次的含义分别为$
F’’’了解$记住所学的化学知识!并能正确地复述"再现和辨认#
"’’’理解%掌握&$领会所学化学知识的含义!能运用所学化学知识判断"解释有关化学现象和解决一

些简单的化学问题#
6’’’综合应用$用掌握的化学知识!对提供的事实材料进行分析"推理和概括!解决一些相对较复杂的

化学问题#

!(!



%知识结构&

+E物质组成的关系

(E物质的分类

!2!



!!2E物质的变化

第一节!物质的组成和分类
%重点难点&

本节的重点是物质分类中的各种概念和名称#各种化学用语的含义和书写$熟练掌握各
种化学式的书写是学习化学的基础"是本节的难点"要加强记忆"多练习$

%基础知识&

从物质组成的关系可以看出"物质直接由分子#原子或离子构成$

一#分子!原子!离子

+E分子
分子是保持物质化学性质的一种微粒$分子很小"但有一定的大小#质量"分子之间有一

定的间隔%总是不停地运动%分子之间有一定的作用力$同种分子化学性质相同$

由分子构成的物质
单质’如G("H("&("6I(""J("$("75(白磷)等

化合物’如6H("G(."&G2".H(".H2"G(H"6G5"G6I{ 等

(E原子
原子是化学变化中的最小微粒$分子是由原子构成的"原子也可以直接构成物质$

由原子构成的物质
少数非金属晶体’如金刚石"晶体硅等
个别化合物’如.=H(".=6{ 等

2E离子
离子是带电荷的原子或原子团$带正电荷的离子叫阳离子"如’&KL"ML"NO(L"&GL5 等%

带负电荷的离子叫阴离子"如’6I4".(4"HG4".H(45 "G6H
4
2"&H

4
2 等$

由阴#阳离子构成的化合物
多数盐’&K6I"M&H2"6P.H5"(&G5)(.H5等

强碱’MHG"&KHG""K(HG)({ 等

!5!此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



二#元素

具有相同核电荷数(质子数)的同一类原子总称为元素$
元素的存在形态有’
%游离态元素’在单质中的元素为游离态元素$如金刚石和石墨是碳元素组成的单质"

都是碳元素的游离态$
&化合态元素’在化合物中的元素为化合态元素$如二氧化碳中的碳元素和氧元素都是

化合态$

三#化学用语

化学用语主要是指用来表示物质的组成#结构以及物质变化的元素符号#化学式(分子
式)和化学方程式等$
+E表示元素
人们采用不同的符号来表示各种元素"元素符号除了代表一种元素外"还代表这种元素的

+个原子$表示元素的原子或离子常见的形式见表+0+$
表606:表示元素的原子或离子常见的形式

氧原子 镁离子 氯离子

元素(或离子)符号 H NO(L 6I4

标化合价符号 H
)

NO
L(

6I
4+

电!子!式 ! H
!!

!!! NO(L .Q 6I
!!

!!Q/
4

原子(或离子)结构

示!意!图

注意比较原子及阳离子#阴离子用相同表示形式的不同点"尤其是用元素符号和电子式表
示时的区别$
(E表示单质和化合物
(+)化学式’用元素符号表示物质组成的式子叫化学式"包括以下几种’
%实验式(最简式)’表示化合物中元素的种类和各元素原子个数最简单整数比的式子$

如在乙炔和苯中"碳#氢原子个数比都是+Q+"所以它们的实验式都是6G$
&分子式’用元素符号表示物质分子组成的式子$如乙炔的分子式6(G("苯的分子式为

6BGB"硫酸的分子式为G(.H5$
’结构式’用短线来代表一对共用电子"将元素符号相互连接"表示物质分子中所含原子

的排列顺序和结合方式(但不能表示空间结构)的式子$
(结构简式(示性式)’表示分子中所含官能团的简化结构式$结构简式一般用于表示有

机物$
)电子式’在元素符号周围用实心黑点(或其他符号如D)表示原子最外层电子数目的式子$

表示离子化合物’如!&KL.Q6I
!!

!!
Q/4"!.Q R

!!

!!
Q/46K(L.Q R

!!

!!
Q/4

表示共价化合物’如!GD
!6I
!!

!!
Q"!GD

! H
!!

!!
D
!G"!QHQQ6Q QHQ

!1!



以上五种化学式的比较见表+0($
表607:几种化合物的化学式的比较

硫化氢 过氧化氢 乙!!炔 苯

实验式 G(. GH 6G 6G

分子式 G(. G(H( 6(G( 6BGB

结构式 G&.&G G&H&H&G G&6#6&G

G
$$
6%%

&&6G
$$
&&6G %%

6
$$
G

&&6 G

%%

&&6 G

结构简式 & & 6G#
’’

$$’’((6G

电子式 GD! .
!!

!!
D
!G GD! H

!!

!!Q H
!!

!!
D
!G GD!6006

D
!G &

表60>:常见元素的主要化合价

元素名称 元素符号 常见的化合价 元素名称 元素符号 常见的化合价

钾 M L+ 氢 G L+
钠 &K L+ 氟 R 4+
银 FO L+ 氯 6I 4+-9=S"L+-9=S"L1-9=S"L/
钙 6K L( 溴 "J 4+
镁 NO L( 碘 $ 4+
钡 "K L( 氧 H 4(
锌 TA L( 硫 . 4(-9=S"L5-9=S"LB
铜 6P L+-9=S"L( 碳 6 L(-9=S"L5
铁 R< L(-9=S"L2 硅 .= L5
铝 FI L2 氮 & 42-9=S"L(-9=S"L5-9=S"L1
锰 NA L(-9=S"L5-9=S"LB-9=S"L/ 磷 7 42-9=S"L2-9=S"L1

(()化合价’纯净物都有固定的组成"即组成各种元素的原子个数比都是确定的"一种元
素一定数目的原子跟其他元素一定数目的原子相化合的这种性质"叫做这种元素的化合价$
在离子化合物中"通过得失电子来确定元素的化合价"失去电子为正价"得到电子为负价"

化合价的数值等于+个原子得失电子的数目$
在共价化合物中"通过共用电子对来确定元素的化合价"化合价的数值等于+个原子跟其

他元素的原子形成共同电子对的数目$
化合价应用的一般规律’
%在化合物中"通常氢元素显L+价"氧元素显4(价$
&在单质里"元素的化合价等于零$
’在离子化合物或共价化合物里"正#负化合价的代数和都等于零$
一些常见元素的主要化合见表+02$
(2)化学式的书写’
%单质化学式的写法
金属单质和固体非金属的单质(除碘($()外)"习惯上用元素符号表示它们的化学式"如

铁(R<)#铝(FI)#硫(.)#磷(7)#汞(GO)等$
!B!



氦#氖#氩#氪#氙等稀有气体分子都是由单原子构成的"所以表示它们化学式就用其元素
符号’G<#&<#FJ#MJ#U<等$
由双原子构成的单质分子"如氧气#氢气#氮气#氯气#碘等"它们的化学式即分子式分别

是’H(#G(#&(#6I(#$(等$
&化合物化学式的写法
化合物是由不同元素组成的"由两种元素组成的二元化合物"除少数(如&G

42L+

2)外"通常把
显正价的元素写在左方"显负价的元素写在右方"再根据化合价确定其原子个数比"并用小数
字分别标在其元素符号的右下角$
如氧化物’二氧化碳6H("氧化铝FI(H2"氧化锌TAH"五氧化二磷7(H1等$
金属与非金属组成的化合物’硫化锌TA."氯化钠&K6I"氟化钙6KR("硫化钾M(.等$
由多种元素组成的化合物"通常都有原子团"所谓原子团是指两种或两种以上的不同元素

的原子紧密地结合在一起"在许多的化学反应里"作为一个整体参与反应"好像一个原子一样$
常见原子团(根)的化合价见表+05$因此在书写其化学式时"把显正价的元素或原子团写在
左方"显负价的元素或原子团写在右方"再根据元素或原子团的化合价确定其个数比"并用小
数字分别标在其元素符号或原子团的右下角$

表60?:常见原子团!根"的化合价

名称 铵根 氢氧根 硝酸根 碳酸根 硫酸根 亚硫酸根 磷酸根

符号 &GL5 HG4 &H42 6H(42 .H(45 .H(42 7H245
化合价 L+ 4+ 4+ 4( 4( 4( 42

如’氯化铵&G56I"硫酸锌TA.H5"磷酸G27H5"氢氧化铝FI(HG)2"亚硫酸钠&K(.H2等$

四#物质的分类

(一)混合物和纯净物

+E混合物
由多种成分组成的物质叫混合物$在混合物中"各种成分独立存在"都保持原来的化学性质$
(E纯净物
单纯由一种成分组成的物质叫纯净物$
从分子构成的物质来看"如果是由不同种分子构成的物质就是混合物"由同种分子构成的

物质就是纯净物$
混合物和纯净物的比较见表+01$

表60@:混合物和纯净物的比较表

纯 净 物 混 合 物

宏!观 由同种物质组成(只有一种物质) 由不同种物质组成(由几种不同物质混合)

微!观 由同种分子组成(只含一种分子) 由不同种分子组成(含两种或两种以上的分子)

特!征 具有固定的组成#固定的性质 不具有固定的组成#不具有固定的性质(各成分都保持原有的性质)

举!例 蒸馏水"石英玻璃"烧碱 自来水#空气#漂白粉

(二)单质和化合物

+E单质
由同种元素组成的纯净物叫做单质$有的单质由分子构成"如氧气#氮气#氢气等%有的单

!/!



质由原子构成"如铁#铝#铜等$根据单质性质的不同"一般可分为非金属和金属两大类$
金属有特殊的金属光泽"容易导电#传热"有延展性"常温下是固体(常见金属只有汞是液

体)$
非金属一般没有金属光泽"不能导电#传热"通常是固体或气体(溴是液体)$但非金属和

金属之间没有绝对的界限"例如半导体材料(硅等)既有金属性质"又有非金属性质$
(E化合物
由不同种元素组成的纯净物叫做化合物$例如"氧化镁是由氧和镁两种不同的元素组成

的%氯酸钾是由钾#氯和氧三种不同的元素组成的%碳酸氢铵是由碳#氧#氢#氮四种不同的元素
组成的$目前"人们已经发现的加上人工合成的化合物已超过(千万种"它们都是由各种元素
按一定的质量比组成的$化合物一般可分为无机化合物和有机化合物两类$
单质和化合物的比较见表+0B$

表60A:单 质 和 化 合 物 的 比 较

单!!质 化!!合!!物

%元素处于游离态

&由同种元素组成(单质分子由同种元素的原子构成)

!

%元素处于化合态

&由两种或两种以上元素组成(化合物分子由不同种元素

的原子构成)

(三)无机化合物的分类

无机物的分类说明见表+0/$
表60B:无机物的分类说明

无
机
物

各类物质

再分类
命!!名 常见物质举例 说!!明

氧
化
物

碱性氧化物

酸性氧化物

两性氧化物

不成盐氧化物

氧化某或几

氧化某或几

氧化几某

M(H#&K(H#6KH#6PH
!与酸反应生成盐和水的氧化物$有少数能与水反

应生成碱

.H(#.H2#6H(#7(H1
!与碱反应生成盐和水的氧化物$多数与水反应生

成含氧酸"俗称酸酐

FI(H2#TAH 既能与酸反应"又能与碱反应生成盐和水的氧化物

6H#&H 不与酸或碱反应生成盐和水的氧化物

碱

可溶性碱

不溶性碱

氢氧化某

&KHG#MHG#"K(HG)(
!固体可溶性碱为强碱"不易分解"可用相应的碱性

氧化物溶于水制取

6P(HG)(#R<(HG)2#

NO(HG)(
固体不溶性碱为弱碱"易分解

酸

无氧酸 氢某酸 G(.#G6I#G"J
!气态氢化物的水溶液$无氧酸大部分具有三性’酸

性(GL)"氧化性(GL)和还原性(VA4)

含氧酸 某酸 G(.H5#G&H2#G27H5
!酸酐的水化物"含氧酸具有酸性"有些含氧酸具有

强氧化性$如’浓G(.H5#G&H2等

盐

正盐
某化某或

某酸某

6P.H5#&K6I#

(&G5)(.H5
由金属(或&GL5)离子和酸根离子组成的化合物

酸式盐
某酸氢某或

某酸二氢某
&KG6H2#6K(G(7H5)( 酸里部分氢被碱中和后的产物

碱式盐 碱式某盐 6P(HG)(6H2 碱里的部分氢氧根离子被酸中和后的产物

!C!



%例题精析&

%例6&!下列说法正确的是(!!)
FE二氧化硫是由氧气和硫组成的
"E二氧化硫分子是由一个硫元素和二个氧元素组成的
6E二氧化硫是由一个硫原子和二个氧原子构成的
WE二氧化硫是由二氧化硫分子构成的
%分析&列表对比元素原子的概念如下’

元!!素 原!!子

区!别

%是具有相同核电荷数的同一类原子的总称

&一种宏观名称"有1种类2之分"没有1数量2#1大

小2#1质量2的含义

’元素是组成物质的成分

%是化学反应中的最小微粒

&一种微观粒子"有1种类2之分"又有1数量2#1大

小2#1质量2的含义

’原子是构成物质的一种微粒

联!系 具有相同核电荷数的一类原子总称为一种元素

从上表及物质的组成关系可知"由分子构成的物质"如水可以说成’%水是由水分子构成
的%!&水是由氢元素和氧元素组成的%!’水分子是由二个氢原子和一个氧原子构成$
从以上分析可知正确答案为W$
%答案&!W
%例7&!在%液氯!&氯水!’氯化钠!(盐酸!)氯酸钾!*氯化氢气体中(+)含有

氯分子的是 %(()有氯离子的是 $
%分析&!从宏观角度考虑"以上六种物质都含有氯元素"分析微观组成则要考虑物质的

类型和状态"若是水溶液"还要考虑在水中的电离情况和与水反应的情况$液氯是由氯分子构
成的"氯水是氯气的水溶液"氯水中存在以下平衡’

!!!6I(LG(H)G6ILG6IH!!!!G6IXG
LL6I4

G6IH)GLL6IH4 G(H)G
LLHG4

所以"氯水中有氯分子#氯离子等%氯化钠是离子化合物"含有氯离子%盐酸是氯化氢的水
溶液"氯化氢在水中全部电离"因此盐酸中含有氯离子%氯酸钾是钾离子(ML)和氯酸根离子
(6IH42)构成的离子化合物"没有氯离子%氯化氢气体是由氯化氢分子构成的"不能电离"没有
氯离子$

%答案&!(+)%&!!!!(()&’(
%例>&!写出下列微粒中1(2的含义(+)(G (()(G(H

(2)6K(HG)( (5)R<(L (1)R<
L(

%答案&!(+)(个氢原子!!(()(个水分子"每个水分子中有两个氢原子
(2)+@?I6K(HG)(中含(@?IHG

4!!(5)带两个正电荷的亚铁离子
(1)铁元素化合价为L(价

%例?&!某金属氧化物的化学式为 V!H""则它与盐酸反应生成的氯化物的化学式为
%它与稀硫酸反应生成的硫酸盐的化学式为 (V的化合价不变)$

%分析&按照化合价的一般规律"可求得V元素的化合价为L ("( )!价"氯元素为4+价"则
氯化物的化学式为 V6I("( )!

%氧元素为 4(价"硫酸根也为 4(价"则硫酸盐的化学式为

!3!



V!(.H5)"
%答案&!氯化物的化学式为’V6I("( )!%!!硫酸盐的化学式为’V!(.H5)"
%例@&!下列各组中的物质"都属于纯净物的是(!!)
!FE干冰#冰醋酸!"E王水#金刚石!6E甘油#汽油!WE氨水#漂白粉
%分析&此类题的关键是要搞清各物质的成分"要熟悉一些常见物质的俗名"以上八种物

质的分析见下表’

名!称 成分 分类 名!称 成分 分类

干!冰 6H((Y) 纯净物 甘!油 丙三醇 纯净物

冰醋酸 6G26HHG(Y) 纯净物 汽!油 多种烃 混合物

王!水 G&H2LG6I 混合物 氨!水 氨气的水溶液 混合物

金刚石 6 纯净物 漂白粉 6K(6IH)(L6K6I( 混合物

%答案&!F

%例A&!用化学式表示由 G
L+
#H
4(
#.
LB
#6K
L(
四种元素中的任意几种组成下列物质’含氧酸

"碱 "含氧酸(正)盐 "碱性氧化物 $
%分析&!本题考查物质的分类及化学式书写的能力$
题目给出的四种元素相互组合可写出多种物质的化学式"据题意"四种元素组合成含氧酸

有G(.H5"若写G(.H2"虽是含氧酸"但其中 .是 L5价%形成的碱只有 6K(HG)(%形成的含氧
酸(正)盐是6K.H5%形成碱性氧化物是6KH$

%答案&G(.H5!6K(HG)(!6K.H5!6KH

%巩固练习&

一#选择题
+E关于氯酸钾的组成说法"正确的是(!!)
FE含有三种元素!"E含有一个氯分子!6E含有三个氧元素!WE含有一个钾原子
(E一种元素与另一种元素本质的区别是(!!)
FE相对原子质量不同!"E中子数不同!6E电子数不同!WE质子数不同
2E下列说法正确的是(!!)
FE原子是构成物质的最小微粒!!!!!!"E原子小"分子大
6E在化学变化中"分子能分"原子不能分 WE具有相同质子数的微粒属同一种元素
5E下列各组物质中"都是单质的是(!!)
FE红磷#明矾!"E石墨#酒精!6E水银#液态氧!WE金刚石#黄铜
1E下列微粒中"表示氟离子的是(!!)

FE "E 6E WEQ R
!!

!!!

BE某元素V的氧化物的化学式为V(H2"V元素所形成的化学式中错误的是(!!)
F#V(&H2)2!!!"EV(6I2!!!6EV((.H5)2!!!WEV7H5
/E下列物质中"不能称为酸酐的是(!!)
FE.H(!!!"E.=H(!!!6E&H!!!WE6H(
!)+!此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com


