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第一章 地球在宇宙中

考试大纲要求

天体!宇宙中最基本的天体"恒星#星云!天体系统"地月系#太阳系#银河系#总星系!地
球在宇宙中的位置!
太阳系及其成员!太阳概况及其对地球的影响!地球是太阳系中惟一有生命的星球!

知识结构

地
球
在
宇
宙
中

天体

最基本的天体
恒星
$星云

天体系统

太阳概况及其对地球的影响
太阳概况
$太阳对地球的影响

太阳系及其成员

%

&

’地球是太阳系中惟一有生命的星球

基础知识

一#宇宙的概念及特性

(一)宇宙和天体
宇宙是天地万物的总称!在空间上无边无际*在时间上无始无终!存在于宇宙中的各种

物质*包括各种星体及介于星际空间的气体#尘埃统称为天体!恒星#行星#卫星#彗星#星云
等*这些天体是自然界本身就存在的*称为自然天体!随着人类航空航天事业的发展*宇宙中
出现了人造天体*如人造卫星#宇宙飞船#航天飞机等!
宇宙中最基本的天体是恒星和星云!恒星是指由炽热气体组成的*能自身发光的球状天

体!太阳是离地球最近的一颗恒星!星云是指由气体和尘埃物质组成的呈云雾状的天体*同
恒星相比*星云具有质量大#体积大#密度小的特点!
(二)天体系统
宇宙中的天体处于不断的运动中*天体之间相互吸引和相互绕转*形成各级天体系统!天

体系统有不同的层次级别*总星系是现在人们所知道的最高一级天体系统*通常指目前人类所
观测到的宇宙*它是由银河系和河外星系组成的!银河系又是由+,,,多亿颗诸如像太阳这样
的恒星所组成*太阳系只是银河系中极微小的一部分!太阳系则是以太阳为中心*地球和其他
行星绕其公转*而地球和月球组成以地球为中心的地月系!

二#太阳系及其成员

(一)太阳系及其成员
太阳系是由太阳#行星及行星的卫星#小行星#彗星#流星体和行星际物质构成的天体系

-.-



统!太阳是太阳系的中心天体"占太阳系总质量的##$%&’!
太阳系中有九大行星"按照距离太阳由近及远的顺序排列"依次为水星(金星(地球(火星(

木星(土星(天王星(海王星(冥王星!九大行星均以相同的方向环绕太阳运行!九大行星的质
量(体积(密度不等"其中"质量与体积以木星最大"冥王星最小!此外"在木星和火星之间还存
在着一个小行星带"分布着成千上万颗小行星)见图*+*+*太阳系的模型,!

图*+*+* 太阳系的模型

太阳系中围绕行星运行的天体称做卫星!九大行星除水星和金星外"均有卫星绕转!月
球是地球惟一的天然卫星"也是离地球最近的一颗天体!土星的卫星最多"达-.多颗!
彗星一般是指在扁长轨道上绕太阳运行的质量较小(呈独特的云雾状外貌的天体!中国

民间又称/扫帚星0!太阳系中彗星众多"目前观测到的约有*&..多颗!哈雷彗星公转周期为

1&年!-.&*年2-.&-年"地球上的人们又可观察到它的回归!
流星体是指围绕太阳运行的尘粒和固体小块!流星在运行中闯入地球大气层同大气摩擦

燃烧叫流星现象!未烧尽的流星体落到地面叫陨星)包括陨铁和陨石,!
在太阳系中"除上述天体外"在广大的行星际空间还存在着极稀薄的气体和极少量的尘埃

以及电磁波等!这些统称行星际物质!

)二,太阳概况及其对地球的影响
太阳是离地球最近的恒星"日地距离约为*$3亿千米!太阳的直径约为地球直径的*.#

倍"体积约是地球的*4.万倍"质量约为地球的44万倍!
太阳是一个巨大的炽热的气体球"主要成分是氢和氦!
人们能直接观测的太阳"是太阳外部的大气层!由于太阳大气层的结构(特点不同"由里

到外可分成光球(色球和日冕三层!
光球是太阳大气层的最低层"地球上所接受到的太阳光和热能"基本上都是由光球发出

的!在光球层表面的一些黑斑点称太阳黑子"因它的温度比光球表面温度低"所以显现出黑
斑!太阳黑子有的年份出现得多"有的年份出现得少"平均活动周期是**年!
色球是指太阳大气的中间一层!色球只能在日全食时"或用色球望远镜等仪器观测到呈

玫瑰红色的光辉!在色球层的某些区域"会出现短时间内的突然增亮现象"这种现象称为耀
斑!耀斑的平均活动周期同黑子一样"也是**年!
日冕是指太阳大气的最外层!它由很稀薄的完全电离的等离子体组成!这些带电粒子以

很高的速度不断飞逸到行星际空间"从而形成太阳风现象!
太阳内核不断地发生着核聚变反应"即5个氢原子聚变成*个氦原子"并释放出巨大的能
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量!到达地球表面的太阳能"每分钟的能量相当于燃烧#亿吨煤释放的能量!太阳发出的光
热是地球上的生物赖以生存和活动的能量源泉"同时"太阳黑子和耀斑等太阳活动也对地球产
生极大的影响$

% 导致地球上的气候异常!比如有些年份的降水偏多"而有些则会偏少!
& 对地球磁场的影响!太阳大气抛出的带电粒子流会使地球磁场受到扰动而突然增强"

即产生’磁暴("使磁针剧烈颤动"不能正确指示方向!
) 对电离层的影响!当耀斑与黑子增多时"发出的强烈射电"会骚扰地球上空的电离层"

从而影响地球上的无线电短波通信!

三*地球是太阳系中惟一有生命的星球

目前的科学研究表明"在太阳系的九大行星中"地球是惟一存在生命"特别是高智能生命
的星体!为什么只有地球才存在着生命呢+除了地球拥有比较稳定和安全的宇宙环境外"更
重要的是因为地球自身具备了生命生存的条件!第一"日地距离适中"不近不远"使得地球平
均气温保持在,-.左右"适合于生命的存在!第二"地球的体积和质量适中"其引力可吸引住
大气层"经过漫长的演化过程"形成了适合生物呼吸的大气!第三"地球上广泛分布的水体"约
占地球表面积的/0#"也是生物生存的必需条件!第一个原始细胞就是诞生在海洋!
目前"尽管在太阳系的其他行星上还没有找到生物"也没有发现适合生命产生和生存的环

境"不过"许多科学家还是预言"在银河系中的其他恒星系里"可能会有适合生命生存的行星!

例题精析

1例,2 下列天体系统"与银河系属于同一层次的是 3 4
56太阳系76河外星系86地月系96总星系
分析$此题主要考查考生对天体系统层次构成的理解及掌握!太阳系是归属于银河系的

低一级系统"地月系比太阳系又低一级!而总星系是最高级别的天体系统!所以5"8"9是错
误选项!河外星系与银河系同属一个层次"它们共同组成总星系!正确选项是7!
1例:2 在太阳系中 3 4
56九大行星中除金星和地球外其他都有卫星76小行星绝大多数都在火星和木星轨道之
间86彗星也是太阳系成员"其绕日周期为;<年96太阳与地球的距离约为,=-千米
分析$此题主要考查考生对太阳系主要成员特征及相互关系的理解!地球的卫星是月球"

九大行星中除水星和金星外其他都有卫星!哈雷彗星的绕日周期是;<年"但其他彗星则不
是"日地距离应为,=-亿千米!故正确选项是7!
1例/2 关于九大行星的叙述正确的是 3 4
56冥王星是九大行星中体积最小"距日最远的行星76地球是离太阳第四近的行星 86
离太阳最近的是金星96离地球最近的是火星
分析$此题主要考查考生对九大行星距日远近及相互间位置关系的掌握程度!地球是位

于第三根轨道上!离太阳最近的是水星!而离地球最近的则是金星!故正确选项是5!

>->



巩固练习

一!选择题"四个选项中有一项或两项是正确的#

$%距离地球最近的天体是 " #
&%月球 ’%金星 (%火星 )%水星

*%太阳光基本上是从下列哪一层发出的 " #
&%色球层 ’%光球层 (%日冕层 )%大气层

+%太阳活动对地球的影响是 " #
&%干扰地面无线电短波通信 ’%诱发地震和火山爆发

(%引起海水的涨落 )%产生,磁暴-现象

.%目前/最高级的天体系统是 " #
&%河外星系 ’%太阳系 (%总星系 )%银河系

0%关于太阳系的叙述正确的是 " #
&%九大行星绕日运动方向不同

’%太阳系只有太阳和九大行星

(%太阳是太阳系的中心天体

)%彗星远离太阳时彗尾加长

1%距离地球最近的恒星是 " #
&%太阳 ’%行星 (%火星 )%金星

2%宇宙中的基本天体是 " #
&%恒星和行星 ’%行星和卫星

(%恒星和星云 )%卫星和彗星

3%关于地球的叙述正确的是 " #
&%有坚硬的外壳/不发光的球体

’%宇宙中的天体/太阳系中的一颗行星

(%在太阳系!地月系中/地球不是一个天体

)%太阳系中质量和体积都是最小的行星

4%在太阳系的九大行星中/距太阳最近的两颗行星是 " #
&%土星和木星 ’%金星和火星 (%水星和金星 )%水星和火星

$5%关于天体和天体系统的正确叙述是

&%太阳是距离地球最近的恒星/月球是距地球最近的自然星球

’%银河系是目前人类所知的最高一级天体系统

(%最基本的天体是恒星和行星

)%月球是地月系的中心天体

二!读图分析题

$%读图"见图$6$6*#/完成下列要求7
"$#在图上填出九大行星的名称7
"*#用箭头在图上表示九大行星绕日运动方向7
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图!"!"#

$%&就地球的宇宙环境和地球自身条件’说明地球上为什么有生命物质存在(
#)读图$见图!"!"%&’回答下列问题(

图!"!"%

$!&图中虚线为某一天体绕日公转的轨迹(该天体的绕日周期为*+年’该天体名称是

(
$#&图中由,和-两天体构成的天体系统叫 ’其中心天体是 (图中比
上述天体系统再高一级的天体系统是 ’其中心天体是 (
$%&此图表明北半球处于 $季节&’意大利罗马气候特征是 (尼罗河的
水文特点是 (

参考答案

一.选择题

!), #)- %),/ 0)1 2)1 +), *31 43,- 531 !63,

二.读图

!)$!&略$#&逆时针方向$%&地球除了拥有一个安全和稳定的宇宙环境外’自身还具备
了以下几个有利条件78日地距离适中’地球表面的平均气温为!29’适合生命的生存(:形
成了以氮和氧为主的适合生物呼吸的大气(;分布着广阔的大洋(
#)$!&彗星$#&地月系’地球’太阳系’太阳$%&夏季.炎热少雨.水位上涨
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第二章 地球的形状!大小和运动

考试大纲要求

地球的形状和大小"地轴!两极!赤道"经线和经度"本初子午线"东!西半球的划分"
纬线和纬度"南!北半球及高!中!低纬度的划分"经纬网及其地理意义"
地球自转的方向!周期和速度"地球自转的地理意义#昼夜交替$不同经度的地方时刻不

同$物体水平运动的方向产生偏向$对地球形状的影响"时区的划分!区时的计算!国际日期变
更线"
地球公转轨道和周期"南!北回归线"南!北极圈"地球公转轨道面与赤道面的交角及其

影响"地球公转的地理意义#正午太阳高度的变化$昼夜长短的变化"四季更替和五带划分"

知识结构

地球的形状

大小和运动

地球的形状和大小
地球的形状

地球的大小%平均半径$赤道周长& ’

地轴!两极!赤道
地轴

两极%南!北极’
赤道#
(
)

* 最长的纬线

经线和纬线

经线和经度

纬线和纬度(
)

*经纬网

地球的自转运动

特点

地理意义

昼夜更替

时区和日界线(
)

*

(
)

*

物体水平运动的方向产生偏转

地球的公转运动

特点

二分二至

地球公转的意义
正午太阳高度的变化
&昼夜长短的变化

(

)

*

(

)

*

四季和五带

基础知识

一!地球的形状和大小

人造卫星提供的精确的测量数据表明$地球是一个两极稍扁!赤道略鼓的椭球体"而且地
球南!北半球不对称$北极半径比南极半径约长+,米"显然$地球并不是十分规则的椭球体$
但在研究地球的时候常把它当成一个正球体"有关地球大小的参数如下#
地球体积为-,./,亿立方千米0赤道半径为1/2.3-+千米0极半径为1/41324千米0平均
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半径!"#$千米%赤道周长约&万千米%表面积为’($亿平方千米%重量约为!)万亿亿吨*
地球的形状和大小有重要的地理意义*
+ 地球是一个不发光也不透明的球体,所以同一时间,太阳只能照亮地球表面的一半,向

着太阳的半球是白天,背着太阳的则是黑夜*
- 地球巨大的质量使它能吸引住大气层中的各种气体,主要成分是氮和氧*
. 由于地球是一个球体,当平行的太阳光线照射到地球表面时,不同纬度地区的正午太

阳高度就不同,从而造成地球上热量的带状分布*这是导致地球各纬度温度差异的主要原因,
也是自然地理环境地区差异的根本原因*

二/地轴/两极和赤道

地球自转的轴叫地轴*它是为了描述地球自转运动而假想的轴*地轴和地球表面相交的
两点,称为地极*其中指向北极星的一端称北极点,相对的另一端称南极点*
环绕地球表面和地球南/北两极距离相等的圆周线,称为赤道*赤道面通过地心,垂直于

地轴*赤道是地球上最大的圆*

三/经线和纬线

0一1经线和经度
在地球仪上连接南/北极点的线叫经线,也称子午线*所有的经线都是一个半圆,长度相

等*经线指示南北方向*两条相对的经线形成一个经线圈,任何一个经线圈均可把地球平分
成两半*
为了区别每一条经线,人们给经线标明了度数,称为经度*国际上规定,把经过英国伦敦

格林尼治天文台旧址的那一条经线定为)2经线*也叫本初子午线*以)2经线为界,向东/向
西各划分为$3)2,向东的$3)2为东经,用字母4表示%向西的$3)2为西经,用字母 5表示*东
经$3)2和西经$3)2合二为一,称为$3)2经线*国际上规定,把6)25和$!)24组成的经线圈定
为东/西半球的分界线0见图$767$1*

图$767$ 东/西半球的划分图
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!二"纬线和纬度
纬线是地球仪上同赤道平行的线#每条纬线都是一个圆圈$但长度各不相等$赤道是最长

的纬线$越往两极$纬线越短#每条纬线都相互平行$纬线代表东西方向#
为了区别每一条纬线$人们给每一条纬线也标注了度数$称为纬度#赤道的纬度定为%&$

由赤道向北极’南极各分成(%&#赤道以北是北纬$用字母)代表$赤道以南是南纬$用*代表#
赤道把地球平分成南’北两个半球#我国位于北半球#
通常把纬度%&+,%&之间的地区称为低纬$,%&+-%&称为中纬$-%&+(%&则称为高纬#我国

绝大部分国土位于中纬度#
!三"经纬网
地球仪上经线和纬线相互交织组成的网络称为经纬网#实际上地球表面并不存在经纬

网#经纬网的设立$主要是为了正确确定地球表面任意一点的地理位置#地球表面任意一点
的地理位置是由该点的经纬度来确定的#例如北京的地理位置可表达为.北京!/%&)$00-&1"#

四’地球的自转及地理意义

!一"地球的自转
地球环绕地轴的旋转$称为自转#地球自转的方向为自西向东#站在北极上空观察为逆

时针方向旋转$南极上空观察则为顺时针方向#地球自转一周需要2,小时3-分%/秒$叫做0
个恒星日#地球自转的角速度除南’北两极外均相等$大约为03&4小时#线速度则因纬度不同
而不同$赤道的线速度最大$越往两极越小#
!二"地球自转的地理意义

05昼夜更替
由于地球是一个不发光$也不透明的球体$所以在同一时间里$太阳只能照亮地球的一半$

向着太阳的半球是白天$背着太阳的半球是黑夜$由于地球不停地自转$昼夜也就不断更替#
昼夜更替的周期为0个太阳日$时间为2/小时#太阳日时间不长$使整个地球表面增热和冷
却不致过分剧烈$从而保证了地球上的生物的生存和发展#
25地方时
由于地球自西向东自转$使得位置偏东的地点总比位置偏西的地点先看到日出$这就导致

了经度不同的地点$时刻也不相同#我们把这种因经度不同而不同的时刻称为地方时#经度
每隔03&$地方时相差0小时6每隔0度$相差/分钟#
,5物体水平运动方向产生偏转
由于地球的自转$使得除赤道以外的全球各地作水平运动的物体$其运动方向会发生一定

的偏转#偏转的规律为.当运动方向与经线一致时$北半球右偏$南半球左偏#
/5影响地球形状
地球自转产生的离心力$使得地球成为赤道略鼓’两极稍扁的椭球体#
!三"时区的划分’计算及国际日期变更线

05时区的划分
地方时因经度而不同$使用起来很不方便#077/年$国际上实行分区计时的办法#规定

每隔经度03&划分为一个时区$全球共划分为2/个时区#具体划分方法为.以%&经线为中央经
线$向东’向西各跨893&划分中时区$中时区向东’向西各划分02个时区#东十二区和西十二
区各跨893&#
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!"区时和区时的计算
每个时区中间的经线叫中央经线#中央经线的度数等于各时区的区号数乘以$%#国际

上规定&各个时区均把中央经线的地方时作为整个时区共同使用的时刻&称为区时#例如&东
八区的区时便是$!’()的地方时#由于相邻两个时区的中央经线相差$%(&所以相邻两个时区
的区时便相差$个小时#相隔几个时区&区时就相差几个小时#并且越靠东区时越早#例如
东京*东九区+比北京*东八区+早$小时&北京比华盛顿*西五区+早$,个小时#当北京是%月

!日-时&东京是%月!日.时&华盛顿则是%月$日$.时#
,"国际日期变更线
国际日期变更线又称日界线#$--/年国际经度会议上决定&将$-’(经线作为国际日期变

更线#人为规定在日界线西侧的东十二区比日界线东侧的西十二区早!/小时&即东西十二区
日期相差$天而钟点相同#即当东十二区为星期三上午-点钟时&西十二区是星期二上午-
点钟#所以从东十二区向东越过日界线到西十二区时&日期要减一天#而从西十二区向西越
过日界线&日期则要加上一天#
为了避免日界线附近的国家或行政区使用日期的不统一&实际上的日界线并不完全沿

$-’(经线划分&而是绕过这些国家或行政区&成为一条折线*见图$0!0!+#

图$0!0! 时区和日界线图

五1地球公转及其地理意义

*一+地球公转
地球围绕太阳的运动叫公转&地球公转的轨道是一个近似于正圆的椭圆#太阳位于椭圆

2$$2



的两个焦点之一!地球公转的方向与自转方向相同"从北极上空看是逆时针方向"地球公转周
期为#个恒星年"等于$%&天%小时’分#(秒!地球公转的角速度平均每天向东推进#)"平均
线速度约为$(千米*秒!地球公转速度在近日点最快"远日点最慢!地球经过近日点的时间
是#月初"经过远日点的时间是+月初!
地球公转轨道面,黄道面-与地球赤道面之间存在一夹角"称为黄赤交角"约为.$).%/!地

球在公转的过程中"由于地轴的空间指向始终不变,总指向北极星附近-"造成太阳直射点在南
北纬.$).%/之间往返移动!每年的春分日,$月.#日-太阳直射赤道"并向北移动0夏至日,%
月..日前后-太阳直射.$).%/1即北回归线"并向南0秋分日,’月.$日前后-太阳直射赤道并
继续向南0冬至日,#.月..日前后-直射.$).%/2即南回归线!然后向北"次年春分日太阳重
新直射赤道!从而完成一次周期性的往返"如图#3.3$所示!

图#3.3$ 太阳直射点的回归运动

,二-地球公转的地理意义

#4正午太阳高度的变化
太阳光线与地平面的交角叫太阳高度角"简称太阳高度!正午时刻的太阳高度最大"称为

正午太阳高度!由于太阳直射点的季节移动"正午太阳高度存在纬度差异和季节变化!同一
时刻"正午太阳高度随纬度的变化规律是从太阳直射点所在的纬度向两侧递减!季节变化5北
回归线及其以北的地区"每年的夏至日正午太阳高度最大"冬至日最小0南回归线及其以南的
地区则相反"即夏至最小"冬至最大!而南北回归线之间的地区"一年可受到两次太阳直射!
.4昼夜长短的变化
地球被太阳照亮的半球为昼半球"背向太阳的半球为夜半球!昼6夜半球的分界线为晨昏

线!晨昏线把所经过的任一纬线分割成两段圆弧"位于昼半球的称昼弧"位于夜半球为夜弧!
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