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本书是高考!"#综合$的化学辅导书%分为单元复习和高考模拟试
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出版说明
目前全国已有许多省市采用了!"#综合$的高考形式&!"$指的是语文’数

学’英语%!综合$是指文科综合或理科综合&这种考试形式虽然经过了近二三年
的探索和实践%但仍然是一种新模式&这种模式对于培养学生的创新精神和实
践能力%提高学生的综合素质%具有广泛而深远的意义&但是%目前配合这种高
考形式的辅导书不多%而能切中要害’对学生高考复习有帮助的辅导书更少&我
们组织编写’出版@新世纪版!"#综合$高考辅导与训练A丛书%目的就是为了使
学生在高考复习时能对所学知识进行归纳’整理和提高%以便把各科的知识融
会贯通起来%在量的积累的基础上达到质的飞跃%在高考中取得好成绩&
这套丛书是由浙江省的学军中学’杭州高级中学’杭州二中’嘉兴一中和宁

波效实中学等五所省重点中学的特级和高级教师共同编写的&裘建浩’王衡宇’
李晓竹’林小明’杨丹清’何双安’方瑞光’范光明’郑良’王晶华’蔡冰茹’杨彩
琴’黄钱峰等也参加了编写&编写者对于高考的规律和趋势把握得比较准确%同
时%对于学生需要什么样的高考辅导书也一清二楚&因此%这套丛书不仅具有权
威性%而且更有实用性&
这套丛书共有 22种%除了语文’数学’英语’文科综合和理科综合外%为了便

于学生进行单科复习以及提高学生学科内的综合能力%我们还组织编写’出版
了物理’化学’生物’政治’历史’地理&每门学科由两个部分组成6第一部分是单
元复习%按知识点分列若干个专题%设有!考点指向$’!要诀点拨$’!例题分析$’
!能力训练$等栏目B第二部分是高考模拟试卷%包括三份模拟试卷%供考前练习
之用&最后是参考答案%供学生自我检测&
通过这样一个系统的辅导和训练%我们相信学生对知识掌握得更加牢固’

理解得更加深刻’应用得更加得心应手%在高考中一定会取得预期的好成绩&

上海科学技术出版社
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第一部分

单元复习
第一单元 基 本 概 念

第一节 物质的组成’

FFFFFFF
FFFFFFF
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GG

G

性质和分类

考点指向

@考试说明A对本考点的要求是6(2-理解物质的分子’原子’离子’元素等概念的含义%
了解原子团的定义B(,-理解物理变化与化学变化的区别与联系B("-理解混合物和纯净
物’单质和化合物’金属和非金属的概念B()-以白磷’红磷为例%了解同素异形体的概念B
(*-理解酸’碱’盐’氧化物的概念及其相互联系&
从近几年的命题情况看%无机物的组成和分类知识及其应用%在高考中占有一定比例&

掌握无机物的分类方法以及金属’非金属’碱’酸’盐’氧化物的相互关系和转化规律%是解决
这类问题的基础

FFFFFFF

FFFFFFF

G

GG

G

&

要诀点拨

2H注意概念之间的关联%构建有利于知识储存的网络与关系&
(2-物质的组成

I 从宏观的角度看%物质是由元素组成的&具有相同质子数的同类原子的总称为元素&
由同种元素组成的纯净物为单质&由同种元素组成的不同单质互为同素异形体&因此%同种
元素组成的物质可以是纯净物%也可以是多种元素组成的混合物&由不同元素组成的纯净物
为化合物&

J 从微观的角度看%物质是由原子’分子’离子构成的&原子晶体由原子构成%离子化合
物由阴阳离子构成%而多数非金属单质和共价化合物由分子构成&

(,-物质的分类
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K

L

M

物

质

纯净物

单质

金属

非金属

稀有气体(从化学性质角度看%稀有气体和其他非金属单质不同
K
L

M -

化合物

无机物

K
L

M

碱

酸

盐

氧化物

碱性氧化物(氧化钙’氧化钠等-
酸性氧化物(二氧化碳’二氧化硅等-
两性氧化物(氧化铝等-
过氧化物(过氧化钠’过氧化氢等-
不成盐氧化物(一氧化碳’一氧化氮等

K

L

M

K

L

M

-
有机物(分类见有机化合物部分

K

L

M

K

L

M

-

混合物(溶液’空气’天然气’石油’煤等-
("-物质的性质和变化 物质不需要变化即可表现的性质为物理性质%在化学变化中

表现的性质为化学性质&有新物质生成的变化为化学变化%没有新物质生成的变化为物理变
化&结晶水合物风化’同素异形体之间的相互转化都有新物质生成%都属于化学变化&

()-化学反应的分类

化

学

反

应

I 根据反应物和生成物的类别以及反应前后物质种类的多少%分为化合反应’分解
反应’置换反应’复分解反应

J 根据反应中是否有电子转移(得失或偏移-%分为氧化还原反应’非氧化还原反应

N 根据反应中是否有离子参加%

K
L

M 分为离子反应和非离子反应

,H注意特殊物质的特殊反应%例如6两性氧化物’过氧化物的有关性质B酸式盐的生成
及反应规律&酸式盐的生成与性质可作如下分析6

(2-酸式盐的生成 酸与碱的不完全中和%如 O"PQ)与 ;RQO按物质的量之比 2S2
或 2S,反应&酸与盐的反应%如6

;RTU#O,9Q) VVV
微热

;RO9Q)#OTUW

;R,TQ"# VVVOTU ;RTU#;ROTQ"
;R,9Q"#9Q,#O, VVVQ ,;RO9Q"

(,-酸式盐的性质 I 强酸的酸式盐有强酸性%如 ;RO9Q)溶液能与 ;ROTQ"溶液反
应6

O##OTQ VVVX
" TQ,W#O,Q

J 某些弱酸的酸式盐呈弱碱性%如6

OTQX"#O, YZQ O,TQ"#QOX

N 弱酸的酸式盐既能与强酸反应%又能与碱反应%如 ;ROTQ"溶液分别能与强酸或碱
溶液反应6

OTQX"#O VVV# TQ,W#O,Q

OTQX"#QO VVVX TQ,X" #O,Q
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例题分析
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(例 D-

例 D 用于制造隐形飞机的物质具有吸收微波的功能%其
主要成分的结构如图%它属于( -&

[H无机物 :H烃 TH高分子化合物 \H有机物
分析 这是一道有应用背景的!高起点%低落点$试题%实质

考查的是!无机物$与!有机物$等几个重要的化学概念&根据有
关概念可知6此化合物属于含碳元素的有机化合物%且结构较为
复杂%不像碳的氧化物’碳酸及其盐那么简单%所以属于有机物范畴B而其分子中不仅含有碳
元素和氢元素%还含有硫元素%故不属于烃类B它又不是由若干有机物小分子聚合而成的%所
以也不属于高分子化合物&
答6\
例 E 只含有一种元素的物质( -&
[H可能是纯净物也可能是混合物 :H可能是单质也可能是化合物

TH一定是纯净物 \H一定是一种单质
分析 本题实际上考查的是同素异形体的概念&由同种元素组成的不同单质互称为同

素异形体%例如6Q,和 Q"是同素异形体%但分子组成不同B金刚石’石墨和 T5+以及白磷和红
磷则是构成物质的晶体类型和原子联结形式不同的同素异形体&它们若单独存在%则是纯净
的单质B若彼此混合%则是不同单质组成的混合物&因此%符合题意的是选项 [&
答6[
例 ] 从下列现象可以判断某酸是强酸的是( -&
[H加热该酸至沸腾也不分解 :H该酸可以分解石灰石放出 TQ,
TH该酸可以把 [U(QO-"沉淀溶解 \H该酸浓度为 +?2̂ _U4‘时 aO为 2
分析 本题展示了性质实验的现象%其设问涉及强酸的概念&一般认为%在水溶液中全

部电离成 O#和酸根离子的酸是强酸&该酸浓度为 +?2̂ _U4‘时%b(O#-c+?2̂ _U4‘%即 aO
c2&该酸可以分解石灰石放出TQ,及可以把[U(QO-"沉淀溶解%并不能说明该酸一定是强
酸B加热该酸至沸腾也不分解%只能说明该酸热稳定性大&
答6\
例 d 下列过程中%不涉及化学变化的是( -&
[H甘油加水作护肤剂

:H用明矾净化水

TH烹鱼时加入少量的料酒和食醋可减少腥味’增加香味

\H烧菜用过的铁锅%经放置出现红棕色斑迹
分析 本题用日常生活现象为例%考查考生能否从化学视角去观察社会’生活’生产的

具体过程&上述四种过程是否涉及到化学变化%关键在于判断在过程前后有无新的物质生
成&甘油稀释后仍具有吸湿性%可作护肤剂%过程不涉及化学变化&明矾溶于水后%反应产生
了 [U(QO-"胶体%从而可净化水6[U"##"O, YZQ [U(QO-"#"O#&烹鱼时加入少量的料
酒和食醋可减少腥味’增加香味的原因是产生了具有果香味的乙酸乙酯的缘故6TO"TQQO
#TO"TO, eQO TO"TQQTO,TO"#O,Q&烧菜用过的铁锅%由于在潮湿的环境中发生了
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电化腐蚀%fg最终被氧化成 fg,Q">hO,Q而出现红棕色斑迹&
答6[
例 i 向碳酸钠的浓溶液中逐滴加入稀盐酸%直到不再生成二氧化碳气体为止%则在此

过程中溶液的碳酸氢根离子浓度变化趋势有四种可能%你的选择是 (填正确选
项的标号-&

[H逐渐减小 :H逐渐增大

TH先逐渐增大%而后减小 \H先逐渐减小%而后增大
试用化学方程式和简要文字表述其理由&
分析 本题需应用!酸式盐的生成$和!酸式盐的性质$的有关知识加以解答&盐和酸反

应%当酸不足量时%可能生成酸式盐&弱酸的酸式盐既可以与强酸反应制得弱酸%也可以与强
碱反应形成正盐&
答6T&首先%因为 ;R,TQ VVV" ,;R##TQ,X" %TQ,X" #O VVV# OTQX"%所以溶液中

OTQX" 的浓度逐渐增大B然后%因为 OTQX"#O VVV# O,TQ"%O,TQ VVV" O,Q#TQ,W%所以
溶液中 OTQX"
FFFFFFF

FFFFFFF

G

GG

G

的浓度减小

能力训练

2H当今化学界关注的热点之一是 T5+%它可以看成是金刚石的( -&
[H同素异形体 :H同分异构体 TH同位素 \H同系物

,H下列物质属于原子晶体的是( -&
[H金刚石 :H刚玉 TH二氧化硅 \H干冰

"H放在敞口容器中的下列溶液%久置后溶液中溶质的浓度会变大的是( -&
[H浓硫酸 :H氢氧化钠 TH氯水 \H氯化钠

)H下列关于非金属元素 ;’Q’TU’P的叙述中%正确的是( -&
[H在通常情况下其单质均为气体 :H其单质均由双原子分子构成

TH都属于主族元素 \H每种元素仅生成一种氢化物

*H下列氧化物按其形成的含氧酸酸性递增顺序排列的是( -&
[H9jQ,kTQ,k9Q"kP,Q* :H9jQ,kTQ,kP,Q*k9Q"
THTQ,k9jQ,kP,Q*k9Q" \HTQ,kP,Q*k9Q"k9jQ,

5H下列说法正确的是( -&
[H硬水是指含有很多盐的海水

:H重水是指密度大的液态 O,Q
TH溴水是指溴的水溶液

\H王水是指 "体积浓硝酸和 2体积浓盐酸的混合液

/H用氧化铝和石英粉及黏土制一种硅铝酸盐类化合物需在熔融条件下%加热时采用的仪器
是( -&
[H石英坩埚 :H瓷坩埚 TH铁坩埚 \H刚玉坩埚

0H下列化学式既能表示物质的组成%又能表示物质分子式的是( -&
[H;O);Q" :H9jQ, THT5O*;Q, \HTl

3H下列俗称表示同一种物质的是( -&
7d7



[H苏打’小苏打 :H胆矾’绿矾

TH三硝酸甘油酯’硝化甘油 \H纯碱’烧碱

2+H下列各组物质中不易用物理性质区别的是( -&
[H苯和四氯化碳 :H酒精和汽油

TH氯化铵和硝酸铵晶体 \H碘和高锰酸钾固体

22H下列叙述正确的是( -&
[HO":Q"在水中电离的方式为 O":Q"#O, YZQ :(QO-X)#O#%:(QO-X) 不再电离%
所以 O":Q"为一元酸

:H非金属氧化物都是酸性氧化物%它们都能与碱发生反应

TH能证明醋酸是弱电解质的实验是 +?2̂ _U4‘的醋酸溶液使石蕊变红

\H含金属元素的离子一定是阳离子

2,H生活中的一些问题常涉及到化学知识%下列叙述不正确的是( -&
[H糯米中的淀粉发生水解反应%就可酿造酒

:H福尔马林是一种良好的杀菌剂%但不可用来消毒饮用水

TH棉花和人造丝的主要成分都是纤维素

\H室内装饰材料中缓慢释放出的甲醛’甲苯等有机物会污染空气

2"H沙林毒气的主要成分是甲氟磷酸异丙酯%其结构为 Pf
VV
Q

TO"

Q TO(TO"-, %消除环境

中的沙林毒气最好喷洒( -&
[H食盐水 :H稀盐酸 TH酒精 \H肥皂水

2)H[’:’T’\均为短周期元素&:’[可形成两种液态化合物%其原子个数比分别为 2S2和

,S2%且分子中电子总数分别为 20和 2+&:与\能形成一种极易溶于水的碱性气体.%
:与T能形成极易溶于水的酸性气体m&.与:,[分子中的电子数相同%m分子中的电
子数为 20%[’:’\形成离子化合物%其化学式为 :)["\,%其水溶液呈弱酸性&请回答6
(2-元素符号6[是 %:是 %T是 %\是 &
(,-写出 T,和 .(过量-反应化学方程式6 &
("-:)["\,的化学式为 %其水溶液呈酸性的离子方程式为 &
()-液态 .能电离(可根据 :,[电离推知-%其阴离子电子式为 &

2*H检查钢质设备完好性的一种方法是6在被怀疑有裂纹处涂上 2+nOTU溶液%过一段时间
如观察到有粗线裂纹%表明该部位原先确有裂纹&产生粗线裂纹的主要原因是

&
25H将标准状况下一定体积 TQ,气体缓慢通入 o‘;RQO溶液中%结果 TQ,和 ;RQO均无
剩余&在反应后的溶液中加入足量的石灰水得到 pq沉淀&
(2-能否用以上数据确定TQ,的体积r若能%请列式表示&若不能%还需做什么实验r简
要说明并运用实验测得的数据列式表示&

(,-能否确定 ;RQO溶液的物质的量浓度r若能%请列式表示&若不能%还需做什么实
验r简要说明并运用实验测得的数据列式表示&
(供选择的试剂6TRTU,溶液%TQ,气体%原浓度 ;RQO溶液-

7i7



FFFFFFF

FFFFFFF

G

GG

G

第二节 有关阿伏加德罗常数的问题

考点指向

@考试说明A对本考点的要求是6(2-理解相对原子质量’相对分子质量的含义B(,-掌
握物质的量(̂ _U-’摩尔质量(q4̂ _U-’物质的量浓度(̂ _U4‘-’气体摩尔体积(‘4̂ _U-的含
义B("-理解阿伏加德罗常数的含义B()-掌握物质的量与粒子数目’气体体积之间的相互
关系&
有关阿伏加德罗常数的问题是近几年高考命题的热点%具体涉及以下内容6已知物质的

质量’物质的量’物质的体积%求粒子的数目或比较其粒子数目的多少B已知溶液的体积和浓
度%求溶液中溶质的粒子的数目或比较其粒子数目的多少B已知粒子的数目%求物质的质量’
物质的量’物质的体积’溶液中溶质的粒子的浓度或溶液的浓度B物质在发生氧化还原反应
时电子转移的数目&
高考的题型以选择题为主%近几年出现测定阿伏加德罗常数的综合问题&解题时要特别

注意选项所给的条件以及求什么粒子的数目%审题要仔细

FFFFFFF
FFFFFFF

G

GG

G

&

要诀点拨

2H阿伏加德罗常数是 2,q2,T所含有的碳原子数%5?+,12+,"是它的一个近似值&
,H阿伏加德罗常数的标准是人为规定的%如果改变了它的标准%则摩尔质量’气体摩尔

体积’物质的量浓度等均发生改变%而质量’粒子数’一定质量的气体体积’气体密度等客观
存在因素并不会因此而改变&

"H与阿伏加德罗常数有关的计算如下

s

W

et

t e

&

[

[

[

[

[

[

溶质的粒子数

(分子’离子等-
溶质的物质

的量(̂ _U-

1u

vu

vu

1u
气体物质

的分子数

vu 1u

物质的量

(̂ _U-

物质的粒子数

(分子’原子’
离子’电子等-

注意6若给出其他条件求粒子数%均可通过物质的量来求B若给出的是物质的体积%则应
注意该物质所处的状态’条件(如温度’压强等-B若给出的是物质的质量或物质的量%则所求
粒子数与外界条件(如温度’压强等-无关B若给出的是稀有气体%则求粒子数时须注意稀有
气体是单原子分子&
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例题分析

例 D 依照阿伏加德罗定律%下列叙述中正确的是( -&
[H同温同压下两种气体的体积之比等于摩尔质量之比

:H同温同压下两种气体的物质的量之比等于密度之比

TH同温同压下两种气体的摩尔质量之比等于密度之比

\H同温同体积下两种气体的物质的量之比等于压强之比
分析 本题考查考生对阿伏加德罗定律的理解&试题以阿伏加德罗定律为基点%向摩尔

质量’密度’气体摩尔体积等这些常见的物理量延伸%体现出在考查基础化学理论的同时也
考查考生的归纳性思维的要求&
气体的摩尔质量与其温度’压强及体积均无关%因而选项 [可首先被否定&
根据阿伏加德罗定律%在同温同压下%两种气体的物质的量与它们的体积成正比&但由

于体积并不与密度成正比%因此选项 :不对&

设 x为气体密度%ô 为气体摩尔体积%y为气体的摩尔质量%则xcyô &
对于两种气体%

x
xzc

y
ô
yz
oẑ

&在同温同压下%ô coẑ%所以选项 T正确&

从阿伏加德罗定律可直接判断出选项 \也是正确的&
答6T’\
例 E u[为阿伏加德罗常数%下列叙述正确的是( -&

[H标准状况下%2‘苯完全燃烧后%生成 TQ,的分子数为 5
,,?)u[

:H在 2‘2̂ _U4‘的盐酸中%所含氢离子数约为 u[
TH标准状况下%,,?)‘以任意比例混合的 TQ,与 TQ气体中含有的碳原子数为 ,u[
\H"?3q金属钾变为钾离子时%失去的电子数为 +?2u[
分析 本题通过阿伏加德罗常数来考查气体摩尔体积’强电解质的电离’氧化还原反应

中转移的电子数以及阿伏加德罗定律等知识&由于苯在标准状况下为液态%所以 2‘苯不是

2
,,?)̂ _U%

所生成的 TQ,也就不是 5
,,?)u[
个&而在 2‘2̂ _U4‘的盐酸中%由于 OTU全部电

离%使所得氢离子数约为 u[个&根据阿伏加德罗定律%标准状况下 ,,?)‘以任意比例混合
的 TQ,与TQ气体中分子为 2̂ _U(即u[个-%又由于TQ,和TQ分子中均含有2个碳原子%
所以 2̂ _U混合气体中含有碳原子 u[个&"?3q金属钾为 +?2̂ _U%当钾失电子变为钾离子
时%每 2̂ _U钾原子失 2̂ _U电子%所以 +?2̂ _U金属钾失去的电子数为 +?2u[个&
答6:’\

例 ] 假设以一个2,5T原子质量的 25
为相对原子质量的标准%并定义 5q2,5T中含有的原

子数为阿伏加德罗常数%则以下说法正确的是( -&
[H250Q的相对原子质量为 0
:H))qTQ,在标准状况下所占的体积约为 ))?0‘
TH"5?*qOTU气体溶于水配成 2‘溶液%其物质的量浓度为 ,̂ _U4‘
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\H20q水中含有的分子数约为 "?+212+,"个
分析 本题解题的关键是明白相对原子质量和阿伏加德罗常数的标准改变后%其他元

素的相对原子质量和气体摩尔体积也随之改变%但一些客观存在的因素却不会因此改变&题
中选项 :’\均为客观的存在%不受人为因素的影响%))qTQ,在标准状况下所占的体积一
定约为 ,,?)‘%故 :不正确%20q水中含有的分子数约为 5?+,12+,"个%故 \也不正确&定义

5q2,5T中含有的原子数为阿伏加德罗常数%即阿伏加德罗常数约为 "?+212+,"%相对原子质
量的标准增大一倍%则250Q的相对原子质量相应地为原来的 24,%即为 0%故 [正确&同理%
"5?*qOTU气体的物质的量为 ,̂ _U%可推知 "5?*qOTU气体溶于水配成 2‘溶液%其物质的
量浓度为 ,̂ _U4‘%故 T正确&
答6[’
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能力训练

2H设 u[表示阿伏加德罗常数%下列说法正确的是( -&

[H,0q氮气所含有的原子数为 u[
:H)q金属钙变成钙离子时失去的电子数为 +?2u[
TH2̂ _U甲烷的质量与 u[个甲烷分子的质量之和相等

\H标准状况下%,,?)‘甲烷和乙炔混合物所含的分子数为 u[
,H设 u[表示阿伏加德罗常数%下列说法正确的是( -&

[H,?"q金属钠变为钠离子时失去的电子数为 +?2u[
:H20q水所含的电子数为 u[
TH在常温常压下 22?,‘氯气所含的原子数为 u[
\H",q氧气所含的原子数为 u[

"H设 u[表示阿伏加德罗常数%下列说法不正确的是( -&

[H醋酸的摩尔质量与 u[个醋酸分子的质量在数值上相等

:Hu[个氧分子和 u[个氢分子的质量比等于 25S2

TH,0q氮气所含的原子数为 u[
\H在标准状况下%+?*u[个氯气分子所占体积是 22?,‘

)H设 u[表示阿伏加德罗常数%下列说法正确的是( -&

[H2̂ _U钠作为还原剂可提供的电子数为 u[
:H标准状况(+|T%2+2?"}PR-下%,,?)‘氯气中所含的氯原子数为 u[
TH25q氧气中所含的氧原子数为 u[
\H20q水所含的电子数为 0u[

*H如果 ~q某气体中含有的分子数为 !%则 bq该气体在标准状况下的体积是(式中 u[为阿
伏加德罗常数-( -&

[H,,?)!b~u[ ‘ :H,,?)~!bu[ ‘ TH,,?)~b!u[ ‘ \H,,?)!~bu[‘

5H两个体积相同的容器%一个盛有一氧化氮%另一个盛有氮气和氧气&在同温同压下两容器
内的气体一定相同的是( -&
[H原子总数 :H质子总数 TH分子总数 \H质量
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/H设 u[表示阿伏加德罗常数%下列说法正确的是( -&
[H在常温常压下%22?,‘;,含有的分子数为 +?*u[
:H在常温常压下%2̂ _U;g含有的原子数为 u[
TH/2qTU,所含原子数为 ,u[
\H在同温同压下%相同体积的任何气体单质所含的原子数相同

0H有五瓶溶液%分别是6I 2+̂ ‘+?5+̂ _U4‘;RQO水溶液BJ ,+̂ ‘+?*+̂ _U4‘硫酸水溶
液BN "+̂ ‘ +?)+̂ _U4‘ OTU溶 液B# )+̂ ‘ +?"+̂ _U4‘ O[$水 溶 液B% *+̂ ‘
+?,+̂ _U4‘蔗糖水溶液&以上各瓶溶液所含离子’分子总数的大小顺序是( -&
[HI&J&N&#&% :HJ&I&N&#&%
THJ&N&#&I&% \H%&#&N&J&I

3H设 u[表示阿伏加德罗常数%下列说法正确的是( -&

[H+?2‘+?2̂ _U4‘的氯化铝溶液所含的 [U"#离子数为 +?+2u[
:H在一密闭容器中%标准状况下 25?0‘的甲烷与 *?5‘的氯气混合%在一定条件下充分
反应后%该容器中所盛物质的分子总数为 u[

TH2̂ _U\,Q所含质子数为 2,u[
\H2,+q由 ;RO9Q)和 ’O9Q"组成的混合物中含有 u[个硫原子

2+H设 u[表示阿伏加德罗常数%下列说法不正确的是( -&
[H标准状况下%,,?)‘辛烷完全燃烧后%生成气态产物的分子数为 0u[
:H"2q白磷中含有 2?*u[个 P7P键

TH在 2?+212+*PR和 2,+|T水中含有的电子数为 2+u[
\H*++̂ ‘+?*̂ _U4‘的 TR(;Q"-,溶液中%TR,#的物质的量浓度为 +?*̂ _U4‘

22H若 ~qfg9,在空气中充分燃烧%共转移 h个电子%则阿伏加德罗常数可表示为( -&
[H2,h4~ :H5+h4~ TH22~42,+h \H2,+h422~

2,H设 u[表示阿伏加德罗常数%下列说法正确的是( -&
[H电解食盐水(用石墨电极-%若生成的溶液 aO为 2)’体积为 *++̂ ‘时%则电极上转
移 +?*u[个电子

:H2++|T和 2?+212+*PR时的 3q水所含分子数与常温常压下 +?*u[个氖分子所含原
子数相等

THaOc2的盐酸溶液中 O#为 +?2u[
\H+?,̂ _Ufg与一定量盐酸产生了 ,?,)‘O,(标准状况-%转移的电子数为 +?,u[

2"H设 u[为阿伏加德罗常数%下列叙述正确的是( -&
[H2̂ _U\,Q所含质子数为 2+u[
:H2+q氖气所含的原子数为 u[
TH+?*̂ _U单质铝与足量盐酸反应转移的电子数为 u[
\H在标准状况下%2‘水所含分子数为 2?*u[

2)H设 u[表示阿伏加德罗常数%下列说法正确的是( -&
[H含 u[个氦原子的氦气在标准状况下的体积为 22?,‘
:H常温常压下%5)q9Q,中含有的原子数为 "u[
TH常温常压下%2̂ _U溴单质的质量与 u[个溴分子质量相等
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\H在标准状况下%22?,‘Q,与 22?,‘;Q混合后%所得物质的分子数为 u[
2*H根据在我国统一实行法定计量单位的规定%下列说法中规范的只有( -&
[H30qO,9Q)的摩尔数为 2 :H氧的摩尔质量为 ",
TH阿伏加德罗常数为 5?+,12+," \H某硫酸溶液中 O,9Q)的质量分数为 +?5+

25H下列对 2̂ _UTR,#离子的叙述中正确的是( -&
I 含有 5?+,12+,"个 TR,# J 比 2̂ _UTR原子多 ,个电子

N TR,#数目与 2̂ _U电子数相等 # 比 2̂ _UTR原子少 ,个电子

% 与 5?+,12+,"个 TUX的电子数相等

[HI和% :HI和N THI’#和% \HI’N’%
2/H在标准状况下%2‘氮气含 )个氮分子%则阿伏加德罗常数可表示为( -&
[H,,?)) :H,0) TH24,,?)) \H242))

20H由实验得知%用电解法将电解液中的金属离子还原为金属单质时%电极所通过的电量 *
正比于金属的物质的量 h和金属离子的化合价 ~的乘积%其比例系数 +是一恒量%称为
法拉第常数%它与金属的种类无关&已知6阿伏加德罗常数 u[为 5?+,"12+,"^_UX2B电
子电量 ,为 2?512+X23TBTl的摩尔质量为 5)q4̂ _U&-
(2-试求法拉第常数(电量以 T为单位%保留三位有效数字-&
(,-如果电解 Tl9Q)溶液获得 2}q金属铜%通过电解槽的电量是多少r
("-用电镀法在半径为 -的铜球表面均匀镀上很薄的银层%在电解槽中铜球作

极%另一电极材料是 &若电流强度为 .%通过时间为 /%银的相对
原子质量为 0%金属银的密度为 x&求镀层的厚度 1(用本题中的符号表示-&
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第三节 氧化还原反应

考点指向

@考试说明A对本考点的要求是6(2-掌握化合’分解’置换’复分解四种基本化学反应的
类型B(,-理解氧化和还原’氧化性和还原性’氧化剂和还原剂等概念%能判断氧化还原反应
中电子转移的方向和数目%并能配平反应方程式&
氧化还原反应是化学反应中的主要内容%它基本上年年出现在高考的试题中%题型以选

择题和填空题为主&主要考查的是6氧化剂’还原剂’氧化产物’还原产物的判断B计算电子转
移的数目B判断反应是否属于氧化还原反应B比较氧化剂的氧化性或还原剂的还原性的强
弱B氧化还原反应的方程式的配平B依据质量守恒’电子守恒’电荷守恒等知识解决一些计算
型问题&
以提供反应物或生成物的某些信息来考查考生书写化学反应方程式的能力%同时兼顾

氧化还原反应的基础知识%也是今后命题的趋势
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要诀点拨

2H氧化还原反应的本质是由于电子发生了转移%它的特征是反应前后元素的化合价有
升降的变化%而且化合价升降的总数(也就是电子转移的总数-一定相等&
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,H复习氧化还原反应中有关概念时%要注意以下两点6理清知识线%即化合价升高e失
电子e还原剂e氧化反应e氧化产物(或化合价降低e得电子e氧化剂e还原反应e还原
产物-B在理解概念时抓实质%即从有无化合价的升降判断反应的类型等&

"H对氧化性’还原性强弱的比较%重点抓以下几条规律6金属阳离子的氧化性随其单质
的还原性增强而减弱%非金属阴离子的还原性随其单质的氧化性增强而减弱B不同的还原剂

(或氧化剂-与同一氧化剂(或还原剂-反应时%条件越易或者氧化剂(或还原剂-被还原(或被
氧化-的程度越大%则还原剂(或氧化剂-的还原性(或氧化性-越强B还原剂 [#氧化剂

VVV
:

氧化产物 R#还原产物 3%则氧化性 :大于 R%还原性 [大于 3
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例题分析

例 D 下列叙述中正确的是( -&

[H含金属元素的离子不一定都是阳离子

:H在氧化还原反应中%非金属单质一定是氧化剂

TH某元素从化合态变成游离态时%该元素一定被还原

\H金属阳离子被还原后不一定得到金属单质
分析 本题主要考查的是对氧化还原反应的概念与实质的理解程度&含金属元素的离

子初看都是阳离子%结果选项[被,"?)n的考生漏选&若抓住!含$这一关键词%调用已有知
识%如 45QX) 是含金属元素的阴离子%就可以对选项 [作出正确的判断&选项 :不正确%非
金属元素的化合价有正负之分%所以非金属单质既可作氧化剂%又可作还原剂&选项 T也不
正确%若一种化合价为正价的元素变为游离态%则该元素被还原B若一种化合价为负价的元
素变为游离态%则该元素被氧化&选项 \正确%对有变价的金属%从其较高价态阳离子可被
还原成较低价态的阳离子%不一定被还原成单质%如 ,fg"##,8 VVVX ,fg,##8,&
答6[’\
例 E 已知在酸性溶液中%下列物质氧化 ’8时%自身发生如下变化6fg e"# fg,#B

45Q eX
) 45,#BTU e, TUXBO;Q e, ;Q&如果分别用等物质的量的这些物质氧化足量

的 ’8%得到 8,最多的是( -&

[Hfg"# :H45QX) THTU, \HO;Q,
分析 本题以元素化合物之间的氧化还原反应为素材%考查考生能否灵活运用电子守

恒原理判断产物量的多少&具体解题时%首先考虑在等物质的量 fg"#’45QX)’TU,和 O;Q,
中%得电子数最多的是 45QX) 离子B当它们分别与足量的 ’8发生氧化还原反应时%与

45QX) 反应的 ’8的量也就最多%故得到 8,的量也最多&
答6:
例 ] 过氧化氢与硫酸酸化的高锰酸钾溶液进行反应%生成硫酸钾’硫酸锰’水和氧气&

如果过氧化氢中的氧原子是示踪原子(20Q-%当反应完成后%含有示踪原子的物质是( -&
[H硫酸钾 :H硫酸锰 TH氧气 \H水
分析 本题讨论的是氧化还原反应的历程及方法问题&该氧化还原反应方程式为6

*O,20Q,
还原剂

#,’45Q)
氧化剂

#"O,9Q VVV) ’,9Q)#,459Q)
还原产物

#0O,Q#*20Q,W
氧化产物

由此看出%反应前示踪原子(20Q-存在于还原剂 O,20Q,中%反应后存在于氧化产物20Q,中&
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