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《走 进 新 课 程》
———新课程的理论与实践

大型文献丛书

!!!!!!!!!
出版说明

自 !""#年 $月 %日教育部颁发《基础教育课程改革纲要》以来，
在全国范围内展开了建国以来最大规模和最深入、最具创造性的课

程改革实验，涉及到了课程标准研制、课程设置、教学大纲的彻底改

革、教师的整体培训、教材体系的重新确立、新教材的重新编写和审

定、课堂教学方法体系的改革，教学评价观点和标准的重新研制及确

认等一系列事关学校教育的根本问题，实验区逐渐扩大到全国各地，

新课程改革已成大势所趋，对每个教师来说，是否适应新的课程改革

要求，已成为事关教师从业状态的根本问题。按照教育部的部署和

安排，在 !""&—!""$ 年度要在全国统一实行新的课程标准和教学
要求。

为了配合基础教育改革的实施，推进新课程的教师培训和中小

学教师继续教育工作的开展，我们特别组织了国内参与基础教育课

程改革的基础理论研究、课程标准设计、实验教材编写和审定、新课

程大实验区的示范学校的核心专家和一线教师编写了本套大型文献

丛书。

本套丛书共分四辑：

第一辑《通识部分》，主要阐释新课程改革的基础教育理论结构、

观念、观点、范畴、思想方法、基础和理论来源，新课程改革的基本原

则和实施方法，世界课程改革与中国基础教育课程改革以及新课程

标准的研制方法和教师培训方法等，主要为教师参与和实行新课程此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



教学打好理论基础。适用于教育教学行政管理部门教学、科研部门、

各级各类学校和各科教师学习（同时配套出版有《走进新课程教师培

训》全集音像资料 !"#数十种已在各家电视台播出。）
第二辑《小学部分》主要是小学各科课程标准的基本内容摘要和

简介，专家评析小学各科课程标准的结构内容、教学实施办法，一线

教师为小学各科设计的经典示范课例，为实际教学提供参考，（同时

配套出版有数百种各大实验区的优秀课堂实录 !"#，可另索参考。）
第三辑《初中部分》主要是初中各科课程标准的基本内容摘要和

简介，专家评析初中各科课程标准的结构内容、教学实施办法，一线

教师为初中各科设计的经典示范课例，为实际教学提供参考，（同时

配套出版有数百种各大实验区的优秀课堂实录 !"#，可另索参考。）
第四辑《高中部分》主要是高中各科课程标准的基本内容摘要和

简介，专家评析高中各科课程标准的结构内容、教学实施办法，一线

教师为高中各科设计的经典示范课例，为实际教学提供参考，（同时

配套出版有数百种各大实验区的优秀课堂实录 !"#，可另索参考。）
本套大型文献丛书，集合全国教改精华，相信对实际的教学改革

工作有直接的参考和借鉴作用。不足之处请及时指出，以便修改。

北京师联教育科学研究所

$%%&年 ’月



硫酸 （ !）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

硫酸的工业制法———接触法 （ "）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

硫酸硫酸盐 （!#）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

钠 （!$）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

钠 （%&）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

钠 （%’）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

钠的化合物 （#&）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

元素周期律 （#’）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

氮气 （&&）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

氮族元素 （()）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

氮的氧化物 （(*）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

氮的化学性质 （*)）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

硝酸 （*"）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

硝酸的制法 （"%）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

硝酸的性质 （"*）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

磷 （$#）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

铁的冶炼 （’%）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

海水提镁 （’*）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!



甲烷 （!"#）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

烷烃同系物 （!"$）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

烃的衍生物 （!!%）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

烃的衍生物—乙醇 （!#&）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

苯酚 （!#’）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

乙酸 （!&(）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

乙酸酐的生产 （!%)）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

油脂 （!*&）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

盐类的水解 （!)!）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

电解、电镀 （!)’）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

金属的腐蚀与防护 （!$#）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

蛋白质 （!$$）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

蛋白质 （!(!）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

#



硫 酸

本课内容不仅是本章的一个重点，也是整个高中化学的重点之

一。这是因为：硫酸是化学工业中最重要的产品之一，它在工业上和

实验室都具有十分广泛的用途。硫酸既具有酸的通性，又具有特性。

掌握硫酸的性质可以更好地认识它在工农业生产和国防上的重要用

途，为学生将来参加工农业生产和解决某些实际问题创造条件。因

此，必须使学生切实学好。

【重点、难点】

本节课内容是建立在初中《常见的酸—硫酸》基础之上的。由于

稀硫酸和浓硫酸的吸水性、脱水性等知识学生在初中已学过，而浓硫

酸的强氧化性不仅是硫酸特性之一，而且反应机理也较稀硫酸复杂。

所以，我认为浓硫酸的强氧化性即是本节的重点，也是本节的难点。

【教学目标】

! "基础知识

（!）记住硫酸的物理性质；（#）理解硫酸的化学性质，尤其是浓硫
酸的特性；（$）会写浓硫酸与铜、碳反应的化学方程式；（%）记住硫酸
的用途。

# "能力培养

学会全面观察、分析实验，提高观察、实验、思维和自学能力。

一线实验区经典课例
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! "德育

结合硫酸的性质的学习，认识其中蕴涵的辩证唯物主义原理及

规范操作的重要性。

【教学方法】

根据元素化合物知识的教学特点，为了更好地突出重点，突破难

点，按照学生的认识规律，采用的教法是：

# "目标导学法

充分发挥教学目标的导学功能，激发学生主动学习、探索、发现。

$ "演示实验法

通过演示实验，让学生在充分观察实验现象的基础上，分析归纳

出硫酸的特性。

! "比较法

通过浓、稀硫酸与金属反应的比较，启发引导学生在积极的思维

中认识浓硫酸的强氧化性，获得新知。

【学习方法】

通过本节教学，使学生掌握下列基本学习方法：

# "观察法 学会全面地观察实验现象，培养观察能力。
$ "归纳法 学会根据现象，通过比较、分析、归纳，概括出物质的

性质。

! "阅读法 在教师的指导下阅读教材，培养自学能力。

【教学程序】

为了将教学目标、教学评价、反馈矫正和教学过程组成一个有机

的整体，以促进教学目标的实现，本节计划安排前提测评、认定目标、

新课程与高中化学教学（下）
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导学达标、对照目标课堂总结、达标测评、布置作业等六个环节。

第一环节：前提测评。为了顺利实施本节教学目标，为学生接受

新知识创造条件，我首先提问：硫酸具有酸的通性的原因是什么？在

学生回答基础上，小结指出：我们已经知道硫酸是一种强酸，具有酸

的通性，那么浓硫酸与稀硫酸相比，又有哪些特性呢？引入新课。既

在知识上为学习新课做好了准备，又把学生的注意力吸引到新课上

来。为整节课的教学活动打下了良好的基础。

第二环节：认定目标。教学目标是整个教学过程中的核心。学

生只有明确目标，才能学有方向，学有动力，才能变被动接受为主动

探求。结合本学科和本课的目标特点，我计划采用基础目标直接展

示（挂小黑板），能力培养与德育目标则渗透于施教过程中，通过诱导

而体现的方法。

第三环节：导学达标

一、引导学生观察、自学，导达目标（!）

首先展示浓硫酸，让学生观察，在观察的基础上，引导学生回忆归

纳出硫酸的物理性质。然后，提问回答。学生自我感知，识记深刻。

二、创设情景，助达目标（"）、（#）

依照目标（"）、（#）的具体特点及学生实际，为突出重点、突破难
点，我计划分三步走。

第一步：旧知新析创条件

引导学生回忆稀硫酸的化学性质，以稀硫酸和活泼金属反应能放

出氢气而与不活泼金属不反应为例进行分析。得出：稀硫酸在反应中

主要体现酸性，其充当氧化剂的原因是氢离子得到电子，而硫酸根离

子并没有发生变化，不表现氧化性。为后面讨论浓硫酸具有强氧化性

的原因搭好了桥。同时指出：硫酸和其他事物一样，既具有矛盾的普

遍性（酸的通性），又具有矛盾的特殊性（浓硫酸特性）。既渗透了辩证

一线实验区经典课例
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唯物主义观点的教育，又顺利实现知识点的过渡，引入浓硫酸。

第二步：演示实验得感知

! "为了复习和巩固浓硫酸的吸水性和脱水性，补充蔗糖与浓硫
酸的反应实验，引导学生观察蔗糖由白色逐渐变为棕色、最后变为黑

色及体积急剧膨胀的现象，使学生感受到浓硫酸吸水和脱水的剧烈

程度。识记更牢固、认识更深刻。

# "为说明浓硫酸的强氧化性，演示铜与浓硫酸在受热条件下反
应，注意引导学生观察产生的无色有刺激性气味使湿润的品红试纸

褪色，所得溶液呈蓝色。这些直接观察感知到的实验现象又为后面

分析归纳浓硫酸的强氧化性铺好了路。既提供了直观的条件和依

据，又激发出学生探求知识的兴趣。

第三步：讨论归纳明实质

在前述实验基础上，指导学生阅读 $" %& ’ ()有关内容。同时，
展示思考讨论题（投影）：（!）浓硫酸的强氧化性表现在哪些方面？
（#）为什么常温下可以用铁或铝制容器盛装浓硫酸？（*）浓、稀硫酸
与金属反应有何不同？（+）浓硫酸具有强氧化性的实质是什么？引
导学生比较、分析、讨论、归纳之后，写出浓硫酸与铜、碳反应的化学

方程式。情景的创设和兴趣的激发，学生必将带着强烈的求知欲投

入其中。教师不失时机地借助化学方程式加以点拨、评析，归纳出浓

硫酸的强氧化性及其实质是由于在浓硫酸中 , -价的硫氧化性比 ,
!价的氢强，硫易得电子被还原成二氧化硫等物质。为使学生认识
更全面。再投影小结要点：（!）浓硫酸与金属反应不放出氢气；（#）与
不活泼金属反应被还原成二氧化硫；（*）受热时氧化性尤为突出。至
此，完成目标（#、*）所定任务。由于前面已搭好了桥、铺好了路，此处
又有教师的层层诱导，学生掌握住目标（#）、（*）自然是顺水推舟，教
学难点顺利突破。

新课程与高中化学教学（下）
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三、指导自学，导达目标（!）

物质的组成、结构、性质、用途之间是相互联系、相辅相成的。在

理解物质性质的基础上讨论物质的用途自然是水到渠成。故直接让

学生阅读课本 "#$%中段内容，归纳出硫酸的用途。然后，提问回答。
到此，初步实现教学目标。

第四环节：对照目标、课堂总结为使教学目标在学生心中得到进

一步深化，改教师总结为提问回答本节应知应会知识点，同时对学生

进行安全教育。结合浓硫酸的特性，在使用时规范操作，既不能伤

己，又不能害人。

第五环节：达标测评为进一步落实目标，巩固新知，达到融汇贯

通，熟练应用并反馈教学效果，展示达标测评题（投影）。要求人人达

标，发现问题，及时补救。缩短了反馈时间，把矛盾消灭在课堂上，提

高了课堂效率。

附：达标测评题：

& #选择题：

（&）在常温下，下列物质可盛放在铁制容器中的是（ ）

’#盐酸 (#稀硫酸 )#浓硫酸 *#硫酸铜溶液
（+）浓硫酸能与碳、硫等非金属单质反应，因为它是（ ）

’#强氧化剂 (#不挥发性酸
)#强酸 *#脱水剂
（,）下列物质久置在敞口的容器中，质量会增加的是（ ）

’#浓盐酸 (#浓硫酸
)#碳酸钠晶体 *#氯化钠
（!）在通常情况下能大量共存，并且都能用浓硫酸干燥的一组气
体是（ ）

’# -.+、/+-、.+ (# ).、/+、)0+

一线实验区经典课例
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!"#$%、#&、!’& ("#!’、!)&、*&

& "下列现象反应了硫酸的哪些性质？

（+）把浓硫酸滴入放在蒸发皿里的蔗糖上，蔗糖就会炭化变黑。
（&）把浓硫酸露置在空气里，质量会增加。
（,）把锌粒放入稀硫酸里，会产生氢气。
（-）把铜片放入浓硫酸里并加热，会产生二氧化硫。
第六环节：布置作业

布置作业虽不是目标教学的必要环节，但结合大纲、考纲要求，

单有课堂训练达标是不够的。为使作业起到：+ "及时巩固新知、强化
识记；& "结合新知解答化学实际问题、提高应用能力；, "培养自学能
力等三个方面的作用，使各层次段的学生都有“并不遥远的目标可以

实现”的任务，我是这样布置作业的：

+ "课本 ."/,第四题；
& "根据个人情况，自定两题，难易自控；
, "预习本节第二部分。

新课程与高中化学教学（下）
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硫酸的工业制法———接触法

【课型】

新授课

【教学目标】

（!）能准确表述接触法制硫酸的三个重要阶段、反应原理及主要
设备的名称、构造和作用。

（"）能说明黄铁矿煅烧前粉碎的原因，通入强大空气流的目的、
炉气净化的原因和方法 #
（$）能说明热交换器怎样进行热交换，吸收塔怎样吸收三氧化硫的。
（%）能解释和说明加快和充分吸收三氧化硫的措施。
（&）能说出二氧化硫在大气中的危害、酸雨的成因及大气污染的
主要来源。

（’）能说出环境污染的主要方面及防止污染的一些措施，增强环
保意识作环境保护的宣传者、行动者 #
（(）能通过本节的学习，说明工业生产中加快反应，提高原料利
用率，节约能源及环境保护的一些措施和方法。

（)）掌握多步反应计算题的简单解法即关系式法。

【教学重点】

接触法制硫酸的化学反应原理，环境污染的危害及环境保护的

重要性。

一线实验区经典课例
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【教学难点】

主要设备的构造和物料流动的方式、有关的化工生产原理。

【教学准备】

模型、多媒体计算机、单放机、录音录像资料等。

【教学过程】

［投影］：学习目标即教学目标

［叙述引入］同学们，我们初中学习过硫酸的知识，硫酸是化学工

业中最重要的产品之一 !它在工农业生产、科学实验和国防建设中，
具有十分广泛的用途。

［投影］硫酸可以用来制化肥，如磷肥、氮肥等。可以在金属加工

和金属制品电镀以前，除去金属表面的氧化物膜。可以制取许多有

实用价值的硫酸盐，如硫酸铜、硫酸亚铁等。还可用来制取各种挥发

性酸，如盐酸、硝酸等。还用于精炼石油，制造炸药、农药、染料等。

实验室中常用作干燥剂

［设疑引入］硫酸有那么多用途，工业上是如何生产的呢？请同

学们根据所学过的硫及其氧化物知识，讨论生产硫酸的原理。

［说明］许多同学想到用硫燃烧生成二氧化硫，这固然是一种方

法，但根据我国资源情况，实际生产中通常用燃烧黄铁矿的方法来制

取二氧化硫，二氧化硫转化为三氧化硫，是在接触室内进行的，因此，

称为接触法制硫酸。

［投影板书］课题、标题及原理

［衔接过渡］接触法制硫酸分三个阶段，第一阶段是二氧化硫的

制取和净化，第二阶段是二氧化硫氧化成三氧化硫，第三阶段是三氧

化硫的吸收和硫酸的生成。我们看第一阶段。

新课程与高中化学教学（下）
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［投影板书］第一阶段及反应原理

［讲述］分析讲述黄铁矿燃烧反应的方程式，交代配平方法（奇偶法）

［出示模型］讲解沸腾炉的构造。

［动画显示］沸腾炉内物料进出方式

［投影］思考讨论

! "焙烧黄铁矿的炉子为什么叫沸腾炉？黄铁矿为什么要粉碎？
为什么通入强大的空气流？燃烧黄铁矿为什么不要多加燃料？

# "为什么通人接触室的混合气体必须净化？怎样净化？净化后
气体成分是什么？

［强调讲述］黄铁矿燃烧反应是放热的，故燃烧的黄铁矿不需要

多加燃料。扩大反应物的接触面，通入强大的空气流可以加快反应，

提高原料利用率，这种方法常用于工业生产中。

［衔接过渡］被净化后的炉气主要成分是二氧化硫、氧气和氮气，

常温下较难转化为三氧化硫，加热到 $%% & ’%%度，在催化剂的作用
下，能较快地转化为三氧化硫。请写出反应方程式，说明反应特点。

［投影板书］第二阶段及有关反应原理

［反馈矫正］根据学生讨论情况，说明书写方程式的注意事项，交

代清楚反应的特点。说明高温和使用催化剂可以加快反应，缩短生

产时间，提高效率。

［动画显示］气体流向。

［投影］填空

( "接触室中热交换气的作用是 。

$ "从接触室出来的气体成分是 ，原因是 。

［强调讲述］热交换气中冷热气体的流向是相反的，冷的气体

（)*#、*#、+#）被预热，而热的气体（)*(、)*#、*#、+#）被冷却，这种方式

能够节约能源，在工业生产中广泛采用。

二氧化硫与氧气生成三氧化硫的反应是可逆反应，因此从接触

室出来的气体为三氧化硫、二氧化硫、氧气和氮气的混合气。

一线实验区经典课例
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［衔接过渡］从接触室内出来的混合气体，通入吸收塔内，三氧化

硫被吸收转化为硫酸，该阶段称为三氧化硫的吸收和硫酸的生成。

［投影板书］第三阶段及反应原理

［投影］! "吸收三氧化硫为什么不用水和稀硫酸而用 #$ " %&的
浓硫酸？浓硫酸为什么必须从塔顶喷下？

［讲解］三氧化硫与水反应，放出大量的热，用水或稀硫酸吸收三

氧化硫易形成酸雾，酸雾的形成不利于气体三氧化硫被进一步吸收，

吸收速度慢，且吸收不完全。#$ "%&的浓硫酸从塔顶淋下，气体由下
往上，流向相反，充分接触，吸收更完全，由此看来工业生产上特别重

视生产的速度及原料的利用率。

［出示模型］讲解吸收塔构造。

［动画显示］三氧化硫的吸收过程。

［总结归纳、动画显示］设备流程、生产流程。

［投影］’ "接触法制硫酸分几个阶段？有几个重要反应？几种典
型设备？几种净化方式？几个地方运用逆流原理？几个地方采用了

加快反应的措施？几个地方采用了充分利用原料的措施？

［归纳讲述］同学们，我们通过接触法制硫酸的学习，了解了工业

制硫酸的原理，但这还是不够的 "工业生产中还有很多问题要处理，
例如，如何提高原料的利用率，如何加快反应的进程，如何节约能源

降低成本，如何保护环境，防止污染等等。这些都是工业生产中的实

际问题，应该引起同学们的注意。

［投影］练习题：燃烧 ( 吨含二硫化亚铁 #)&的黄铁矿，在理论
上能生产多少吨 #$&的硫酸（设有 ( "!&的硫留在炉渣里）？
［试题分析］本题考查化学运算技能，同学们常用的方法是分步

计算法，根据方程式先求出二硫化亚铁的质量，再求二氧化硫和三氧

化硫的质量，最后求出硫酸的质量，但这种方法要求的量太多、太麻

烦。题目中只要求求出硫酸的质量，因此可以直接找到起始物质与

最终产物硫酸的关系式求解。

新课程与高中化学教学（下）

!

()

"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"

走
进
新
课
程—

—
—

新
课
程
的
理
论
与
实
践
·
高
中
部
分



解析：由工业生产硫酸的反应方程式可得下列关系式

设：能生产 !"#的硫酸 $吨
%&’(———(’)(———(’)*———(+(’),

-(. ( / !"
-0!.# /（- 1 -23#） $0 / !"#

-(.
-0 / !.# /（- 1 -23#）4

( / !"
$0 / !"#

$ 4 -2,5"
这种计算方法叫关系式法，即根据多个有联系的方程式计算时，

可以依据方程式找到各物质之间量的关系式，直接计算求解。

［设疑过渡］从吸收塔出来的气体叫尾气，其成分是什么？能否

直接排入大气？另外，黄铁矿燃烧后的矿渣能否弃置，这是我们研究

的另一重点内容，即环境保护。

［分析讲述］矿渣弃置堆放既占地又污染环境，还会造成资源的

浪费，矿渣的主要成分是三氧化二铁，可以用来炼铁，变废为宝。吸

收塔出来的气体是氧气、氮气和少量的二氧化硫，直接排入大气会造

成环境污染。必须净化处理，通常用碱液吸收。

［设疑深入］二氧化硫污染环境到底会造成什么样的危害呢？

［投影］5 2二氧化硫对环境造成什么危害？酸雨怎样形成的？有
何危害？大气污染的主要来源是什么？如何消除大气污染？

" 2环境污染分为哪几类？工业三废包含哪几方面？防止和消除
环境污染的根本途径是什么？

［投影］环境污染的分类

环境污染

污染对象

大气

水

土壤

食品










⋯⋯

污染源

工业三废（废水、废气（废渣）

农药、化肥及生活用品{
自然资源的不合理开发利用

一线实验区经典课例
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