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员援了解人类探索物质结构的过程。
圆援了解研究物质结构、揭示物质结构与性能的关
系，对于提高人类的生活和化学科学发展的意义。

猿援培养学生运用辩证唯物主义观点认识物质
运动规律的能力。

员援对原子的认识，原子结构模型的演变过程
道尔顿原子模型→汤姆生原子模型→卢瑟福

原子模型→玻尔原子模型→电子云模型。由于道
尔顿最早提出了原子论，合理解释了当时的一些化

学现象和规律，给化学奠定了唯物主义理论基石，

所以道尔顿被誉为近代化学之父。从原子结构模

型的演变过程可以看出，人类对原子结构的认识过

程是逐步深入的。随着现代科学技术的发展，科学

家已能利用电子显微镜和扫描隧道显微镜来拍摄

表示原子图像的照片，并且能在晶体硅表面上用探

针对硅原子进行“搬迁”，我们现在所学习的科学理

论，还会随着人类对客观事物的认识而不断地深入

和发展。

圆援道尔顿原子论的主要内容有三点
（员）一切物质都是由不可见的，不可再分割的
原子组成，原子不能自生自灭。

（圆）同种类的原子在质量、形状和性质上都完
全相同，不同种类的原子则不同。

（猿）每一种物质都是由它自己的原子组成的。
单质是由简单原子组成的，化合物是由复杂原子组

成的，而复杂原子又是由为数不多的简单原子所组

成。复杂原子的质量等于组成它的简单原子的质

量总和。

猿援结构决定性质
有的分子组成相同，却有不同的性质。例如，

悦圆匀远韵有两种不同的结构———乙醇（悦匀猿悦匀圆韵匀）

和二甲醚（匀猿悦韵悦匀猿），前者与水互溶而后者不能。
像乙醇和二甲醚这样的组成相同而结构不同的物

质被称为同分异构体。同分异构体的存在说明，物

质的结构也是决定物质性质的重要因素。

源援研究物质结构的意义
化学科学发展在化学合成技术上所取得的巨

大成就，使化学家能合成或从自然界分离出更多的

新物质，以满足人类的需要。

物质的组成与结构决定了物质的性质与变化；

物质性质的改变是物质的组成与结构发生了变化

的结果。

【例员】摇有关元素周期表的叙述正确的是（摇
摇）
粤援元素周期表是由苏联化学家门捷列夫初绘
月援门捷列夫是在梦中想到的周期表
悦援最初的元素周期表是按原子内质子数由少
到多排的

阅援初排元素周期表时共有元素怨圆种

摇摇点拨：粤是错误的，元素周期表由门捷列夫
排列，他是俄国人；悦是错误的，初排元素周期表
是按原子量由小到多排列的；阅是错误的，初排
元素周期表时共有元素远猿种；月正确，多日研究
导致了梦中的图像。

答案：月
【例圆】摇已知短周期元素的离子，葬粤

圆垣、遭月
垣、

糟悦
猿原、凿阅

原
都具有相同的电子层结构，则下列叙述正

确的是（摇摇）
粤援原子半径粤跃月跃阅跃悦
月援原子序数凿跃糟跃遭跃葬
悦援离子半径悦跃阅跃月跃粤



阅援单质的还原性粤跃月跃阅跃悦

摇摇点拨：四种元素在周期表中的位置为：

悦摇阅

月摇粤

摇摇由此可推知，原子半径为 月跃粤跃悦跃阅，原
子序数为葬跃遭跃凿跃糟，单质的还原性为月跃粤跃
悦跃阅。

答案：悦
【例猿】摇在物质结构研究的历史上，首先提出
原子是一个实心球体的是（摇摇）
粤援汤姆生摇摇摇月援卢瑟福
悦援道尔顿摇摇摇阅援玻尔

摇摇点拨：汤姆生发现了电子，提出了原子内有
电子学说，卢瑟福利用 α 粒子撞击发现原子有
内核，道尔顿认为原子是实心球体，玻尔是提出

核外存在电子运转的轨道。

答案：悦

员援在自然界中形成化合物种类最多的元素
是（摇摇）
粤援韵摇 摇月援匀摇 摇悦援悦摇 摇阅援晕
圆援载、再两种元素的原子的质子数之和为圆园，两
元素形成的化合物在水溶液中能电离出电子层结构

相同的阴阳离子，则载、再形成的化合物是（摇摇）
粤援酝早韵摇摇 月援晕葬云
悦援蕴蚤悦造摇摇 阅援晕葬圆韵
猿援已知碳元素有两种常见的同位素员圆悦、员猿悦，氧
有三种同位素

员远韵、员苑韵、员愿韵。由这五种微粒构成的
悦韵圆分子中，其式量可能有（摇摇）
粤援远种摇摇 月援员园种
悦援员员种摇摇 阅援员圆种
源援今有粤、月两种原子，粤原子的核外酝层比月
原子的酝层少猿个电子，月原子的蕴层电子数恰好
是粤原子蕴层电子数的圆倍。粤和月分别是（摇摇）
粤援杂蚤和晕葬摇摇 月援月和匀藻
悦援悦造和悦摇摇 阅援悦和粤造
缘援居里夫人发现的镭是元素周期表中第苑周
期第Ⅱ粤族元素，下列关于镭的性质的描述中不正
确的是（摇摇）

粤援在化合物中呈垣圆价
月援单质能使水分解，放出氢气
悦援氢氧化物呈两性
阅援碳酸盐难溶于水
远援载、再、在和 砸分别代表四种元素。如果
葬载皂垣、遭再灶垣、糟在灶原、凿砸皂原四种离子的电子层结构相
同（葬、遭、糟、凿为元素的原子序数），则下列关系正确
的是（摇摇）
粤援葬—糟越皂—灶摇摇 月援葬—遭越灶—皂
悦援糟—凿越皂垣灶摇摇 阅援遭—凿越灶垣皂
苑援两种元素原子的核外电子层数之比与最外
层电子数之比相等，则在周期表的前员园号元素中，
满足上述关系的元素共有（摇摇）
粤援员对摇摇月援圆对摇摇悦援猿对摇摇阅援源对
愿援具有相同质子数的两种粒子（摇摇）
粤援一定是同种元素
月援一定是一种分子和一种离子
悦援一定是不同离子
阅援无法判断
怨援员猿悦原晕酝砸（核磁共振）、员缘晕原晕酝砸可用于
测定蛋白质、核酸等生物大分子的空间结构，运怎则贼
宰怎贼澡则蚤糟澡等人为此获得圆园园圆年诺贝尔化学奖。下
面有关

员猿悦、员缘晕叙述正确的是（摇摇）
粤援员猿悦和员缘晕有相同的中子数
月援员猿悦和悦远园互为同素异形体
悦援员缘晕与员源晕互为同位素
阅援员缘晕的核外电子数与中子数相同
员园援下列叙述中，正确的是（摇摇）
粤援在多电子的原子里，能量高的电子通常在
离核近的区域内活动

月援核外电子总是先排在能量低的电子层上
悦援两种微粒，若核外电子排布完全相同，则其
化学性质一定相同

阅援微粒的最外层只能是愿个电子才稳定
员员援载元素的阳离子和再元素的阴离子具有与
氩原子相同的电子层结层，下列叙述正确的

是（摇摇）
粤援载的原子序数比再小
月援载原子的最外层电子数比再多
悦援载原子的半径比再大
阅援载元素的最高价比再小
员圆援从某微粒的原子结构示意图反映出（摇



摇）
粤援质子数和中子数
月援中子数和电子数
悦援核电荷数和核外电子层排布的电子数
阅援质量数和核外电子层排布的电子数
员猿援根据中学化学教材所附元素周期表判断，
下列叙述不正确的是（摇摇）
粤援运层电子为奇数的所有元素所在族的序数
与该元素原子的运层电子数相等
月援蕴层电子为奇数的所有元素所在族的序数
与该元素原子的蕴层电子数相等
悦援蕴层电子为偶数的所有主族元素所在族的
序数与该元素原子的蕴层电子数相等
阅援酝层电子为奇数的所有主族元素所在族的
序数与该元素原子的酝层电子数相等
员源援美国科学家将两种元素铅和氪的原子核对
撞，获得一种质子数为员员愿、中子数为员苑缘的超重元
素，该元素原子核内的中子数与核外电子数之差是

（摇摇）
粤援缘苑摇摇月援源苑摇摇悦援远员摇摇阅援圆怨猿

摇摇员缘援粤、月、悦三种元素的原子具有相同的电子
层数，而且月的核电荷数比粤大圆，悦的质子数比月
多源，员皂燥造粤与水反应生成员早匀圆，这时 粤转化成
晕藻的电子层结构，则粤、月、悦是什么元素？

员远援有灾、宰、载、再、在五种元素，它们的核电荷
数依次增大，且都小于圆园。其中：载、在是金属元素；
灾和在元素原子的最外层都只有一个电子；宰和 再
元素原子的最外层电子数相同，且宰原子蕴层电子
数是运层电子数的猿倍；载元素原子的最外层电子
数是再元素原子最外层电子数的一半。由此推知
（填元素符号）灾 宰 载
再 在 ，并写出 在圆宰圆与 灾圆宰反应
的化学方程式摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇
摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇。
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员援了解原子核外电子的运动状态，掌握原子结
构的构造原理，知道原子核外电子的能级分布、电

子云和原子轨道。

圆援能用电子排布式表示员～猿远号元素原子核
外电子的排布。

猿援了解能量最低原理，知道基态、激发态以及
与光谱之间的关系，学会应用泡利原理、洪特规则

填充核外电子。

员援人类对原子结构的认识历史
（员）德谟克利特的古代原子学说
古希腊哲学家德谟克利特是原子学说的奠基

人，他认为原子是构成物质的微粒。万物都是由间

断的、不可分的微粒即原子构成的，原子的结合和

分离是万物变化的根本原因。

（圆）道尔顿的近代原子学说
英国科学家道尔顿是近代原子学说的创始人。

他认为物质都是由原子构成的，原子是不可分割的

实心球体，同种原子的质量和性质都相同。

（猿）汤姆逊的“西瓜式”原子结构模型
英国科学家汤姆逊发现了电子。他认为原子

是一个平均分布着正电荷的粒子，其中镶嵌着许多

电子，中和了正电荷，从而形成中性原子。

电子的发现使人们认识到原子是可以再分的。

（源）卢瑟福的带核原子结构模型
英国物理学家卢瑟福根据 α 粒子散射现象，指

出：原子是由原子核和核外电子组成的，原子核带

正电荷，位于原子中心，它几乎集中了原子的全部

质量，电子带负电荷，在原子核周围空间作高速运

动，就像行星环绕太阳运转一样。

（缘）玻尔的轨道原子结构模型
丹麦物理学家玻尔通过光谱研究，指出：电子

在原子核外一定轨道上绕核作高速运动。

（远）电子云模型（现代原子结构学说）
现代科学家根据微观世界的波粒二象性规律，

提出用量子力学的方法描述核外电子运动，即用电

子云描述核外电子的运动。

圆援能层与能级
（员）能层
① 定义：在多电子的原子核外电子的能量是不

同的，按电子的能量差异，可以将核外电子分成不

同的能层。

② 表示方法及各能层所容纳的最多电子数：
能摇摇摇层 一 二 三 四 五 六 七 ⋯⋯
符摇摇摇号 运 蕴 酝 晕 韵 孕 匝⋯⋯
最多电子数 圆 愿 员愿猿圆缘园⋯⋯
（圆）能级
① 定义：在多电子的原子中，同一能层的电子，

能量也可能不同，还可以把它们分成能级。

② 能级表示方法及各能级所容纳的最多的电
子数：

猿援构造原理
（员）随着原子核电荷数的递增，绝大多数元素



的原子核外电子的排布将遵循课本图员鄄圆的排布顺
序。人们把它称为构造原理。

（圆）电子排布式可以简化，如可以把钠的电子
排布式写成［晕葬］猿泽员。
源援能量最低原理、基态与激发态、光谱
原子的电子排布遵循构造原理，能使整个原子

的能量处于最低状态，简称能量最低原理。

（员）基态原子：处于最低能量的原子叫基态原
子。当基态原子的电子吸收能量后，电子会跃迁到

较高能级，变成激发态原子。

（圆）原子光谱：不同元素的原子发生跃迁时会
吸收或释放不同的光，可以用光谱仪摄取各种元素

的电子的吸收光谱或发射光谱，总称为原子光谱。

缘援电子云和原子轨道
（员）电子云
当电子在原子核外很小的空间内作高速运动

时，其运动规律跟普通物体不同，它们没有确定的

轨道。因此，它们不能同时准确地测定电子在某一

时刻所处的位置和运动的速度，也不能描画出它的

运动轨迹。我们在描述核外电子的运动时，只能指

出它在原子核外空间某处出现机会的多少。电子

在原子核外空间一定范围内出现，可以想像为一团

带负电荷的云雾笼罩在原子核周围，所以，人们形

象地把它叫做“电子云”。电子云密度大的地方，表

明电子在核外空间单位体积内出现的机会多；电子

云密度小的地方，表明电子在核外空间单位体积内

出现的机会少。即只能确定它在原子核各处出现

的概率。

电子云图为概率分布图。氢原子的电子云呈

球形对称，在离核近的地方电子云密度大，离核远

的地方电子云密度小，说明在离核近的地方单位体

积内电子出现的机会多，在离核远的地方单位体积

内电子出现的机会少。

（圆）核外电子运动的波粒二象性
波粒二象性是微观粒子的基本属性之一。因

此电子的运动不能像经典力学中确定宏观物体的

运动状态一样，同时用位置和速度的物理量来准确

描述它的运动状态。海森堡（匀藻蚤泽藻灶遭藻则早宰援员怨园员～
员怨苑远）认为微观粒子的位置与动量之间应有以下的
测不准关系：Δ曾·Δ责≈澡。曾为微观粒子在空间某
一方向的位置坐标，Δ曾为确定粒子位置时的不准
量，Δ责为确定粒子动量时的不准值，澡为普朗克常
数（澡越远援远猿伊员园原猿源允·泽）。

（猿）原子轨道
常把电子出现的概率约为怨园豫的空间圈出来，

人们把这种电子云轮廓图称为原子轨道。量子力

学研究表明，处于同一电子层的原子核外电子，也

可以在不同类型的原子轨道上运动，轨道类型不

同，轨道的形状也不同。用小写的英文字母 泽、责、凿、
枣分别表示不同形状的轨道，泽轨道呈球形，责轨道
呈纺锤形，凿轨道和枣轨道比较复杂。

员援在每一个能层中，能级符号的顺序是灶泽、灶责、
灶凿、灶枣⋯⋯（灶代表能层）。任一能层的能级总是从泽
能级开始，而且能级数等于该能层序数：第一能层

只有员个能级（员泽），第二能层有 圆个能级（圆泽和
圆责），第三能层有 猿个能级（猿泽、猿责和 猿凿），依次类
推。以泽、责、凿、枣⋯⋯排序的各能级可容纳的最多电
子数依次为员、猿、缘、苑⋯⋯的两倍！
圆援根据构造原理，只要知道原子序数（等于核
电荷数），就可以写出几乎所有元素原子的电子排

布，这样的电子排布是基态原子的，如 晕葬：员泽圆圆泽圆

圆责远猿泽员称为电子排布式，从电子排布式可以看出电
子先排在能量低的能层里。在同一能层中也是先

排在能量低的能级里。以 泽、责、凿、枣⋯⋯排序的各能
级可容纳的最多电子数依次为 员、猿、缘、苑⋯⋯的两
倍！而量子力学的理论指出，在等价轨道上（同一

能级）的电子排布全充满和全空状态具有较低的能

量和较大的稳定性。

相对稳定的状态 全充满：责远，凿员园，枣员源全空：责园，凿园，枣园

悦则的电子排布式为 员泽圆圆泽圆圆责远猿泽圆猿责远猿凿缘源泽员或
［粤则］猿凿缘源泽员而不是［粤则］猿凿源源泽圆，对铬原子而言，外围
电子呈猿凿缘源泽员排布时，猿凿、源泽轨道上的电子均为半
满状态，整个体系的能量最低。

猿援（员）形状相同的原子轨道在原子核外还有
不同的伸展方向。泽轨道是球形对称的，所以 泽能
级只有员个轨道。
从课本图员鄄员圆可见，泽电子的原子轨道都是球

形的（原子核位于球心），能层序数 灶越大，原子轨
道的半径越大。这是由于员泽、圆泽、猿泽⋯⋯电子的能量
依次增高，电子在离核更远的区域出现的概率逐渐

增大，电子云越来越向更大的空间扩展。这是不难

理解的，打个比喻，神州五号必须依靠推动（提供能

量）才能克服地球引力上天，圆泽电子比员泽电子能量
高，克服原子核的吸引在离核更远的空间出现的概



率就比员泽大，因而圆泽电子云必然比员泽电子云更扩
散。

从课本图员鄄员猿可见，跟泽电子不同，责电子的原
子轨道是纺锤形的，每个责能级有猿个原子轨道，它
们相互垂直，分别以 责曾、责赠和 责扎为符号。而且，责
电子原子轨道的平均半径也随灶增大而增大。
凿能级有缘个伸展方向缘个轨道，枣能级有苑个

伸展方向苑个轨道。
（圆）多电子原子中，电子填充电子轨道时，原
子轨道能量的高低存在以下规律：

葬援相同电子层上原子轨道能量的高低：
灶泽约灶责约灶凿约灶枣。
遭援形状相同的原子轨道能量的高低：
员泽约圆泽约猿泽约源泽⋯⋯
糟援电子层和形状相同的原子轨道的能量相等，

如圆责曾，圆责赠，圆责扎轨道的能量相等。
（猿）电子的“自旋”运动
原子核外电子还有一种称为“自旋”的运动。

原子核外电子的自旋可以有两种不同的状态，通常

用向上箭头“↑”和向下箭头“↓”来表示这两种不
同的自旋状态。当然，“电子自旋”并非真像地球绕

轴自旋一样，它只是代表电子的两种不同状态。

（源）电子在排布时必须遵循以下规律
① 能量最低原理：原子核外电子先占有能量低

的轨道，然后再依次进入能量较高的轨道，这样使

整个原子处于最低的能量状态。

② 泡利不相容原理：每个原子轨道上最多只能
容纳两个自旋状态不同的电子。

③ 洪特规则：原子核外电子在能量相同的各个
轨道上排布时，电子尽可能分占不同的原子轨道，

且自旋状态相同，这样整个原子的能量最低。

【例员】摇氢原子的电子云图中小黑点表示的意
义是（摇摇）
粤援员个小黑点表示一个电子
月援黑点的多少表示电子个数的多少
悦援表示电子运动的轨迹
阅援表示电子在核外空间出现机会的多少
摇摇点拨：在电子云图中，小黑点并不代表电
子，小黑点代表电子在核外空间区域内出现的

机会，小黑点的疏密与电子在该区域内出现机

会的大小成正比。

答案：阅
【例圆】摇粤、月属于短周期中不同主族的元素，
粤、月原子的最外层电子中，成对电子和未成对电子
占据的轨道数相等，若粤元素的原子序数为葬，则月
元素原子序数为（摇摇）
粤援葬原源摇摇月援葬原缘摇摇悦援葬垣猿摇摇阅援葬垣源

摇摇点拨：摇摇

摇摇从中看出月和粤造，韵和杂符合题意要求，即
其成对电子占据的轨道数和不成对电子占据的

轨道数相等。分别设 粤为硼，序数为缘，月可能
为铝、氧、硫，序数分别为 葬垣愿、葬垣猿、葬垣员员，依
次类推可得月、悦。

答案：月悦
【例猿】摇以下是两个原子的圆责能级和猿凿能级
的电子排布情况，试分析有无错误，若有，违反了什

么原则？

摇摇点拨：泡利原理：在同一个原子轨道内的电
子的自旋方向是相反的。而（圆）中的第三个轨
道中的两个电子自旋方向完全相同，所以排布

错误违反了泡利不相容原理。

洪特规则：当电子排布在同一能级的不同

轨道时，总是优先单独占据一个轨道，而且自旋

方向相同。而（员）中的第三个轨道内的电子的
自旋方向与前两个轨道的电子自旋方向相反，

排布违反了洪特规则。

答案：（员）违反了洪特规则摇（圆）违反了泡利
不相容原理。

【例源】摇下列各原子或离子的电子排布式错误
的是（摇摇）
粤援运垣摇员泽圆圆泽圆圆责远猿泽圆猿责远

月援云摇员泽圆圆泽圆圆责缘

悦援杂圆原摇员泽圆圆泽圆圆责远猿泽圆猿责源

阅援粤则摇员泽圆圆泽圆圆责远猿泽圆猿责远



摇摇点拨：根据构造原理，泽能级最多可容纳圆
个电子，责能级有 猿个轨道最多可容纳 远个电
子，电子总是从能量低的能层、能级排列，其中

杂圆原是原子得两个电子形成的稳定的结构，所以
第三能层中的电子排布应为猿泽圆猿责远。

答案：悦

员援道尔顿的原子学说曾经起了很大的作用。
他的学说中包含有下述三个论点：① 原子是不能再
分的粒子；② 同种元素原子的各种性质和质量都相
同；③ 原子是微小的实心球体。从现代的观点看，
你认为这三个论点中，不确切的是（摇摇）
粤援只有③摇摇摇摇月援只有①③
悦援只有②③摇摇摇阅援①②③
圆援下列能级中原子轨道数为猿的是（摇摇）
粤援泽能级摇摇 月援责能级
悦援凿能级摇摇 阅援枣能极
猿援下列各能层中，原子轨道的数目为 怨的
是（摇摇）
粤援运层摇摇 月援蕴层
悦援酝层摇摇 阅援晕层
源援以下电子排布式属于基态原子的电子排布
的是（摇摇）
粤援员泽员圆泽员 月援员泽圆圆泽员圆责员

悦援员泽圆圆泽圆圆责远猿泽圆 阅援员泽圆圆泽圆圆责远猿责员

缘援主族元素原子失去最外层电子形成阳离子，
主族元素的原子得到电子填充在最外层形成阴离子。

下列各原子或离子的电子排布式错误的是（摇摇）
粤援悦葬圆垣摇员泽圆圆泽圆圆责远猿泽圆猿责远

月援韵圆原摇员泽圆圆泽圆猿责源

悦援悦造原摇员泽圆圆泽圆圆责远猿泽圆猿责远

阅援粤则摇员泽圆圆泽圆圆责远猿泽圆猿责远

远援下列各过程中一定吸收能量的是（摇摇）
粤援原子光谱摇摇 月援发射光谱
悦援吸收光谱摇摇 阅援激发态到基态
苑援原子核外 晕能层最多可以容纳的电子数
为（摇摇）
粤援愿摇摇月援员愿摇摇悦援猿圆摇摇阅援缘园
愿援下列各能层中不包含凿能级的是（摇摇）
粤援晕能层摇摇 月援酝能层
悦援蕴能层摇摇 阅援韵能层
怨援科学家们预测在宇宙中存在完全由反粒子
构成的物质———反物质（反粒子是与普通粒子质

量、电量相同而电性相反的微粒）。目前，一些欧美

科研机构宣布已制得反氢原子。试推测反氢原子

的结构（摇摇）
粤援由一个带正电荷的质子与一个带负电荷的
电子构成

月援由一个带负电荷的质子与一个带正电荷的
电子构成

悦援由一个带正电荷的中子与一个带负电荷的
电子构成

阅援由一个带负电荷的质子与一个带负电荷的
电子构成

员园援首次将量子化概念应用到原子结构，并解
释原子稳定性的科学家是（摇摇）
粤援道尔顿摇摇 月援爱因斯坦
悦援玻尔摇摇 阅援普朗克
员员援下面关于多电子原子核外电子的运动规律
的叙述正确的是（摇摇）
粤援核外电子是分层运动的
月援所有电子在同一区域里运动
悦援能量高的电子在离核近的区域运动
阅援能量低的电子在离核近的区域运动
员圆援确定一个电子的运动状态需要哪几个
量（摇摇）
粤援能层、能级
月援能层、能级、伸展方向
悦援能层、能级、伸展方向、自旋状态
阅援无法确定
员猿援下列有关说法正确的是（摇摇）
粤援杂电子绕核旋转，其轨道为一圆圈
月援孕电子将走肄字形
悦援原子轨道就是电子云
阅援一般电子出现几率约为怨园豫的区域称为原
子轨道

员源援下列轨道表示式所表示的元素原子中，其
能量处于最低状态的是（摇摇）
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摇摇员缘援有第源周期的粤、月、悦、阅四种元素，其价电
子数依次为员、圆、圆、苑，其原子序数依次增大。已知
粤与月的次外层电子数为愿，而悦与阅的为员愿。根
据原子结构，判断：

（员）哪些是金属元素？摇摇摇摇摇摇摇摇摇
摇
（圆）阅与 粤的简单离子是什么？并写出其离
子的电子排布式。摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇
摇摇摇摇摇摇。
（猿）氢氧化物碱性最强的是摇摇摇摇摇摇。
（源）月与阅两原子间能形成化合物的化学式？
摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇。
员远援写出具有下列电子排布的原子的核电荷
数、名称、元素符号及在周期表中的位置。

（员）员泽圆圆泽圆圆责远猿泽圆猿责远

（圆）员泽圆圆泽圆圆责远猿泽圆猿责远猿凿员园源泽圆源责远

（猿）员泽圆圆泽圆圆责远猿泽圆猿责远猿凿员园源泽圆源责远源凿员园缘泽圆缘责远远泽员

员苑援根据下列叙述，写出元素名称画出原子结
构示意图，并写出核外电子排布式。

（员）粤元素原子核外 酝层电子数是 蕴层电子
数的一半： 。

（圆）月元素原子的最外层电子数是次外层电子
数的员援缘倍： 。

（猿）悦元素的单质在常温下可与水剧烈反应，
产生的气体能使带火星的木条复燃： 。

（源）阅元素的次外层电子数是最外层电子数的
员辕源： 。

员愿援（员） 某 元 素 原 子 的 电 子 排 布 式 为
员泽圆圆泽圆圆责远猿泽圆猿责远，则此元素的核电荷数为 。

（圆）某元素原子的价电子构型是猿泽圆猿责源，则此
元素在元素周期表中的位置为 。

（猿）请写出圆园号元素钙的原子的电子排布式
。

员怨援写出下列原子的电子排布式。
（员）杂摇（圆）悦怎摇（猿）圆源悦则摇（源）猿源杂藻摇（缘）猿园
在灶
（远）云藻
（员） 摇
（圆） 摇
（猿） 摇
（源） 摇
（缘） 摇
（远） 摇
圆园援（员）短周期的元素 粤、月，粤原子最外层电
子为葬个，次外层电子数为 遭个；月原子 酝层电子
数为（葬原遭）个，蕴层为（葬垣遭）个，则粤为 ，

月为 。

（圆）已知载元素 蕴层比 再元素 蕴层少猿个电
子，再元素原子核外电子总数比 载元素多缘个，则
载、再分别为 、 。

员援认识原子结构与元素周期系的关系，了解元
素周期系的应用价值。

圆援学会利用外围电子排布规律，对元素周期表
进行分区。

猿援理解元素的电离能、电负性等概念的具体涵
义以及原子半径、第一电离能、电负性的周期性变

化。

源援弄清元素的电负性与元素的性质以及化合
物类型之间的关系。

缘援利用课堂知识，培养激发学生对化学学习的

热情。

员援原子结构与元素周期表
（员）族的判断标准
葬援对主族元素：主族元素的族序数越原子的最

外层电子层的电子数

遭援对副族元素：次外层电子数多于愿个而少于
员愿个的一些元素，它们除了能失去最外层的电子
外，还能失去次外层上的一部分电子。例如元素钪

［粤则］猿凿员源泽圆，总共可以失去三个电子，钪为Ⅲ月族。
所以，失去的（或参加反应的）电子总数，就等于该



元素所在的族次。除第Ⅷ族元素外，其大多族次等
于（灶原员）凿垣灶泽的电子数。
（圆）元素所在周期的判断标准：元素所在的周
期数等于该元素原子的电子层数。即第员周期元
素原子有员个电子层，第猿周期元素有猿个电子层。
周期数越电子层数
圆援元素周期律
（员）元素周期律：元素的性质随核电荷数递增
发生周期性的递变，称为元素周期律。

（圆）原子半径
猿援电离能
（员）定义：气态电中性基态原子失去一个电子
转化为气态基态正离子所需要的最低能量叫做第

一电离能。

（圆）注意：上述表述中的“气态”“基态”“电中
性”“失去一个电子”等都是保证“最低能量”的条件。

源援电负性
（员）电负性：用来描述不同元素的原子对键合
电子吸引力的大小。电负性的概念是由美国化学

家鲍林提出的，鲍林利用实验数据进行了理论计

算，以氟的电负性为源援园和锂的电负性为员援园作为
相对标准，得出了各元素的电负性，电负性越大的

原子，对键合电子的吸引力越大。

员援原子半径
（员）影响原子半径大小的因素：
① 电子能层数：电子的能层越多，电子之间负

电排斥使原子的半径增大。

② 核电荷数：核电荷数越大，核对电子的引力
也就越大，使原子半径减小。

（圆）原子半径的变化规律：
随原子序数的递增，原子半径发生周期性变化。

同周期元素，自左到右，原子半径逐渐减小。

同主族元素，自上而下，原子半径逐渐增大。

圆援元素第一电离能与原子的核外电子排布的关系
第一电离能的变化与元素原子的核外电子排

布有关。通常情况下，当原子核外电子排布的能量

相等的轨道上形成全空（责园、凿园、枣园）、半满（责猿、凿缘、枣苑）
和全满（责远、凿员园、枣员源）结构时，原子的能量较低，该元
素具有较大的第一电离能。

猿援影响电离能的因素
电离能的数量大小主要取决于原子的核电荷

数、原子半径以及原子的电子构型。一般来说，同

一周期的元素具有相同的电子层数，从左到右核电

荷数增大，原子的半径减小，核对外层电子的引力

加大，因此，越靠右的元素，越不易失去电子，电离

能也就越大。同一族元素电子层数不同，最外层电

子数相同，原子半径增大起主要作用，因此半径越

大，核对电子引力越小，越易失去电子，电离能也就

越小。电子构型是影响电离能的第三个因素，各周

期中稀有气体元素的电离能最大，原因是由于稀有

气体元素的原子具有相对稳定的愿电子（匀藻为圆电
子）最外层构型。某些元素具有全充满或半充满的

电子构型，稳定性也较高。如在灶（猿凿员园源泽圆）、悦凿（源凿员园

缘泽圆）、匀早（缘凿员园远泽圆）比同周期相邻元素的电离能大。
又如晕、韵、粤泽等元素也比左右邻居的电离能大，也
是因为它们都具有半充满的灶责猿轨道的缘故。
源援（员）元素电负性数值的大小可用于衡量元
素的金属性、非金属性的强弱。电负性数值越大，

元素的非金属性越强，金属性越弱；电负性数值越

小，元素的非金属性越弱，金属性越强。一般电负

性大于员援愿的元素为非金属元素。电负性最大的
元素为氟，电负性最小的为铯。而位于非金属三角

区边界的“类金属”（如锗、锑等）的电负性则在员援愿
左右，它们既有金属性，又有非金属性。

（圆）电负性数值的大小能够衡量元素在化合
物中吸引电子能力的大小。电负性数值小的元素

在化合物中吸引电子的能力弱，元素的化合价为正

值；电负性数值大的元素在化合物中吸引电子的能

力强，元素的化合价为负值。如：晕葬匀中，晕葬颐
园援怨，匀颐圆援员，电负性数值 匀的大于 晕葬的，故 晕葬匀
中晕葬显正价，匀显负价。
（猿）当其他条件相同时，两个电负性相差很大
的元素化合通常就形成离子键。例如，钠与氯的电

负性相差圆援圆猿，所以 晕葬悦造是一种离子化合物。电
负性相差不大的两种非金属元素化合，通常形成共

价键；若电负性差等于零或者非常小，则形成的共

价键是非极性键。电负性差别越大，共价键的极性

也就越大，共用电子对偏向电负性大的原子越厉

害。例如，我们可以预料，卤化氢中 匀云是极性最强
的分子，而匀陨是极性最弱的分子。

【例员】摇下列叙述中正确的是（摇摇）
粤援同周期元素中，Ⅶ粤族元素的原子半径最大
月援Ⅵ粤族元素的原子，其半径越大，越容易得
到电子



悦援室温时，零族元素的单质都是气体
阅援同一周期中，碱金属元素的第一电离能最小

摇摇点拨：本题主要考查元素周期表中，同周
期、同主族元素性质的一些递变规律。粤项错，
在同周期元素中Ⅶ粤族元素的原子半径小。月
项不正确，因为在同主族元素中，原子半径越

大，越难得电子。悦项正确，阅项正确，同周期
中，碱金属元素的第一电离能最小。

解答本题的关键是熟练掌握元素周期律和

元素周期表的知识，并学会用一些具体实例来

举证一些选项是错误的。

答案：悦阅
【例圆】摇载、再、在三种元素的原子，其最外层电
子排布分别为 灶泽员、猿泽圆猿责员和圆泽圆圆责源，由这三种元素
组成的化合物的化学式可能是（摇摇）
粤援载再在圆摇摇摇摇摇月援载圆再在源
悦援载圆再在圆摇摇 阅援载再在猿

摇摇点拨：由三种元素原子的最外层电子排布可
知，载为第陨粤族的元素，化合价为垣员，再为粤造，化
合价为垣猿，而在为韵，化合价为原圆，形成的化合物
应为化合价代数和为园，所以可以看出为粤。

答案：粤
【例猿】摇甲元素是第猿周期 责区元素，其最低
化合价为原员价；乙元素是第源周期凿区元素，其最
高化合价为垣源价，填写下表：

元素 价电子排布 周期 族 金属或非金属

甲

乙

摇摇点拨：根据题意，甲元素处于周期表 责区，
为主族元素，其最低化合价为 原员价，则它的价
电子排布为猿泽圆猿责缘，所以甲为第猿周期Ⅶ粤的非
金属元素；乙元素处于第源周期 凿区，其最高化
合价为垣源价，所以它的价电子排布为猿凿圆源泽圆，
是Ⅳ月的金属元素。

答案：

元素 价电子排布 周期 族 金属或非金属

甲 猿泽圆猿责缘 猿 Ⅶ粤 非金属

乙 猿凿圆源泽圆 源 Ⅳ月 金属

摇摇【例源】摇不同元素的气态原子失去最外层一个
电子所需要的能量（设其为耘）如下图所示。



试根据元素在周期表中的位置，分析图中曲线

的变化特点，并回答下列问题：

（员）同主族内不同元素的 耘值变化的特点是
摇摇摇摇摇摇摇摇。各主族中耘值的这种变化特点
体现了元素性质的 变化规律。

（圆）同周期内，随原子序数增大，耘值增大。但
个别元素的 耘值出现反常现象。试预测下列关系
式中正确的是 （填写编号）。

① 耘（砷）跃耘（硒）摇摇摇② 耘（砷）约耘（硒）
③ 耘（溴）跃耘（硒）摇摇摇④ 耘（溴）约耘（硒）
（猿）估计员皂燥造气态 悦葬原子失去最外层一个
电子所需能量 耘值的范围： 约耘约

。

（源）员园号元素 耘值较大的原因是摇摇摇摇摇
摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇。

摇摇点拨：此题考查了元素第一电离能的变化
规律和学生的归纳总结能力。

（员）从匀、蕴蚤、晕葬、运等可以看出，同主族元
素随元素原子序数的增大，耘值变小；匀到 匀藻、
蕴蚤到晕藻、晕葬到粤则呈现明显的周期性。
（圆）从第二、三周期可以看出，第Ⅲ粤和Ⅵ
粤族元素比同周期相邻两种元素 耘值都低。由
此可以推测：

耘（砷）跃耘（硒）、耘（溴）跃耘（硒）
（猿）根据同主族、同周期规律可以推测：
耘（运）约耘（悦葬）约耘（酝早）。
（源）员园号元素是稀有气体氖，该元素原子
的最外层电子排布已达到愿电子稳定结构。

答案：（员）随着原子序数增大，耘值变小摇周期
性摇（圆）①③摇（猿）源愿缘摇苑猿愿摇（源）员园号元素为
氖。该元素原子的最外层电子排布已达到 愿电子
稳定结构

员援下列各原子的第一电离能最小的是（摇摇）

粤援晕葬摇摇月援酝早摇摇悦援运摇摇阅援粤造
圆援已知 载、再元素同周期，其电负性 载跃再，下
列说法错误的是（摇摇）
粤援第一电离能再必小于载
月援气态氧化物稳定性：匀皂载大于匀灶再
悦援最高价含氧酸的酸性：载对应的酸性强于再
对应的

阅援载和再形成化合物时，载显负价。
猿援下列说法中错误的是（摇摇）
粤援所有的非金属元素都分布在责区
月援元素周期表中Ⅲ月族到Ⅱ月族员园个纵行的
元素都是金属元素

悦援除氦以外的稀有气体原子的最外层电子数
都是愿
阅援同一元素的各种同位素的物理性质、化学
性质均相同

源援韵、杂、粤泽三种元素比较，正确的是（摇摇）
粤援电负性韵跃杂跃粤泽，原子半径韵约杂约粤泽
月援电负性韵约杂约粤泽，原子半径韵约杂约粤泽
悦援电负性韵约杂约粤泽，原子半径韵跃杂跃粤泽
阅援电负性韵跃杂跃粤泽，原子半径韵跃杂跃粤泽
缘援下列各组元素中，第一电离能大小顺序正确
的是（摇摇）
粤援晕葬跃运摇摇 月援晕葬跃酝早
悦援杂跃孕摇摇 阅援砸遭跃杂则
远援下列说法中正确的是（摇摇）
粤援在所有元素中，氟的第一电离能最大
月援第猿周期所含元素中钠的第一电离能最小
悦援第一电离能：粤造跃酝早
阅援钾的第一电离能比镁的第一电离能大
苑援载元素的阳离子和 再元素的阴离子具有相
同的电子层结构，下列叙述正确的是（摇摇）
粤援原子序数载约再摇摇月援原子半径载约再
悦援离子半径载跃再摇摇阅援电负性载约再
愿援下列说法中正确的是（摇摇）
粤援非金属元素呈现的最高化合价不超过该元
素原子的最外层电子数

月援非金属元素呈现的最低化合价，其绝对值等
于该元素原子的最外层电子数

悦援最外层有圆个电子的原子都是金属原子
阅援最外层有缘个电子的原子都是非金属原子
怨援下列关于稀有气体的叙述不正确的是（摇摇）
粤援各原子轨道电子均已填满
月援其原子与同周期Ⅰ粤、Ⅱ粤族阳离子具有相
同的核外电子排布

悦援化学性质非常不活泼此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



阅援同周期中第一电离能最大
员怨世纪中叶，门捷列夫总结了如图所示的元素
化学性质的变化情况。请回答员园～员圆题。

员园援门捷列夫的突出贡献是（摇摇）
粤援提出了原子学说
月援提出分子学说
悦援发现元素周期律
阅援发现能量守恒定律
员员援该图表变化表明（摇摇）
粤援事物的性质总是在不断地发生变化
月援元素周期表最右上角的氦元素是得电子能
力最强的元素

悦援Ⅱ粤族元素的失电子能力肯定比同周期
Ⅰ粤族元素的失电子能力强
阅援物质发生量变到一定程度必引起质变
员圆援按照表中元素的位置，认真观察从Ⅲ粤族
的硼到Ⅶ粤族的砹连结的一条折线，我们能从分界
线附近找到（摇摇）
粤援耐高温材料摇摇摇月援新型农药材料
悦援半导体材料摇摇摇阅援新型催化剂材料
员猿援价电子满足源泽和猿凿为半满的元素是（摇摇）
粤援悦葬摇摇月援灾摇摇 悦援悦则摇摇摇阅援悦怎
员源援下列对铯（悦泽）的性质预测正确的是（摇
摇）
粤援铯的熔点很高
月援它只存在一种氧化物
悦援它的碳酸盐都易溶于水
阅援氯化铯难溶于水
员缘援短周期元素粤、月、悦、阅，它们的原子序数依
次增大。其中粤、悦与月、阅分别是同主族元素。又
知月、阅两元素的原子核中质子数之和是 粤、悦两元
素原子核中质子数和的圆倍。这四种元素的单质
中有圆种气体，圆种固体。
（员） 写 出 元 素 符 号：粤 ；

阅 ；

（圆）写出两种均含有粤、月、悦、阅四种元素的化
合物相互作用逸出气体的离子方程式。

（猿）粤、悦组成的化合物，常作为野外考察的取
氢（匀圆）剂。试写出该化合物的电子式 ；

该化合物中加入适量的水，即可形成氢气。写出制

氢化学方程式 。

员远援指出下列元素是主族元素还是副族元素？
位于周期表中第几周期？第几族？

（员）员泽圆圆泽圆圆责远猿泽圆猿责源 ；

（圆）［运则］源凿员园缘泽圆缘责圆 ；

（猿）［粤则］猿凿猿源泽圆 ；

（源）［粤则］猿凿员园源泽员 。

员苑援载、再、在是Ⅰ粤→Ⅶ粤族的三种非金属元
素，它们在周期表中的位置如图所示。试回答：

（员） 载 元 素 单 质 的 化 学 式 是
。

（圆）再元素的原子结构示意图是
，再与 晕葬所形成化合物的电子式为
。

（猿）在元素的名称是 ，从元素原子

得失电子的角度看，在元素具有 性；若从

在元素在周期表中所处位置看，它具有这种性质的
原 因 是 ，其 价 电 子 排 布 式 为

。

员愿援下表是周期表的一部分，表中所列的字母
分别代表某一化学元素。

（员）下列 （填写编号）组元素的单

质可能都是电的良导体。

① 葬、糟、澡摇② 遭、早、噪摇③ 糟、澡、员摇④ 凿、藻、枣
（圆）如果给核外电子足够的能量，这些电子便
会摆脱原子核的束缚而离去。核外电子离开该原

子或离子所需要的能量主要受两大因素的影响。

原子核失去核外不同电子所需 的 能 量

（噪允·皂燥造原员）：

元素 锂 载 再

失去第一个电子 缘员怨 缘园圆 缘愿园

失去第二个电子 苑圆怨远 源缘苑园 员愿圆园



失去第三个电子 员员苑怨怨 远怨圆园 圆苑缘园

失去第四个电子 怨缘缘园 员员远园园

摇摇① 通过上述信息和表中的数据分析，为什么锂
原子失去核外第二个电子时所需的能量要远远大

于失去第一个电子所需的能量 。

② 表 中 载 可 能 为 以 上 员猿种 元 素 中
（填写字母）元素。用元素符号表示

载和躁形成的化合物的化学式 。

③ 再是周期表中 族的元素。

④ 以上员猿种元素中， （填写字母）

元素原子失去核外第一个电子需要的能量最多。

员怨援已知元素电负性的差值超过员援苑，则形成
离子键，小于员援苑形成共价键，请指出下列原子之
间形成键的性质援
（员）月（员援远）和云（源援园） 摇
（圆）粤造（员援远）和悦造（猿援员） 摇
（猿）悦葬（员援园）和杂（圆援缘愿） 摇
（源）悦（圆援远）和韵（猿援缘） 摇
圆园援不同元素的原子在分子内吸引电子的能力
大小可用一定数值 载来表示，若 载越大，其原子吸
引电子的能力越强，在所形成的分子中成为负电荷

一方。下面是某些短周期元素的载值：
元素

符号
蕴蚤 月藻 月 悦 韵 云 晕葬 粤造 杂蚤 孕 杂 悦造

载值 园援怨愿员援缘苑圆援园源圆援缘猿猿援源源猿援怨愿园援怨猿员援远员员援怨园圆援员怨圆援缘愿猿援员远

摇摇（员）通过分析 载值变化规律，确定 晕、酝早的 载
值范围： 约载（酝早） 约 ，

约载（晕）约 。

（圆）推测载值与原子半径的关系是 ；根

据短周期元素的载值变化特点，体现了元素性质的
变化规律。

（猿）某有机物结构式为 杂 晕匀圆 ，



韵

悦远匀缘 其中

杂—晕中，你认为共用电子对偏向谁？ （写

原子名称）。

（源）经验规律告诉我们当成键的两原子相应元素
的差值 Δ载跃员援苑时，一般为离子键，当 Δ载约员援苑时，一
般为共价键，试推断 粤造月则猿中化学键的类型是

。

（缘）预测元素周期表中，载值最小的元素位置：
（放射性元素除外）。



一、核外电子构造原理

员援核外电子是分能层排布的，每个能层又分为不
同的能级。

圆援核外电子的排布遵循以下三个原理：
（员）能量最低原理
（圆）泡利原理
（猿）洪特规则（及洪特规则特例）
猿援能级高低顺序
灶泽约（灶原圆）枣约（灶原员）凿约灶责
二、元素周期表与元素性质的关系

元素在周期表中的位置，反映了该元素的原子结

构和一定的性质。因此，可以根据某元素在周期表的

位置，推测它的原子结构和某些性质；同样，也可根据

元素的原子结构，推测它在周期表中的位置。

① 元素的金属性和非金属性与元素在周期表
中位置的关系：

同周期：从左到右，随原子序数递增，原子半径

逐渐减小，失电子能力逐渐减弱，得电子能力逐渐

增强，金属性逐渐减弱，非金属性逐渐增强。

同主族：从上往下，随原子序数递增，原子半径

逐渐增大，失电子能力逐渐增强，得电子能力逐渐

减弱，金属性逐渐增强，非金属性逐渐减弱。

② 元素化合价与元素在周期表中位置的关系：
价电子：元素原子的最外电子层中的电子称为

价电子（对副族元素原子，部分倒数第二层或倒数

第三层中的电子也可能成为价电子）。

主族元素所在的族数 越该元素的最高正化合
价越价电子数
主族元素的最低负化合价的绝对值 越愿原元素

最高正化合价

③ 元素化学性质与元素在周期表中位置的关系
同周期：从左到右，随原子序数递增，元素最高

价氧化物对应水化物的酸性（碱性）逐渐增强（减

弱），气态氢化物的稳定性逐渐增强。

同主族：从上往下，随原子序数递增，元素最高

价氧化物对应水化物的碱性（酸性）逐渐增强（减

弱），气态氢化物的稳定性逐渐减弱。

三、运用周期表的解题方法

元素在周期表中的位置是元素一定性质的总

和，而元素的性质又取决于原子的结构，因此，三者

之间存在着如下图所示的关系。

利用三者之间的关系于解题过程常有如下几

种方法：

① 通过计算再推理判断———计算推导法；
② 逐一举例讨论，淘汰错误假设———列举讨论法；
③ 抓住元素关键性质确定位置，逐步求解———

定位法；

④ 应用周期表的结构推算元素在周期表中的
位置———周期表结构推算法；

员援员猿悦—晕酝砸（核磁共振）、员缘晕—晕酝砸可用于
测定蛋白质、核酸等生物大分子的空间结构，运怎则贼
宰怎蚤贼澡则蚤糟澡等人为此获得圆园园圆年诺贝尔化学奖。下
面有关

员猿悦、员缘晕的叙述中正确的是（摇摇）
粤援员猿悦与员缘晕有相同的中子数
月援员猿悦电子排布式为员泽圆圆泽圆圆责猿

悦援员缘晕与员源晕互为同位素
阅援员缘晕的电子排布式为员泽圆圆泽圆圆责源

圆援以下元素的原子半径递变规律是（摇摇）
粤援月藻约月约晕葬约酝早摇摇月援月约月藻约酝早约晕葬
悦援月藻约月约酝早约晕葬摇摇阅援月约月藻约晕葬约酝早
猿援下列基态原子的电子构型中，正确的是（摇摇）
粤援猿凿怨源泽圆摇摇摇摇 月援猿凿源源泽圆

悦援源凿员园缘泽园摇摇摇 阅援源凿愿缘泽圆

源援粤、月、悦、阅、耘五种元素从左向右按原子序数



递增（原子序数为缘个连续的自然数）的顺序排列
如下：

粤 月 悦 阅 耘

摇摇下列说法中正确的是（摇摇）
粤援耘元素的最高化合价为 垣苑价时，阅元素的
负化合价可为原圆价
月援粤（韵匀）灶为强碱时，月（韵匀）皂也一定为强碱
悦援匀灶阅韵皂为强酸时，耘的非金属性一定很强
阅援匀灶悦韵皂为强酸时，耘的单质可能有强还原性
缘援某原子的猿凿能级中有一个电子，其第四电
子层中的电子数为（摇摇）
粤援园摇摇摇月援圆摇摇摇悦援猿摇摇摇阅援愿
远援不能说明载的电负性比再的大的是（摇摇）
粤援与匀圆化合时载单质比再单质容易
月援载的最高价氧化物的水化物的酸性比 再的
最高价氧化物的水化物酸性强

悦援载原子的最外层电子数比 再原子最外层电
子数多

阅援载单质可以把再从其氢化物中置换出来
苑援在所有基态原子中第 酝能层不可能是有的
电子数为（摇摇）
粤援愿摇摇摇月援员园摇摇摇悦援员圆摇摇摇阅援员猿
愿援若元素载、再是短周期元素，两者可形成化
合物载圆再猿，已知载的原子序数为 灶，则 再的原子序
数不可能是（摇摇）
粤援灶垣员员摇摇月援灶原远摇摇悦援灶垣猿摇摇阅援灶原缘
怨援下列叙述中，不属于核外电子的特点的
是（摇摇）
粤援质量很小摇摇 月援运动范围很小
悦援运动速率很快摇摇 阅援有确定的运动轨道
员园援下列说法正确的是（摇摇）
粤援电子排布最外层为 灶泽员的元素一定是金属
元素

月援电子排布最外层为 灶泽圆的元素一定是金属
元素

悦援原子核外各能层电子数相等的元素一定是
金属元素

阅援核电荷数为员怨的元素的原子电子层排布为
员泽圆圆泽圆圆责远猿泽圆猿责远猿凿员

员员援下列说法中正确的是（摇摇）
粤援处于最低能量的原子叫做基态原子
月援猿责圆表示猿责能级有两个轨道
悦援同一原子中，员泽、圆泽、猿泽电子的能量逐渐减小

阅援同一原子中，圆责、猿责、源责能级的轨道数依次
增多

员圆援下列原子构成的单质中既能与稀硫酸反应
又能与烧碱溶液反应，都产生匀圆的是（摇摇）
粤援核内无中子的原子
月援价电子构型为猿泽圆猿责员

悦援最外层电子数等于倒数第三层上的电子数
的原子

阅援晕层上无电子，最外层上的电子数等于电子
层数的原子

员猿援具有下列电子排布式的原子中，半径最大
的是（摇摇）
粤援员泽圆圆泽圆圆责远猿泽圆猿责员摇摇摇月援员泽圆圆泽圆圆责缘

悦援员泽圆圆泽圆圆责远猿泽圆猿责源摇摇摇阅援员泽圆圆泽圆圆责员

员源援下列元素一定是主族元素的是（摇摇）
粤援原子核外晕电子层上只有一个电子的元素
月援原子核外酝层电子数为偶数的元素
悦援原子核外酝层电子数为奇数的元素
阅援原子核外晕层电子数为猿的元素
员缘援第四周期元素原子中未成对电子数最多可
达（摇摇）
粤援源个摇摇月援缘个摇摇悦援远个摇摇阅援苑个
员远援下列说法正确的是（摇摇）
粤援原子核都是由质子和中子构成
月援质子数相同的粒子其化学性质一定相同
悦援某种粒子最外层上有愿个电子，则一定是稀
有气体元素的原子

阅援原子价电子构型为灶泽圆灶责远的为稀有气体元素
员苑援下列说法中，不符合Ⅶ粤族元素性质特征
的是（摇摇）
粤援从上到下原子半径逐渐减小
月援易形成原员价离子
悦援从上而下单质的氧化性逐渐减弱
阅援从上而下氢化物的稳定性依次减弱
员愿援元素性质发生周期性变化的根本原因
是（摇摇）
粤援元素原子的核电荷数逐渐增加，元素的主
要化合价发生周期性变化

月援元素原子的电子层数逐渐增加，元素的原子
半径发生周期性变化

悦援金属和非金属交替出现
阅援元素原子的核外电子排布呈周期性变化
员怨援周期表中泽区、责区、凿区和 凿泽区元素的价



电子构型分别为 、 、

和 。

圆园援第四周期元素中，源责轨道半充满的是
，猿凿轨道半充满的是 ，源泽轨

道半充满的是 ，价层中 泽电子数与 凿电
子数相同的是 。

圆员援粤、月、悦、阅为原子序数小于员愿的四种元素：
① 粤的原子的电子层数等于最外层电子数；
② 粤与月处于同一周期，月与阅可形成离子化

合物阅圆月，该化合物的水溶液显碱性；
③ 悦的离子核内质子数与核外电子数之和为员愿；
④ 粤、悦、阅三种元素的离子具有相同的电子层

排布。推断粤～阅各为何种元素，并填空：
（员） 粤 ，月 ，

悦 ，阅 。

（圆）各原子形成简单离子的电子式。

（猿）四种元素离子半径的大小顺序为摇摇摇
摇摇摇摇摇摇摇摇。
（源）用离子方程式表示阅圆月水溶液呈碱性的原因。

圆圆援主族元素和副族元素的电子排布有什么不
同的特征？主族元素的价电子层和副族元素的价

电子层有何不同？

圆猿援粤、月、悦三种元素的原子最后一个电子填
充在相同的能级轨道上，月的核电荷比 粤大苑个单
位，悦的质子数比月多怨个；员皂燥造的粤单质同酸反
应置换出员早氢气，同时转化为具有氩原子的电子
层结构的离子。判断 粤、月、悦各为何元素，并写出

粤、月分别与悦反应的化学方程式。

圆源援某元素的同位素粤在载，它的氯化物载悦造圆员援员员早
溶于水制成溶液后，加入 员皂燥造辕蕴的 粤早晕韵猿溶液
圆园皂蕴恰好完全反应。若这种同位素原子核内有圆园
个中子，求：

（员）在值和粤值；
（圆）载元素在周期表中的位置；
（猿）把载的单质放入水中，有何现象？写出反
应的化学方程式。

圆缘援某核素砸具有微弱放射性，其原子核内中
子数比质子数多源猿。由它组成的固体单质 粤，在一
定条件下密度为远援愿愿早·糟皂原猿。用 载射线研究其
固体表明：在边长为员援园园伊员园原苑糟皂的立方体中含
有圆园个原子。砸在化学反应中常表现为 垣圆价、
垣源价，在溶液中砸圆垣稳定，而砸源垣具有强氧化性，可
将晕韵氧化为匀晕韵猿。氧化物砸猿韵源其性质与 云藻猿韵源
有些类似。砸的另一种质量数比 砸少圆的同位素
较为稳定，与铁可形成合金，在潮湿的环境中易形

成铁锈。砸的单质及化合物在工业生产、医疗卫生、
科学技术等各个领域都有很多用途，请回答：

（员）砸原子的摩尔质量为 摇。
（圆）外围电子排布式 摇。
（猿）砸元素处于周期表中的位置 摇。
（源）使少量 砸源垣加到 云藻悦造圆溶液中，会发生反
应，其离子方程式为 摇。
（缘）砸猿韵源因具有氧化性，被大量用于油漆涂
料，涂在钢铁表面，有利于形成耐腐蚀的钝化层。

砸猿韵源与定量的匀晕韵猿反应，生成 砸的氧化物、砸的
硝酸盐和水三种物质。此反应的方程式为 摇

摇。



员援知道共价键的主要类型中 σ 键和 π 键的形
成过程。

圆援学会判断共价键中的 σ键和 π键。
猿援能用键能、键长、键角等键参数说明简单分
子的某些性质。

源援能结合实例说明“等电子原理”的应用。
缘援发展学习化学的兴趣、乐于探究物质结构的
奥秘。

一、共价键

员援共价键理论的形成
员怨员远年美国化学家路易斯为了说明分子的形
成，提出了共价键理论，他认为分子中每个原子应

具有稳定的稀有气体原子的电子层结构，但这种稳

定结构不是靠电子的得失，而是通过原子间共用一

对或若干对电子来实现。这种分子中原子间通过

共用电子对结合而成的化学键称为共价键。

圆援共价键的特点
在形成共价键时，互相结合的原子既未失去电

子，也没有得到电子，而是共用电子，在分子中并不

存在离子而只有原子，因此共价键与离子键有着显

著的差别，它具有如下特点：

（员）共价键的饱和性。共价键的形成条件之
一是原子中必须有成单电子，由于一个原子的一个

成单电子只能与另一个成单电子配对，形成一个共

价单键，因此一个原子有几个成单电子（包括激发

后形成的单电子）便可与另外几个成单电子配对成

键。例如氢原子员泽轨道的员个电子与另一个氢原
子员泽轨道上的员个电子配对，形成匀圆分子后，每个
氢原子就不再具有成单电子了，若再有第三个氢原

子与匀圆靠近，也不可能再成键，故不能结合成 匀猿
分子。又如氯原子最外层有一个成单的 猿责电子，
它只能同一个氢原子的员泽电子配对形成一个共价
键，不可能结合成匀圆悦造，所以说共价键有饱和性。
所谓饱和性是指每个原子成键的总数或以单

键连接的原子数目是一定的。这是因为共价键是

由原子间轨道重叠和共用电子形成的，而每个原子

能提供的轨道和成单电子数目是一定的。

（圆）共价键的方向性。根据原子轨道最大重
叠原理，在形成共价键时。原子总是尽可能沿着原

子轨道最大重叠的方向成键。轨道重叠越多，共价

键越稳定。由于原子轨道在空间有一定取向，除了

泽轨道呈球形对称外，责、凿、枣轨道在空间都有一定的
伸展方向。在形成共价键时，除了 泽轨道与 泽轨道
之间可以在任何方向上都能达到最大程度的重叠

外，责、凿、枣轨道的重叠，只有沿着一定的方向才能发
生最大程度的重叠，故共价键是有方向性的。

猿援共价键的键型
（员）σ键
① 匀圆分子里的“泽—泽σ键”。
课本图圆鄄员匀—匀的泽—泽σ键的形成
② 匀悦造分子里的“泽—责σ键”。
课本图圆鄄圆匀—悦造的泽—责σ键的形成
③ 悦造圆分子里的“责—责σ键”。
课本图圆鄄圆悦造—悦造的责—责σ键的形式。
σ键的形成小结：匀圆分子里的 σ 键是由两个 泽此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com


